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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par le
CISPR afin qu'il refiéte bien I'état actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I'établissement des éditions révisées et aux mises a jour
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de
la CEI et en consultatnt les documents ci-dessous:

¢ Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CEI

® Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente
publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a la présente publication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur
se reportera a la CEl 60050:
Electrotechnique International (VEI), qui

sur demande.

Pour les termes concernan
radioélectriques, voir le chapitre

Symboles graphigues
Pour les symboles gra

les signes d'usage géngfa
lecteur consultera:

Les symboles et sigres cdntenus dans la présente
publication ont été soitMirés de la CEl 60027 ou
CEl 60617, soit spécifiquement approuvés aux fins de
cette publication.

Publications du CISPR

L'attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de
la couverture, qui énumérent les publications du CISPR.

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

¢ |EC Bulletin
e |EC Yearbook

e Catalogue of IEC pub
Published yearly

he purpose of this

readers are referred to

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to:

- |IEC 60027: Letter symbols to be used in
electrical technology;

— |EC 60617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IEC 60027 or
IEC 60617, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

CISPR publications

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of
the cover, which list CISPR publications.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L’IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

Partie 1: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et
de 'immunité aux perturbations radioélect

AVANT-PROPOS

Comités d'Etudes oll sont représentés tous les Comités nationa
CISPR s'intéressant a ces questions, expriment dans 4
international sur les sujets examinés.

conditions nationales le permettent.
nationale correspondante doit, dan
derniére.

La présente nor
radioélectri

DIS Rapports de vote
CISPR/A(BC)33 CISPR/A(BC)39
CISPR/A(BC)34A CISPR/A(BC)40

CISPR/A(BC)42
CISPR/A(BC)43
CISPR/A(BC)44
CISPR/A(BC)45
CISPR/A(BC)47
CISPR/A(BC)48

CISPR/A(BC)52
CISPR/A(BC)53
CISPR/A(BC)54
CISPR/A(BC)55
CISPR/A(BC)56
CISPR/A(BC)50

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a I'approbation de cetfte norme.

Les annexes A, B, C, D, E, F, G et H font partie intégrante de cette norme.

Les annexes J, K, L, M, N et P sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

_7-

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY

MEASURING APPARATUS AND METHODS

Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus

all the National Committees and other Member Organizations of

FOREWORD

therein are represented, express, as nearly as possible, an interhati

subjects dealt with.

DIS

Reports on Voting

\/CISPR/A(CO)33

CISPR/A(CO)34A
CISPR/A(CO}42
CISPR/A(CO)43
CISPR/A(CO)44
CISPR/A(CO)45
CISPR/A(CO)47
CISPR/A(CO)48

CISPR/A(CO)39
CISPR/A(CO)40
CISPR/A(CO)52
CISPR/A(CO)53
CISPR/A(CO)54
CISPR/A(CO)55
CISPR/A(CO)56
CISPR/A(CO)50

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Reports indicated in the above table.

Annexes A, B, C, D, E, F, G and H form an integral part of this standard.

Annexes J, K, L, M, N and P are for information only.
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L’IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

Partie 1: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et
de I'immunité aux perturbations radioélectriques

1 Généralités

1.1 Domaine d’application

La présente partie du CISPR 16 est une norme fondamentale g

a) récepteur de mesure de qudsi
b) récepteur de mesure de créte

c) récepteur de mesure de valgur moy

d) récepteur de mesure quadrtiq

Cette partie contignt galement les spécificaliens des analyseurs de spectre, des récep-
teurs a balayage ¢ isse-fréquence et des matériels suivants: réseaux

fictifs, sonde gn, pince absorbante, antenne et emplacement
d’essai, bo jeCtion de courant sur les cébles, cellules TEM, et
chambre réverhé

Les exigence 3 blication doivent étre satisfaites a toutes les fréquences et a
tous nivéaux-Qge ] ourant, puissance ou champ radioélectrique, dans les limites de

Les méth ésure sont traitées dans la partie 2, et des informations supplémen-
taires sur le urbations radioélectriques sont données dans la partie 3 du CISPR 16.

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie du
CISPR 16. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente partie du CISPR 16 sont invitées a rechercher la possiblilté dappliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CISPR 16-2: Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques. Partie 2 (a I'étude)

Full document details: CISPR 16-11993
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SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS

Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus

1 General

1.1 Scope

requirements include the measurement of broadband and rarcowhamnd types“of radio

disturbance.

The receiver types covered include the following:

a) the quasi-peak measuring receive

b) the peak measuring receiver,
¢) the average measuring receiver,

d) the r.m.s. measuring rgceiver.

In addition there are sp yzers, scanning receivers and audio-
frequency voltmeters. $ps . ary/apparatus are included for: artificial
mains networks, curre v probes) absorbing clamp, antenna and test site,
coupling units for@ i 3 [

The requirements of this aubific shall be complied with at ail frequencies and for all
levels of radio/dist . yes, currents, power or field strengths within the CISPR

are covered in Part 2, and further information on radio
disturbance is givenin Part 3 of CISPR 16.

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this part of CISPR 16. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this part of CISPR 16 are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below.
Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

CISPR 16-2: Specitfication for radio disturbance and Immunity measuring apparatus and
methods. Part 2: Methods of disturbance and immunity measurements (to be published)
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CISPR 16-3: Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques. Partie 3 (a I'étude)

CEl 50(161): 1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CEl 315-3: 1989, Méthodes de mesure applicables aux récepteurs radioélectriques pour
diverses classes d’émission. Troisiéme partie: Récepteurs pour émissions de radio-
diffusion & modulation d’amplitude

CEl 315-4: 1982, Méthodes de mesure applicables aux récepteurs radioélectriques pour
diverses classes d'émission. Quatriéme partie: Mesures aux fréquences radioélectriques
sur les récepteurs pour émissions en modulation de fréquence

CCIR 468-4: 1990, Mesure de niveau de tension des bruits audh ence en radio-

diffusion sonore

Recommandation du CCITT. 53 du Volume V du Livre ophometres

(appareils pour la mesure objective des bruits de circuits)

1.3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie du itions suivantes sont

applicables. Voir également les définitions ¢

1.3.1  Bande passante (B )

Bimp= 1,05 x Be =1,31x B3

ou

B, et B, sont respectivement les largeurs de bandes & -6 dB et -3 dB (voir article A.2 de I'annexe A pour
plus de renseignements).

1.3.3 Aire de I'impulsion (IS)
C'est I'aire englobée par la tension en fonction du temps d'une impulsion, définie par
I'intégrale:

+00
1S = fV(t) dt (/S est exprimée en pVs ou dB(uVs))

NOTE - La densité spectrale (D) est liée & l'aire de limpulsion. Elle est exprimée en puV/MHz ou
dB (UV/MHz). Pour des impulsions rectangulaires de largeur T, aux fréquences f << 1/T, la relation D

(V/MHz) = 2 x 10% IS (uVs) s'applique. Documents
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CISPR 16-3: Specification for radio disturbance and Immunity measuring apparatus and
methods. Part 3 (under consideration)

IEC 50(161): 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 161: Electro-
magnetic compatibility

IEC 315-3: 1989, Methods of measurement or radio receivers for various classes of
emissions, part 3: Receivers for amplitude — moduiated sound-broadcasting emissions

IEC 315-4: 1989, Methods of measurement ou radio receivers for various classes of
emissions, part 4: Radio-frequency measurements on receivers for frequency modulated
sound-broadcasting emissions

CCIR 468-4: 1990, Measurement of audio-frequency noise voltage leve d broad-
casting

CCITT Recommendation P. 53 of Blue Book (1989), Volume V — £
for the objective measurement of circuit noise

1.3 Definitions

For the purpose of this part of CISPR 16, the fg
IEC 50(161).

1.3.1  Bandwidth (B_)

1.3.2 Impulse bandwiq

where
A(f)., s the peakof the &
receiver inpuy;
G, the centre frequency.
Specifically oupled tuned transformers,
Bimp = 1,05 x BG =1,31x B3
where

B, and B, are respectively the bandwidths at the -6 dB and -3 dB points (see clause A.2 in annex A for
further information).

1.3.3 Impulse area (I1S)

The impulse area (sometimes called impulse strength, /S) is the voltage-time area of a
pulse defined by the integral:

+00
IS = fV(t) dt (expressed in pVs or dB(pVs))

-00

NOTE - Spectral density (D) is related to impulse area and expressed in uV/MHz or dB{uV/MHz). 6For
rectangular impulses of pulse duration T at frequencies f << 1/7, the relationship D (WV/MHz) = 2 x 10 IS

(kVs) applies. Documents
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1.3.4 Constante de temps & la charge électrique (T.)

Temps nécessaire, aprés I'application instantanée d’une tension sinusoidale constante 3
I'étage précédant immédiatement I'entrée du détecteur, pour que la tension de sortie du
détecteur atteigne 63 % de sa valeur finale.

NOTE - Cette constante de temps est déterminée de la fagon suivante: un signal sinusoidal, d’amplitude
constante et de fréquence égale a la fréquence centrale de I'amplificateur a fréquence intermédiaire, est
appliqué a I'entrée de I'étage précédant immédiatement le détecteur. On note l'indication D d'un instrument
sans inertie (par exemple, un oscilloscope) branché a une borne du circuit amplificateur & courant continu
de fagon & ne pas affecter le comportement du détecteur. Le niveau du signal est choisi de telle fagon que
la réponse des étages concernés reste dans la plage de fonctionnement linéaire. On applique ensuite un
train de signaux sinusoidaux de méme amplitude, dont I'enveloppe est rectangulaire et dont la durée est
telle que l'indication correspondante soit de 0,63D. La durée de ce signal est égale au temps de charge du
détecteur.

1.3.5 Constante de temps a la décharge électrique (Tp)

'appareil de mesure.

1.3.6 Constante de temps méca
f‘amortissemeptcritiq

ol
T, est |ae d'Q

iasttdment en I'absence d'amortissement.

3¢ a Tamortissement critique, I'équation de mouvement du systéme peut étre

T (o /dt?) + 2Ty, (do/ df) + & = ki

i est le courant traversant I'instrument;
K  est une constante.

On peut déduire de cette relation que cette constante de temps est aussi égale a la durée de I'impulsion
rectangulaire (d'amplitude constante) qui produit une déviation égale & 35 % de la déviation stabilisée
produite par un courant continu de méme amplitude que celle de 'impulsion rectangulaire.

2 Les méthodes de mesure et de réglage sont déduites de I'une des méthodes suivantes:

a) La période d'oscillation libre ayant été réglée & 2nT,,, on ajoute I'amortissement de fagon & ce que
aT=035a .

b) Lorsque la période de l'oscillation ne peut pas étre mesurée, I'amortissement est régié de fagon a
étre juste en dessous de la valeur critique, afin que le dépassement ne soit pas supérieur &4 5 % et que
le moment d'inertie du mouvement soit tel que a7 = 0,35¢_ -
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1.3.4 Electrical charge time constant (Te)

The time needed after the instantaneous application of a constant sine-wave voltage to
the stage immediately preceding the input of the detector for the output voltage of the
detector to reach 63 % of its final value.

NOTE - This time constant is determined as follows: A sine-wave signal of constant amplitude and having
a frequency equal to the mid-band frequency of the i.f. amplifier is applied to the input of the stage immedi-
ately preceding the detector. The indication, D, of an instrument having no inertia (e.g., a cathode-ray
oscilloscope) connected to a terminal in the d.c. amplifier circuit so as not to affect the behaviour of the
detector, is noted. The level of the signal is chosen such that the response of the stages concerned
remains within the linear operating range. A sine-wave signal of this level, applied for a limited time only
and having a wave train of rectangular envelope is gated such that the deflection registered is 0,63D. The
duration of this signal is equal to the charge time of the detector.

1.3.5 Electrical discharge time constant ( TD )

to fall to 37 % of its initial value.

ant, but instead of a
he time taken for the

NOTE - The method of measurement is analogous to that f
signal being applied for a limited time, the signal is interru
deflection to fall to 0,37D is the discharge tim

1.3.6  Mechanical time constant (T,,) o w damped indicating instruments

where
" T, is the period @

NOTES

with all damping removed.

1 Fora critica nt, the equation of motion of the system may be written as:

M (d%a/ dt?) + 2Ty (doc/dt) + = ki

where
o s the deflectio
i is the current through the instrument;
k is a constant.

It can be deduced from this relation that this time constant is also equal to the duration of a rectangular
pulse (of constant amplitude) that produces a deflection equal to 35 % of the steady deflection produced by
a continuous current having the same amplitude as that of the rectangular pulse.

2 The methods of measurement and adjustment are deduced from one of the following:

a) The period of free oscillation having been adjusted to 2rnT,,, damping is added so that
o7 =0,35u
? max”®

b) When the period of osciilation cannot be measured, the damping is adjusted to be just below
critical such that the overswing is not greater than 5 % and the moment of inertia of the movement is
such that a7 = 0,350 ..
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1.3.7 Réserve de linéarité

Rapport du niveau correspondant a la plage de fonctionnement linéaire pratique d'un
circuit (ou d'un groupe de circuits) et du niveau correspondant & la déviation pleine
échelle de linstrument de mesure.

Le niveau maximal pour lequel la réponse stabilisée d'un circuit (ou d'un groupe de
circuits) ne s’écarte pas de plus de 1 dB de la linéarité idéale définit la plage de fonction-
nement linéaire pratique du circuit (ou du groupe de circuits).

1.3.8 Tension symétrique

Dans un circuit bifilaire, tel qu’'une alimentation monophasée, la tengionsymétrique est la

tension de perturbation radioélectrique apparaissant entre les de

1.3.9 Tension asymétrique

point milieu électrique des bornes d’alimentatia
appelée tension de mode commun. Elle es :
Va et Vb, c’est-a-dire, (Va + Vb)/2.

1.3.10 Tension non symétrique

Amplitude de la tension vectorielle V 5
C’est la tension mesyrée ant un'xéseau fietif en V.
1.3.11 Plage de

Plage spé

I'appareil de
partie du ClI

nant les indications maximale et minimale de
le récepteur satisfait aux exigences de la présente

ECTION 1: APPAREILS DE MESURE

e mesure de quasi-créte pour la gamme de fréquences
000 MHz

Les spécifications du récepteur dépendent de la fréquence d’utilisation. I existe une spéci-
fication de récepteur couvrant la gamme de fréquences de 9 kHz & 150 kHz (bande A),
une couvrant la gamme de 150 kHz a 30 MHz (bande B), une couvrant la gamme
de 30 MHz a 300 MHz (bande C), et une couvrant la gamme de 300 MHz & 1 000 MHz
(bande D).

2.1 Impédance d’entrée

Le circuit d'entrée des récepteurs de mesure doit étre asymétrique. Lorsque les réglages
des commandes du récepteur sont dans la plage de lecture du CISPR, l'impédance

2

d’entrée nominale doit étre de 50 Q avec un ROS inférieur ou égal a 2,0 lorsque
I'affaiblissement RF est nul et 1,2 lorsque I'affaiblissement RF est de 10 dB ou plus.
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1.8.7 Overload factor

The ratio of the level that corresponds to the range of practical linear function of a circuit
(or a group of circuits) to the level that corresponds to full-scale deflection of the indicating
instrument.

The maximum level at which the steady-state response of a circuit (or group of circuits)
does not depart by more than 1 dB from ideal linearity defines the range of practical linear
function of the circuit (or group of circuits).

1.3.8 Symmetric voltage

In a two-wire circuit, such as a single-phase mains supply, the symmetri
radio-frequency disturbance voltage appearing between the two wires.

terminals and earth and Vb is the vector voltage between the othe
earth, the symmetric voltage is the vector difference (Va—Vb).

1.3.9 Asymmetric voltage

1.8.10 Unsymmetric voltage

The amplitude of the vector voltage,
voltage measured by the us i

1.3.11  CISPR indicati

hich gives the maximum and the minimum
Wwer meets the requirements of this part of

it is the range speécified B
meter indications wi
CISPR 16.

ECTION 1: MEASURING APPARATUS

2 Quasi-peak'm ing receivers for the frequency range 9 kHz to 1 000 MHz

The receiver specification depends on the frequency of operation. There is one receiver
specification covering the frequency range 9 kHz to 150 kHz (band A), one covering
150 kHz to 30 MHz (band B), one covering 30 MHz to 300 MHz (band C), and one
covering 300 MHz to 1 000 MHz (band D).

2.1 Input impedance

The input circuit of measuring receivers shall be unbalanced. For receiver control settings
within the CISPR indicating range, the input impedance shall be nominally 50 Q with a
v.s.w.r. not to exceed 2,0 to 1 when the RF attenuation is 0 and 1,2 to 1 when the RF
attenuation is 10 dB or greater.
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Impédance d’entrée symétrique dans la gamme de fréquences de 9 kHz & 30 MHz: Pour
permettre des mesures symétriques, on utilise un transformateur d’entrée symétrique.
L'impédance d’entrée préférentielle est de 600 Q dans la gamme de 9 kHz & 150 kHz.
Cette impédance d’entrée symétrique peut étre incorporée soit dans le réseau fictif
symétrique nécessaire au couplage avec le récepteur, soit dans le récepteur de mesure.

2.2 Caractéristiques fondamentales

Les réponses aux impulsions, telles que spécifiées en 2.4, sont calculées sur la base de
récepteurs de mesure ayant les caractéristiques fondamentales données au tableau 1.

Tableau 1 — Caractéristiques fondamentales des récepteurs’de %LQ réte

Bande d}!{}m/g\rkis \)

Caractéristiques Bande A Bande B ndes CetD

de 9 kHz & 150 kHz |de 915 Mz 280 MHz |\de 30 MHz & 1000 MHz

A a
Bande passante aux points 0,22 9\ \ 120

-6 dB, BG en kHz A~
/\(\\/ / /\ \ 1
Constante de temps a la décharge Q/j?)/

Constante de temps a fa charge 45
- g0 550
électrique du détecteur, en ms

électrique du détecteur, en ms
Constante de temps mécanique de 160 160 100
I'instrument de mesure réglé a m

I'amortissement critique, 9"“‘% L
w 30 43,5

Réserve de linéarité des ci uitN

précédant le détecteuM d (\

Réserve de linéarité de I'amplificateur 12 6
a courantcontre e deteteurat

I'appareil de medu ﬁ/é{

2 Aucunevolérahce n'est donnée pour les constantes de temps électrique et mécanique. Les valeurs
réelles utiliséesndans un récepteur particulier sont déterminées a la conception, afin de satisfaire aux
exigences de 2.4,

2.3 Précision en tension sinusoidale

La précision des mesures en tension sinusoidale doit étre meilleure que +2 dB lorsque
I'on utilise un signal d’entrée sinusoidal avec une impédance de source résistive de 50 Q.

2.4 Réponses aux impulsions

NOTE - Les annexes B et C décrivent les méthodes de détermination des caractéristiques de sortie d'un
générateur d'impulsions destiné a étre utilisé pour le contrdle des exigences du présent paragraphe.
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Symmetric input impedance in the frequency range 9 kHz to 30 MHz:

—-17 -

to permit sym-

metrical measurements a balanced input transformer is used. The preferred input
impedance for the frequency range 9 kHz to 150 kHz is 600 Q. This symmetric input
impedance may be incorporated either in the relevant symmetrical artificial network
necessary to couple to the receiver or optionally in the measuring receiver.

2.2 Fundamental characteristics

The responses to pulses as specified in 2.4 are calculated on the basis of the measuring
receivers having the following fundamental characteristics:

Table 1 — Fundamental characteristics of quasi-peak recej

S

N

Characteristics

AN
Frequency byd\\\

N\

Band A

Band B

0,15 MHM

\%@%w
30 M

9 kHz to 150 kHz z \ to 1 000 MHz

Bandwidth at the -6 dB points 0,22 /\s\ N\ \ 120
BG' in kHz ~
Detector electrical charge time 45 \) 1 1
constant, in ms /\ /\
Detector electrical discharge time 0 60 550
constant, in ms
Mechanical time constant of 1 160 100
critically damped indicating
instrument, in ms /\ T~
Overload factor of circuits precedi \( 2 30 43,5
the detector, in dB (\

12 6

Overload factor of the das_amglifier
between detector and tin
instrument, in dB /\

NOTES

1 The definitig
linear, i.e., eq
having a dh

2 No tolerance i

specific receiver will bendetermined by the design to meet the requirements in 2.4.

given Yor the electrical and mechanical time constants. The actual values used in a

2.3 Sine-wave voltage accuracy

The accuracy of measurement of sine-wave voltages shall be better than £2 dB when

supplied with a sine-wave signal at 50 Q resistance source impedance.

2.4 Response to pulses

NOTE - Annexes B and C describe methods for determining the output characteristics of a pulse gener-
ator for use in testing the requirements of this subclause.
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2.4.1 Réponse en amplitude (étalonnage absolu)

—18 -

CISPR 16-1 © CEI:1993

La réponse du récepteur de mesure a des impuisions ayant une aire en circuit ouvert
a) pVs (microvolt-seconde) f.é.m. sous une impédance de source de 50 Q, ayant un
spectre uniforme jusqu’a au moins b) MHz, répétées a une fréquence de c) Hz doit étre, a
toutes les fréquences d’accord, égale a la réponse & un signal sinusoidal non modulé, a la
fréquence d’accord et ayant une f.é.m. de 2 mV en valeur efficace (66 dB(puV)). Les impé-
dances de source du générateur d'impulsions et du générateur de signaux doivent étre
identiques. Une tolérance de +1,5 dB est autorisée sur le niveau de la tension sinusoidale.

NOTE - Une aire d'impulsion moins élevée peut étre utilisée avec une amplitude proportionnellement plus
basse pour un signal sinusoidal d’entrée non modulé, a condition qu'un rapport signal & bruit suffisant soit

maintenu.

Tableau 2 — Caractéristiques des impulsions d’essais p

de mesure de quasi-créte

30 MHz 4 300 MHz

300 MHz a 1 000 z

Gamme de fréquence a) uVs @HK
9 kHz & 150 kHz 13,5 bs\ \
0,15 MHz a 30 MHz 0,;\6& ,\30 \/(00
[y
N

Full document details: CISPR 16-11993
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2.4.1  Amplitude relationship (absolute calibration)

The response of the measuring receiver to pulses of impulse area of a) uVs (microvolt
second) e.m.f. at 50 Q source impedance, having a uniform spectrum up to at least b)
MHz, repeated at a frequency of ¢) Hz shall, for all frequencies of tuning, be equal to the
response to an unmodulated sine-wave signal at the tuned frequency having an e.m.f. of
r.m.s. value 2 mV (66 dB(uV)). The source impedances of the pulse generator and the
signal generator shall both be the same. A tolerance of £1,5 dB shall be permitted on the
sine-wave voltage level.

NOTE - A lower impulse area may be used together with a proportionally lower amplitude for the unmodulated
sinewave input, provided sufficient signal-to-noise ratio is maintained.

Table 2 — Test pulse characteristics for quasi-peak measuri e er

N\
Frequency range a) uVs by MH

9 kHz to 150 kHz

0,15 MHz to 30 MHz
30 MHz to 300 MHz
300 MHz to 1 000 MHz
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Tableau 3 — Réponses aux impulsions des récepteurs de quasi-créte

Niveau relatif équivalent en dB de I'impulsion pour une bande de fréquences donnée

Fréquence
de répétition
Bande A Bande B Bande C Bande D
Hz de 9 kHz a 150 kHz | de 0,15 MHz 4 30 MHz | de 30 MHz & 300 MHz | de 300 MHz & 1 000 MHz
1000 Note 4 -45+1,0 -8,0%£1,0 -8,0+1,0
100 -40+1,0 0 (rét.) 0 (réf.) 0 (réf.)
60 -0,3+1,0 - - -
25 0 (réf.) - - -
20 - +6,5+10 +9,0+ 1,0 +9,0+£ 1,0
10 +4,0+1,0 +10,0% 1,5 +14,0+1,5 ( \\14,0: 1,5
N
5 17515 - - O ¢
2 +13,0 £ 2,0 +20,5+2,0 +26,0 ié\O\ +26,0 £'2,0*
1 +17,0 £2,0 +22,5£2,0 285 220\ \ +28,8% 2,0°
Impulsion isolée | +19,0 + 2,0 +23,5% 2,0 /"‘Q'\_Ki a&o\ 81,5 + 2,0*

NOTES

1 Llinfluence des caractéristiques du récepteur s
I'annexe D.

2 Les relations entre les réponses 2 ; ’ce de ghasi-créte et celles de récep-
teurs équipés d'autres types de détagteu donnges en\3.4,4/4.1Yet 5.4.1.

en dB(pVs) correspondant & une f.é.m
récepteur de mesure dont I'entrée est

figure 1d indique laire de I'impuls
sinusoidale de valeur/efficace 66 dB

2.5 Sélectivité
2.5.1 Sélectivité globale (bande passante)

La courbe représentant a sélectivité globale du récepteur de mesure doit étre dans les
limites indiquées aux figures 2a, 2b ou 2c¢.

La sélectivité doit étre décrite par la variation, en fonction de la fréquence, de I'amplitude

de la tension sinusoidale d’entrée qui produit une indication constante sur le récepteur de
mesure.
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Table 3 — Pulse response of quasi-peak receivers

Repetition Relative equivalent level in dB of pulse for stated band
frequency Band A Band B Band C Band D
Hz 9 kHz to 150 kHz 0,15 MHz to 30 MHz 30 MHz to 300 MHz 300 MHz to 1 000 MHz
1000 Note 4 -45+1,0 -8,0+1,0 -8,0£1,0
100 -40+1,0 0 (ref.) 0 (ref.) 0 (ref.)
80 -3,0%1,0 - - _
25 0 (réf.) - - -
20 - +6,5+1,0 +9,0£1,0 9.0+ 1,0
10 +4,0+1,0 +10,0 £ 1,6 +14,0x£1,56 (+14,0_1,5
5 47515 - - L O
2 +13,0£20 +20,5+20 +26,0+£ 2,0 \\26})\*:}}({* >
1 +17,0£2,0 422,54 2,0 +285+20 N[\ \s285 + 20"
Isolated pulse +19,0£2,0 +23,5 % 2,0 +315620\ | N\ 453\1,5\_\2{0*
NOTES \)

1 The influence of the receiver characteristics upon its pulge regponseNs considerey in annex D.

2 The relationships between the pulse responses of a, quasi-ps and receivers with other
detector types are given in 3.4, 4.4.1, and 54

3 The theoretical pulse response curves d avexage detector receivers combined
on an absolute scale are shown in figure T d shows the open-circuit
impuise areas in dB(uVs) corresponding to <wave voltage of 66 dB (uV) r.m.s.
The indication on a measuring receiver with an i to the calibrating generators will then
be 60 dB(uV). Where the asuri i p e pulse repetition frequency, the
curves of figure 1d are valid 4 ver digcrete line of the spectrum.

5 Annex A dea@
6 The pulse respbns
above 300 MHz. e
essential.

2.5 Selectivity
2.5.1  Overall selectivity (passband)

The curve representing the overall selectivity of the measuring receiver shall lie within the
limits shown in figures 2a, 2b or 2c.

Selectivity shall be described by the variation with frequency of the amplitude of the input
sine-wave voltage that produces a constant indication on the measuring receiver.
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2.5.2 Taux de réjection a la fréquence intermédiaire

Le rapport entre la tension sinusoidale d’'entrée a la fréquence intermédiaire et la tension
sinusoidale d’entrée a la fréquence d’accord qui produit la méme indication sur le récep-
teur de mesure ne doit pas étre inférieur 3 40 dB. Lorsque I'on utilise plus d'une fréquence
intermédiaire, cette exigence doit étre satisfaite pour chaque fréquence intermédiaire.

2.5.3 Taux de réjection a la fréquence conjuguée

Le rapport entre la tension sinusoidale d’entrée a la fréquence conjuguée et la tension
sinusoidale d’'entrée & la fréquence d’accord qui produit la méme indication sur le récep-
teur de mesure ne doit pas étre inférieur a 40 dB. Lorsque I'on utilise plus d’'une fréquence
intermédiaire, cette exigence doit étre satisfaite aux fréquen Mguées corres-
pondant & chaque fréquence intermédiaire.

2.5.4 Autres réponses parasites

2.6 Limitation‘des effets d’intermodulation

La réponse du récepteur de mesure ne doit pas étre affectée par les effets
d’'intermodulation lorsque I'on procéde a I'essai suivant:

Installer 'appareil comme indiqué a la figure 3. Le générateur d’impulsions a un spectre
essentiellement uniforme jusqu’a la fréquence 3), mais inférieur d’au moins 10 dB a la
fréquence 4) des fréquences données dans le tableau 4. Le filtre coupe-bande a un
affaiblissement & la fréquence d'essai d'au moins 40 dB. Sa largeur de bande, B, par
rapport a l'affaiblissement maximal du filtre doit étre comprise entre les fréquences 1)
et 2) données dans le tableau 4.
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2.5.2 Intermediate frequency rejection ratio

The ratio of the input sine-wave voltage at the intermediate frequency to that at the tuned
frequency that produces the same indication of the measuring receiver shall be not less
than 40 dB. Where more than one intermediate frequency is used, this requirement shall
be met at each intermediate frequency.

2.5.3 Image frequency rejection ratio

The ratio of the input sine-wave voltage at the image frequency to that at the tuned
frequency that produces the same indication on the measuring receiver shall be not less
than 40 dB. Where more than one intermediate frequency is used, this requirement shall
be met at the image frequencies corresponding to each intermediate freg

2.5.4 Other spurious responses

such spurious responses may occur are as follows

(1/m) (nf_=x.£) ang

where

m, n, k are integers;

fi is the local oscillator freg
f, is the intermediate frequent
fo is the tu &

differ in frequency by b e_intermediate frequencies. The requirements under this heading therefore
he effect of these spurious responses is dealt with in 2.7.2.

2.6 Limitation of intérmodulation effects

The response of the measuring receiver shall not be influenced by intermodulation effects
when tested as follows.

Arrange the apparatus as shown in figure 3. The pulse generator has a spectrum sub-
stantially uniform up to frequency 3) but at least 10 dB down at frequency 4) of the
frequencies given in table 4. The band-stop filter has an attenuation at the test frequency
of at least 40 dB. Its bandwidth, BS, relative to the maximum attenuation of the filter shall
lie between the frequencies 1) and 2) given in table 4.
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Tableau 4 — Caractéristiques de largeur de bande pour I’essai d'intermodulation
des récepteurs de mesure de quasi-créte

Gamme de fréquences 1) kHz 2) kHz 3) MHz 4) MHz
9 kHz 2 150 kHz (bande A) 0,4 4 0,15 0,3
0,15 MHz & 30 MHz (bande B) 20 200 30 60
30 MHz 4 300 MHz {bande C) 500 2 000 300 600
300 MHz a 1 000 MHz (bande D) 500 6 000 1 000 2 000

Brancher la sortie du générateur d’onde sinusoidale directemen}/a\l'entrée du récepteur

indication. La fréquence de répétition des impulsions doit pande A et
de 100 Hz pour les autres bandes.

2.7.1 Bruit aléatoire

Le bruit de fond ne doit pas introduire

QSU S
po =

NOTE - Pour un app$
médiaire, on consi

On applique
fagon que
10 dB estin

ites dans la note de 2.5.4 ne doit pas introduire d’erreur de mesure
supérieure &1 dBypour tout signal injecté au récepteur de mesure. Pour un récepteur de
mesure comportant un atténuateur dans l'amplificateur en fréquence intermédiaire, on
considére que cette condition est remplie si le récepteur satisfait a 2.7.1 lorsqu’'on le
soumet a 'essai décrit en 2.7.1, mais I'affaiblissement doit étre introduit dans les étages
intermédiaires aprés le dernier étage mélangeur.

2.8 Efficacité d’écran

L efficacité d’écran est une mesure de I'aptitude d’'un récepteur de mesure a fonctionner
dans un champ électromagnétique sans dégradation. L’exigence s’applique aux récep-
teurs fonctionnant dans «la plage de lecture CISPR» spécifiée par le fabricant telle que
décrite en 1.3.11.
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Table 4 -

- 25—

Bandwidth characteristics for inter-modulation test
of quasi-peak measuring receivers

Frequency range 1) kHz 2) kHz 3) MHz 4) MHz
9 kHz to 150 kHz (band A) 0.4 4 0,15 0,3
0,15 MHz to 30 MHz (band B) 20 200 30 60
30 MHz to 300 MHz (band C) 500 2 000 300 600
300 MHz to 1 000 MHz (band D) 500 6 000 1000 2000

2.7.1 Random noise

A sine-wave signal js app
the output meter :
frequency stages. The |ev

deflection 8. The incre§

eto 2.5.4 shall not introduce a measurement error in excess
ipput to the measuring receiver. For a measuring receiver incorpor-
ating attenuation in the i.f. ampilifier, this requirement shall be regarded as satisfied if the
receiver complies with 2.7.1 when tested as described in 2.7.1, except that the attenuation
in the intermediate stages shall be introduced after the last mixer stage.

2.8 Screening effectiveness

Screening effectiveness is a measure of the ability of the measuring receiver to operate in
an electromagnetic field without degradation. The requirement applies to receivers
operating within the "CISPR indication range" specified by the manufacturer as described
in 1.3.11.
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Le blindage du récepteur doit étre tel que, lorsque ce dernier se trouve dans un champ
électromagnétique ambiant de 3 V/m, non modulé, & n'importe quelle fréquence comprise
entre 9 kHz et 1 000 MHz, I'erreur entrainée ne doit pas dépasser 1 dB, au maximum et
au minimum de la plage de lecture du CISPR spécifiée par le fabricant du récepteur. Dans
les cas ol le récepteur de mesure ne satisfait pas a la condition des 3 V/m, Ia valeur du
champ et la fréquence auxquelles I'erreur dépasse 1 dB, doivent étre indiquées par le
fabricant. L’essai doit étre effectué comme décrit ci-dessous.

Le récepteur est placé a l'intérieur d’'une enveloppe blindée. Un signal d’entrée est
appliqué au récepteur par 'intermédiaire d’un céble bien blindé de 2 m de longueur (par
exemple cable semi-rigide) & travers un connecteur de traversée monté sur la paroi de
I'enveloppe et raccordé a un générateur de signaux placé a I'extérieur de 'enveloppe. Le
niveau du signal d’entrée doit étre réglé au maximum puis au mi de la plage de
lecture du CISPR, spécifiée par le fabricant du récepteur. To

b présence du champ électro-
magnetuque ambiant ne doit pa s.de 1 dB de l'indication donnée par

fréquence i
perturbations “dj
d’affichage de$\in

Pour toutes .i g S mesure de perturbations doit avoir une sortie a
‘ i i ) o H

3.1 Impédance d’entrée

Le circuit d’entrée des récepteurs de mesure doit étre asymétrique. Lorsque les réglages
des commandes du récepteur sont dans la plage de lecture du CISPR, l'impédance
d’entrée nominale doit étre de 50 Q avec un ROS inférieur ou égal & 2,0 lorsque

I'affaiblissement RF est nul et 1,2 lorsque I'affaiblissement RF est de 10 dB ou plus.

Impédance d’entrée symétrique dans la gamme de fréquences de 9 kHz a 30 MHz : Pour
permettre des mesures symétriques, on utilise un transformateur d'entrée symétrique.
L'impédance d’entrée préférentielle est de 600 Q dans la gamme de 9 kHz a 150 kHz.
Cette impédance d’entrée symétrique peut étre incorporée soit dans le réseau fictif symé-
trique nécessaire au couplage avec le récepteur, soit dans le récepteur de mesure.
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The screening of the receiver shall be such that when it is immersed in an ambient electro-
magnetic field of 3 V/m unmodulated at any frequency in the range 9 kHz to 1 000 MHz,
an error of not greater than 1 dB is produced at the maximum and minimum of the CISPR
indicating range as specified by the manufacturer at the receiver. In cases where a
measuring receiver does not achieve the requirement of 3 V/m, the field strength and
frequency at which the error exceeds 1 dB shall be stated by the manufacturer. The test
shall be performed as described below.

The receiver is placed inside a screened enclosure. An input signal is applied to the
receiver via a 2 m length well-screened coaxial cable (e.g. semi-rigid) through a coaxial
feed-through connector in the enclosure wall to a signal generator placed outside the
enclosure. The level of the input signal shall be at the maximum and the minimum of the
CISPR indication range as specified by the manufacturer of the receiver. A Rer coaxial
terminals of the receiver shall be terminated in their characteristic impedd

m-—€lectromagnetic field shall
differ by not more than 1 dB from the mg i an the field is absent.

2.9 Facilities for conne

frequency output
discontinuous distu
indicating instrumen

For all bands th@?i}s 2 gceiver shall have both an intermediate-

equirements for measuring receivers employing a peak detector
easurement of impulsive disturbance.

This clause speg
when used for the

3.1 Input impedance

The input circuit of measuring receivers shall be unbalanced. For receiver control settings
within the CISPR indicating range, the input impedance shall be nominally 50 Q with
a VSWR not to exceed 2,0 to 1 when the RF attenuation is 0 and 1,2 to 1 when the RF
attenuation is 10 dB or greater.

Symmetric input impedance in the frequency range 9 kHz to 30 MHz: To permit sym-
metrical measurements a balanced input transformer is used. The preferred input
impedance is 600 Q for the frequency range 9 Hz to 150 kHz. This symmetric input
impedance may be incorporated either in the relevant symmetrical artificial network
necessary to couple to the receiver or optionally in the measuring receiver.
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3.2 Caractéristiques fondamentales
3.2.1 Bande passante

Pour tout type de perturbations a large bande, a I'exception des perturbations non chevau-
chantes, la valeur réelle de la bande passante doit étre donnée lorsque le niveau de
perturbation est mentionné et la bande passante aux points 6 dB doit étre comprise dans
les limites du tableau 5.

Tableau 5 — Exigences pour la largeur de bande

. Bande passante
Gammes de fréquences Bande passante B,
9 P s préférentielle
9 kHz & 150 kHz (bande A) 100 Hz a 300 Hz AZQG\H\Z
0,15 MHz 2 30 MHz (bande B) 8 kHz & 10 kHz AN\ 9 Rz N\ O\
30 MHz & 1000 MHz (bandes C et D) | 100 kHz 2500 khiz/~] \ '\ 12 kH2\_

NOTE - Comme la réponse d'un récepteur de mesur,
chevauchantes est proportionneile & sa bande pass ions, on\ peut soit
mentionner la bande passante réelle dans le

décharge et de 13

données ci-desso
a) 1,89@' d

dispositif de maintien de créte, on doit pouvoir régler le temps
urs comprises entre 30 ms et 3 s.

3.2.3 Réserve de linéarité

Pour les récepteurs de mesure de créte, la réserve de linéarité n'a pas a étre aussi élevée
que pour d’autres types de récepteurs de mesure. Pour la plupart des détecteurs & lecture
directe, la réserve de linéarité ne doit étre que 1égérement supérieure a l'unité. La réserve
de linéarité doit étre adaptée aux constantes de temps utilisées (voir 3.2.2.).

3.3 Précision en tension sinusoidale

La précision des mesures en tension sinusoidale doit étre meilleure que +2 dB lorsque
I'on utilise un signal d’entrée sinusoidal avec une impédance de source résistive de 50 Q.
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3.2 Fundamental characteristics
3.2.1 Banawidth

For all types of broadband disturbance except non-overlapping disturbance, the actual
value of the bandwidth shall be stated when the disturbance level is quoted and the
bandwidth at the 6 dB points shall lie within the values in table 5.

Table 5 — Bandwidth requirements

Frequency range Bandwidth B, Preferredﬁw\

9 kHz to 150 kHz (band A) 100 Hz to 300 Hz 20@
0,15 MHz to 30 MHz (band B) 8 kHz to 10 kHz (o%Hz  \
30 MHz to 1 000 MHz (bands C and D) { 100 kHz to 500 kHz 1\?\0 Ibiiz

NOTE - Since the response of a peak measuring receiver to
is proportional to its impulse bandwidth, either the actual bandwi
result or the level may be quoted as that “in a 1 MHz i

3.2.3 Overload factor

For peak measuring receivers, the overload factor need not be so great as for other types
of measuring receiver. For most direct-reading detectors, the overload factor need be only
a little greater than unity. The overload factor shall be adequate for the time-constants
used (see 3.2.2).

3.3 Sine-wave voltage accuracy

The accuracy of measurement of sine-wave voltages shall be better than £2 dB when
supplied with a sine-wave signal at a 50 Q resistive source impedance.
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3.4 Réponses aux impulsions

La réponse du récepteur de mesure a des impulsions d'aire de 1,4/B,  mVs (ol B, est
en hertz) f.6.m. sous une impédance de source de 50 Q, doit étre égale a Ia réponse a un
signal sinusoidal non modulé a la fréquence d’accord ayant une f.é.m. de 2 mV en valeur
efficace (66 dB(uV)). Les impédances de source du générateur d’'impulsions et du généra-
teur de signaux doivent étre identiques. Les impulsions doivent avoir un spectre uniforme
conformément au tableau 2 de 2.4.1.

Une tolérance de +1,5 dB est autorisée pour le niveau de tension sinusoidale et cette
exigence s’applique a toutes les fréquences de répétition d'impulsion pour lesquelles
aucune impulsion de chevauchement ne se produit & la sortie de I'amplificateur en

fréquence intermédiaire.

NOTES

2 A une cadence de répétition de 25 Hz pour la bande A et de : = bandes, les rela-
tions entre I' indication d’'un récepteur de mesure de créte et celle aur o stire de quasi-créte

Tableau 6 — Réponses comparatives aux impufsions teurs de mesure de
créte et de qua?@e pour meNargeur de bande

l WCréte/quasi-créte (dB) pour

Is i \u% cadence de répétition d'impulsion de:

Fréquence
/\mv;_\ Q"i 25 Hz 100 Hz
Bande A \@7&10?\ \b\@ X m}\/ 6,1 -

Bande B L , \e\{w 3 95 x 10° - 6.6

Band{CéD 0.0 1x\7<3 280 x 103 - 12,0

o )
aux réce esure de créte en terme de forme seulement, et I'axe des fréquences
doit étre mis 3 helle en conséquence. Par exemple, B,/2 correspond a 100 Hz dans la
figure 2a.

Les exigences en 2.5.2, 2.5.3 et 2.5.4 sont applicables.

3.6 Effets d’intermodulation, bruit du récepreur et efficacité d’écran

Les exigences en 2.6, 2.7 et 2.8 s’appliquent.
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3.4 Response to pulses

The response of the measuring receiver to pulses of impulse area 1,4/B, = mVs (where
B, is in hertz) e.m.f. at 50 Q source impedance shall be equal to the response to an
unmodulated sine-wave signal at the tuned frequency having an e.m.f. of r.m.s. value
2 mV (66 dB(uV)). The source impedances of the pulse generator and the signal generator
shall both be the same. The pulses shall have a uniform spectrum according to table 2
of 2.4.1.

A tolerance of 1,5 dB is permitted in the sine-wave voltage level and this requirement
applies for all pulse repetition frequencies for which no overlapping pulses occur at the
output of the i.f. amplifier.

NOTES

are given in table 6.

Table 6 — Relative pulse response of peak and qua |— measdaring receivers
for the same bandwi?\
Ratlo quasi-peak (dB)
s :
mp or pulse repetmon rate
Frequency
m%g\ Hz Q \\{Hz 100 Hz
-3 \\ 3
Band A 6, x 1 921 X 6,1 -
Band B 0,48 X100\ | o a5 104 - 6.6
BandsCancKQ o?\x 1o< 126, x\er’ - 12,0

ments of 3.2.1 allow variations from the bandwidths given in
e selectnvnty curves apply to peak measurmg receivers as

The:-requirements of 2.5.2, 2.5.3 and 2.5.4 apply.

3.6 Inter-modulation effects, receiver noise, and screening

The requirements of 2.6, 2.7, and 2.8 apply.
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4 Récepteurs de mesure de valeur moyenne pour la gamme de fréquences
de 9 kHz a 1 000 MHz

Ce type de récepteur a un détecteur congu pour indiquer la valeur moyenne de
I'enveloppe du signal traversant les étages précédents. Le détecteur de valeur moyenne
est utilisé pour la mesure de signaux & bande étroite pour s’affranchir des problémes
associés soit a la modulation, soit a la présence de bruit a large bande. Les récepteurs de
mesure de valeur moyenne ne sont en général pas utilisés pour la mesure des perturba-
tions de type impulsif.

4.1 Impédance d’entrée

nominale doit étre de 50 Q avec un ROS inférieur ou égal a
RF est nul et 1,2 lorsque l'affaiblissement RF est de 10 dB ou §

permettre des mesures symétriques, on utilise un
L'impédance d'entrée préférentielle est de 600 Q

Cette impédance d'entrée symétrique peut i
symétrique nécessaire au couplage avec le

4.2 Caractéristiques fondamen
4.2.1 Bandes passantes
ns les valeurs du tableau 7:

Les bandes passante doivent

6

ences pour la largeur de bande

Takleau Exi
Bande passante

Q < Bande passante B
MM P 5 préférentielle

9 kHé\NH)@ahie\A) ) 100 Hz 4 300 Hz 200 Hz

¥50.kHx 4 30 MKz (bande B) 8 kHz 4 10 kHz 9 kHz
\8{) MHz\‘N&\O M andes C et D) 100 kHz 4 500 kHz 120 kHz

<\§Q'F\lﬁt>wde passante est traitée dans l'annexe E, article E.1. Si une bande
assante altre que la bande passante préférentielle est utilisée, cela doit étre
mentionpé lorsque le niveau de perturbation est donné.

~4.2.2 Réserve de lindarité

La réserve de linéarité des circuits précédant le détecteur, pour une cadence de répétition
d’'impulsion de -n Hz, doit étre Bimp/n, Bimp étant exprimé en Hz.

NOTE - Avec ce type de récepteur, il n'est pas possible de fournir une réserve de linéarité suffisante pour
empécher un fonctionnement non linéaire du récepteur a des cadences d'impulsions trés basses (la
réponse a une impulsion unique n'est pas définie). Le récepteur ne doit pas étre en surcharge pour des
cadences d'impulsions égales ou supérieures & 25 Hz pour la bande A, 500 Hz pour la bande B, et
§ 000 Hz pour les bandes C et D.
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4 Average measuring receivers for the frequency range 9 kHz to 1 000 MHz

This type of receiver has a detector designed to indicate the average value of the enve-
lope of the signal passed through the pre-detector stages. The average detector is used
for the measurement of narrowband signals to overcome problems associated with either
modulation content or the presence of broadband noise. Average measuring receivers are
not generally used for the measurement of impulsive disturbance.

4.1 Input impedance

The input circuit of measuring receivers shall be unbalanced. For recelver ol settings
within the CISPR indicating range, the input impedance shall be ng
a VSWR not to exceed 2,0 to 1 when the RF attenuation is 0 and < e RF

attenuation is 10 dB or greater.

Symmetric input impedance in the frequency range 9 kHz prit sym-
metrical measurements a balanced input transformer is'u . : "- erred\input imped-
ance for the frequency range 9 kHz to 150 kHz is 600 QThij nNetnc npat impedance

, ork necessary to

4.2 Fundamental characteristics
4.2.1 Bandwidth

The bandwidths B shall lie

Q eng Bandwidth By Preferred BW
9 kHz to 15a(kHx, (band A)_ )| 100 Hz to 300 Hz 200 Hz
150 kHz/f0-30 MH2\(band B) 8 kHz to 10 kHz 9 kHz
30 MH2\to 1 000WHA(bands € and D) | 100 kHz to 500 kHz 120 kHz

TE » hh&@f bandwidth is discussed in annex E, clause E.1. If a band-
i th& preferred one is used, it shall be stated when the disturbance

4.2.2 Overload factor

The overload factor for circuits preceding the detector at a pulse repetition rate of n Hz
shall be Bimp/n, with Bimp in Hz.
NOTE - With this type of receiver it will not, in general, be possible to provide a sufficient overload factor
to prevent non-linear operation of the receiver at very low pulse rates (the response to a single pulse is not

defined). The receiver shall not overload for pulse rates equal to or greater than 25 Hz for band A, 500 Hz
for band B, and 5 000 Hz for bands C and D.
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4.3 Précision en tension sinusoidale

La précision des mesures en tension sinusoidale doit étre meilleure que +2 dB lorsque
I'on utilise un signal d’entrée sinusoidal avec une impédance de source résistive de 50 Q.

4.4 Réponses aux impulsions

NOTE - Les annexes B et C décrivent les méthodes de détermination des caractéristiques de sortie des
générateurs d'impulsions destinées a étre utilisées pour le contréle des exigences du présent paragraphe.

4.41 Réponse en amplitude

La réponse du récepteur de mesure a des impulsions de fréquence de répétition n Hz,
d’aire égale a 1,4/n (mVs) f.é.m. sous une impédance de source de
la réponse a un signal sinusoidal non modulé a la fréquence d’a

d'impulsions et du générateur de signaux doivent étre identig
avoir un spectre uniforme conformément au tableau 2 en 24

Rapport des lectures quasi-créte/valeur moyenne (dB)

e a une cadence de répétition d'impulsion de

w

e
r gcepteurde mesure

25 Hz 100 Hz 1000 Hz | 10 000 Hz
9 Kﬁz}!{ kHY, (binde A} 12,4 4,5 - -
<’\e\§\MHz\\\\o MN% (baX{de B) - 32,9 17,4 -
Z 50,1 38,1 20,8

\SO\Mé \EDO\M/H} (bandes C et D)

4.4.2 Variations en fonction de la fréquence de répétition

La réponse d’un récepteur de mesure a des impulsions répétées doit étre telle que, pour
la relation entre Pamplitude et la

une indication constante du récepteur de mesure,

fréquence de répétition soit conforme a la loi suivante:

Amplitude inversement proportionnelle & la fréquence de répétition.

Une tolérance de +3 dB a

-1 dB est autorisée dans la gamme de fréquences comprise

entre la plus faible fréquence de répétition utilisable, telle que déterminée a partir des

considérations de surcharge, et une fréquence égale a B,/2.

NOTE - Les courbes de réponse théorique aux impulsions des récepteurs & détecteurs de quasi-créte et

de valeur moyenne, combinées sur une échelle absolue, sont données en figure 1 d.
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4.3 Sine-wave voltage accuracy

The accuracy of measurement of sine-wave voltages shall be better than +2 dB when
supplied with a sine-wave signal at 50 Q resistive source impedance.

4.4 Response to pulses

NOTE - Annexes B and C describe methods for determining the output characteristics of pulse gener-
. - N - \
ators for use in testing the requirements of this clause.

4.4.1 Amplitude relationship

The response of the measuring receiver to pulses of repetition rate n Hz and impulse area
e.m.f. at 50 Q source impedance equal to 1,4/n mVs, shall be equal to the response to an
unmodulated sine-wave signal at the tuned frequency having an e.px
2 mV (66 dB(uV)). The source impedances of the pulse generator anght

of 2.4.1. The value of n shall be 25 for band A, 500 for band
and D. A tolerance of 1,5 dB is permitted on the sine-wave voltg

%o quasi-peak/average indications (dB) for
pulse repetition rate

e

measuri eceiver
25 Hz 100 Hz 1000 Hz | 10 000 Hz
9 kHz to (50 KHz (Rani A\ > 12,4 45 - -
0,15 té\aowz\(ba}q B) - 32,9 17,4 -
50,1 38,1 20,8

30 MW\G\QO WWS C and D) -

4.4.2 Variation with repetition frequency

The response of the measuring receiver to repeated puises shall be such that, for a
constant indication on the measuring receiver, the relationship between amplitude and
repetition frequency is in accordance with the following law.

Amplitude proportional to (repetition frequency)”1

A tolerance of +3 dB to -1 dB is permitted in the frequency range from the lowest
repetition frequency usable as determined from overioad considerations to a frequency
equal to B,/2.

NOTE - The theoretical pulse response curves of quasi-peak and average detector receivers, combined
on an absolute scale, are shown in figure 1d). )
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4.5 Sélectivité

Pour les récepteurs de bande passante de 200 Hz (pour la gamme de fréquences
de 9 kHz a 150 kHz) ou de bande passante de 9 kHz (pour la gamme de fréquences de
0,15 MHz a 30 MHz), la sélectivité globale doit &tre comprise dans les limites données aux
figures 2a et 2b. Pour les récepteurs de bande passante de 120 kHz (pour la gamme de
fréquences de 30 MHz & 1 000 MHz), la sélectivité globale doit étre comprise dans les
limites données a la figure 2c. Pour les récepteurs ayant d’autres bandes passantes, les
figures 2a, 2b et 2c ne décrivent que la forme, et I'axe de fréquence doit étre mis a
I'échelle en conséquence.

Les exigences en 2.5.2, 2.5.3 et 2.5.4 s’appliquent.

4.6 Effets d’intermodulation, bruit du récepteur et efficacité d’éc

Les exigences en 2.6, 2.7 et 2.8 s’appliquent.

5 Récepteurs de mesure quadratique (mesure dex la gamme

de fréquences de 9 kHz 2 1 000 MHz

5.1 Impédance d’entrée

Le circuit d’entrée des récepteur , yme brique. Lorsque les réglages
des commandes du récepteur plage de’ lecture du CISPR, l'impédance
d'entrée nominale doit étre de inférieur ou égal & 2,0, lorsque

I'affaiblissement RF est nul et 1,2/lorsque aiblissement RF est de 10 dB ou plus.

600 Q dans la gamme de 9 kHz a 150 kHz.

Cette impédanc S 1étriQ peut étre incorporée soit dans le réseau fictif
symétriques i 8 avec le récepteur, soit dans le récepteur de mesure.

5.2 Carac

5.21

La £éponse d areil de mesure quadratique étant proportionnelle a la racine carrée
de la de tous types de perturbations a large bande, la bande passante

résultat de la~mesure peut étre mentionné comme résultat «dans une bande passante
1 kHz» en divisant la valeur mesurée par la racine carrée de la bande passante quadra-
tique donnée en kilohertz. La valeur réelle de la bande passante doit étre donnée lorsque
le niveau de perturbation est indiqué.

5.2.2 Réserve de linéarité

La réserve de linéarité des circuits précédant le détecteur pour une cadence de répétition
d’impulsion de n Hz doit étre de 1,27 (BS/n)”z, B, ¢étant exprimé en Hz.

NOTES

1 Avec ce type de détecteur il n'est en général pas possible de fournir une réserve de linéarité suffisante
pour empécher un fonctionnement non linéaire de I'instrument & des cadences de répétition d'impulsions
trés basses (la réponse a une impuision unique n’est pas définie). Dans toute application de ce détecteur,
la cadence de répétition d'impulsions minimale sans surcharge doit étre déterminée.

2 L'annexe A décrit le calcul de la réserve de linéarité.
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4.5 Selectivity

For receivers with a bandwidth of 200 Hz (for frequency range 9 kHz to 150 kHz) or a
bandwidth of 9 kHz (for frequency range 0,15 MHz to 30 MHz) the overall selectivity shall
be within the limits shown in figures 2a) and 2b), respectively. For receivers with a
bandwidth of 120 kHz (for frequency range 30 MHz to 1 000 MHz), the overall selectivity
shall be within the limits shown in figure 2c¢). For receivers having other bandwidths, the
figures 2a), 2b) and 2c¢) describe the shape only, and the frequency axis shall be scaled
accordingly.

The requirements of 2.5.2, 2.5.3 and 2.5.4 apply.

4.6 Inter-modulation effects, receiver noise, and screening

The requirements of 2.6, 2.7, and 2.8 apply.

5 RMS measuring receivers for the frequency range 9 ta 1 000

5.1 Input impedance

ormer is used. The preferred input
impedance for the freque 50 kHz is 600 Q. This symmetric input

impedance may be_i e relevant symmetrical artificial network
necessary to cou @

such broadband\distutbance, the measurement result may be quoted as that "in 1 kHz
bandwidth", by dividiag the measured value by the square root of the power bandwidth
given in kilohertz. The actual value of the bandwidth shall be stated when the disturbance
level is quoted. '

5.2.2 Overload factor

The overload factor for circuits preceding the detector at a pulse repetition rate of n Hz
shall be 1,27(By/n)'"?, with B, in Hz.

NOTES

1 With this type of detector it will not, in general, be possible to provide a sufficient overload factor to
prevent non-linear operation of the instrument at very fow pulse repetition rates (the response to a single
pulse is not defined). In any application of this detector, the minimum pulse repetition rate without overload
shall be determined.

2 Annex A describes the calculation for the overload factor.
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5.3 Précision en tension sinusoidale

La précision des mesures en tension sinusoidale doit étre meilleure que +2 dB lorsque
'on utilise un signal d’entrée sinusoidal avec une impédance de source résistive de 50 Q.

5.4 Réponses aux impulsions

NOTE - Les annexes B et C décrivent les méthodes de détermination des caractéristiques de sortie des
générateurs d'impulsions destinés & étre utilisés pour le contrdle des exigences du présent paragraphe.

5.4.1 Réponse en amplitude

La reponse du récepteur de mesure en bande A aux impulsions d'aire égale a
[278 (B ) ] uVs fe m SOus une lmpedance de source de 50 ant un spectre

fréquence de 25 Hz, doit étre, pour toutes les fréquences d’ae
a un signal sinusoidal non modulé a la frequence d’accord<aya e f.ém.de 2 mV

valeurs correspondantes sont [139 By )] uVs et 100 H impe ces de source du
générateur d’'impulsions et du générateur de signau i : i
rance de 1,5 dB est autorisée sur les niveaux de {e

NOTES

quadratique et celles d'un récepteu
tableau 9.

éan/ Nréque es\> Fréquence de répétition Rapport de lecture

de réteptelir dexpesu des impulsions (Hz) quasi-créte/quadratique (dB)
9 kHz a §\5\0 Nz\(%{méb\l\)\/ 25 4,2
o,rﬁw-bﬁg Mtlz?hend}B) 100 14,3
NN% N\o% M\H% (bandes C et D) 100 20,1
N\ N\

AN

5.4.2 Variations en fonction de la fréquence de répétition

La réponse du récepteur de mesure a des impulsions répétées doit étre telle que, pour
une indication constante sur le récepteur de mesure, la relation entre I'amplitude et la
fréquence de répétition soit conforme a 1a loi suivante:

Amplitude inversement proportionnelle & la racine carrée de l1a fréquence de répétition.

La courbe de réponse d’'un récepteur particulier doit étre comprise dans les limites du
tableau 10.
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5.3 Sine-wave voltage accuracy

The accuracy of measurement of sine-wave voltages shall be better than +2 dB when
supplied with a sine-wave signal at 50 Q resistive source impedance.

5.4 Response to pulses

NOTE - Annexes B and C describe methods for determining the output characteristics of pulse generators
for use in testing the requirements of this clause.

5.4.1 Amplitude relationship

The response of the measuring receiver for band A to pulses of impulse area

[278 (B;)” -1z ] uVs e.m.f at 50 Q source impedance having a uniform sp up to at
least the highest tuneable frequency of the receiver, repeated at a fre f 25 Hz
shall, for all frequencies of tuning, be equal to the response to an unatedulated wave
signal at the tuned frequency having an e.m.f of 2 mV (66 d or\the
measuring receivers for bands B, C and D, the corresponding vaiu uvs

'a generator shall
ve voitage |

scribed above.

NOTES
1 Annex A describes the calculation for the pulse fespo s. detector. At a repetition
frequency of 25 Hz and 100 Hz, respective cations of an r.m.s. and a

FreqM ulse repetition Ratio quasi-peak/r.m.s.
measu rec iver rate (Hz) indications (dB)
9 kHz to 150 k}-}z\(b d 25 4,2

0,15 MHz <o 30\1@(%&& > 100 14,3
3

0 M\gw?ﬁ/ds Cand D) 100 20,1

5.4.2 Variation with repetition frequency

The response of the measuring receiver to repeated pulses shall be such that, for a
constant indication on the measuring receiver, the relationship between amplitude and
repetition frequency shall be in accordance with the following law:

Amplitude proportional to (repetition frequency)‘”2

The response curve for a particular receiver shall lie between the limits in table 10.
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Tableau 10 — Réponses des récepteurs de mesure quadratique aux impulsions

Fréquence Niveau relatif équivalent de I'impulsion (dB)
de répétition
Hz Bande A Bande B, C et D
1 000 - -10+£1,0
100 -6+0,6 0 (réf.)
25 0 (réf.) +6106
20 +1 0,7 +7 £ 0,7
10 +4 £1,0 +10+1,0
2 11 £1,7 AT AT
1 +14 £ 2,0

5.5 Sélectivité

Comme les exigences de bande passante en 5.

6.2 Analyseudrs de spectres pour la gamme de fréquences de 1 GHz a 18 GHz

Les exigences applicables aux analyseurs de spectre dans la gamme de fréquences
de 1 GHz 34 18 GHz sont énumérées ci-dessous.

a) La bande passante B, doit étre de 125 kHz + 25 kHz.

b) La réponse parasite doit étre inférieure d’au moins 40 dB a la réponse a la
fréquence d’accord instantanée.

NOTE - on peut obtenir cette valeur en utilisant un présélecteur.

c) Lefficacité d’écran dans la bande de fréquences de 9 kHz & 1 000 MHz doit étre
conforme aux exigences de 2.8.
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Table 10 — Pulse response of r.m.s. receiver

Repetition Relative equivalent level of pulse in dB
frequency
Hz Band A Bands B, Cand D
1000 - -10+£1,0
100 -6 +0,6 0 (ref.)
25 0 (ret.) +6 0,6
20 +1+0,7 +7 10,7
10. +4 10 +10 £ 1,0
2 +11£1,7 +17 £ 1,7
1 +14£2,0 +20£20 (N

5.5 Selectivity

Since the bandwidth requirements of 5.2.1 allow variation € bandwidths given in

6.2  Spectrum analyZers for the frequency range 1 GHz to 18 GHz

Requirements for spectrum analyzers in the frequency range 1 GHz to 18 GHz are listed
below.

a) The bandwidth Be shall be 125 kHz + 25 kHz.

b) Spurious response shall be at least 40 dB below the response at the instantaneous
tuned frequency.

NOTE - This may be achieved by using a preselector.

¢} The screening effectiveness for the frequency range of 9 kHz to 1 000 MHz shall
comply with the requirements of 2.8.
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d) Un filtre doit étre prévu a l'entrée de P'analyseur de spectre pour introduire un
affaiblissement suffisant a la fréquence fondamentale de certains appareils soumis a
essai pour éviter de surcharger et d’endommager les circuits d’entrée de I'analyseur et
de générer des harmoniques ou des signaux d’'intermodulation lorsqu’on mesure des
signaux parasites faibles en présence d'un signal fondamental fort.

NOTES

1 Un affaiblissement par filtre de 30 dB a la fréquence fondamentale de I'appareil en cours d'essai est
en général suffisant.

2 Plusieurs filtres de ce type peuvent étre nécessaires lorsqu’il existe plusieurs fréquences fonda-
mentales.

e) Pour permettre des observations visuelles lorsqu’on utilise les vitesses de balayage
les plus lentes, I'analyseur de spectre peut étre équipé d’un dispositikde mémaorisation
de I'affichage.

f) 1 convient de pouvoir faire varier le temps de balaya
quences considérée, par exemple, de 0,1 s a 10 s.

7 Voltmétre basse fréquence

Pour le CISPR, un voltmétre est nécessaire 2 isati sontréles. Lorsqu’il est
branché a ta sortie d’'un bon récepteur de radj z : doit donner des mesures
significatives comparées a un ré de quasi-créte CISPR standard. il
convient de noter, cependant, q S de mesure de cette maniére,

comparée a un récepteur normal d S imitéeen performances par la bande
passante, la surcharge, la non-linéarité etNge gnses parasites du récepteur de radio.
La CEIl a préparé des spécificatio 3 du bruit & la sortie basse fréquence

suivant la ‘ ¢ Lorsqu’une fonction spécifique est choisie, seuls les
circuits nécessai ~ :

L'impédance d€ntrée assignée doit avoir une ou plusieurs des valeurs suivantes, en
asymétrique, 50 Q et une haute impédance au moins égale a 6 000 Q et, en symétrique,
600 Q.

La symétrisation de I'entrée 600 Q doit étre telle que lorsqu’une tension U est appliquée
entre la masse du voltmétre et le point milieu d'une résistance de 600 Q branchée sur les
bornes d'entrée, l'indication de sortie ne dépasse pas 0,1 mV. La valeur de la tension U
pour I'essai doit étre conforme au tableau 11:

*

La CEIl 315-3 pour les récepteurs en modulation d'amplitude.
La CEl 315-4 pour les récepteurs en modulation de fréquence.
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d) A filter shall be provided at the input of the spectrum analyzer to give sufficient
attenuation at the fundamental frequency of certain equipment under test to protect the
input circuits of the analyzer from overload and damage and to prevent the generation
of harmonic or intermodulation signals when measuring weak spurious signals in the
presence of a strong fundamental signal.

NOTES

1 30 dB filter attenuation at the fundamental frequency of the equipment under test is normally adequate.

2 A number of such filters may be required to deal with more than one fundamental frequency.

e) To permit visual observations while using the slower sweep times, the spectrum
analyzer shall be provided with some form of display storage.

f) The scan time for the displayed frequency range should be capsg
e.g., from 0,1 sto 10 s.

7 Audio-frequency voltmeter

In the CISPR, a voltmeter is needed which can be ptili e g purposes, which
when connected to the output of a good radio recej i S v

compared with a standard CISPR quasjp hould be noted, how-
ever, that the use of the meter in thi normal CISPR receiver
will be limited in performance by the bandwidt ad, _non-linearity and spurious

responses of the radio receiver. The |EC pecifications® for measuring noise

The voltmeter also enaple S \ de of the performance of audio systems

subjected to contjnyous ~ It contains various circuits which can be
selected dependi ; sexwed. Where a specific function is desired, only
those circuits necessa eed be included.

The rated input impedance shall be one or more of the following values, unbalanced, 50 Q
and a high impedance not less than 6 000 Q, and balanced, 600 Q.

The balance of the 600 Q input shall be such that when a voltage U is applied between the
voltmeter ground and the mid-point of a 600 Q resistor connected across the input
terminals, the output indication shall not exceed 0,1 mV. The value of the voltage U for the
test shall be in accordance with table 11:

*

IEC 315-3 for a.m. receivers.
IEC 315-4 for f.m. receivers.
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Tableau 11 — Exigences de symétrisation

Tension d'entrée asymétrique Réjection de mode
Fréquence pour une tension de sortie mode commun
symétrique de 0,1 mV
Hz U (V) dB
50 200 126
250 40 112
1 000 10 100

7.1.2 Sensibilité

La gamme de mesure du voltmétre pour une fréquence d’en doit couvrir

de 0,3 mV pleine échelle a 1 V pleine échelle.

7.1.3 Réponse en fréquences

La réponse des composants du voitmeétre aux usoidaux doit étre

conforme aux exigences suivantes:

a16 Hz et 16 kHz

La précision des m S idale doit étre meilleure que +2 dB lorsque
'on utilise un signs i dakavec une impédance de source résistive de 50 Q.

7.3 Blind

doit étre tel que lorsqu’il est immergé dans un champ
i la fréquence de I'alimentation, I'erreur soit inférieure a

7.41 Caractéristiques fondamentales du voltmétre de quasi-créte

La réponse aux impulsions définies dans 7.4.2 et 7.4.3 est calculée sur la base des carac-
téristiques fondamentales nominales suivantes:

— Réserve de linéarité 30 dB

— Constante de temps a la charge 1ms

*  Voir la Recommandation P.53 du CCITT, Psophométres (appareils pour la mesure objective des bruits de
circuits) volume V du Livre Bleu (1989).

** Voir la Recommandation 468-4 (1990) du CCIR.
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Table 11 — Balance requirement

Asymmetrical input voltage
Frequency for 0,1 mV Common mode rejection
symmetrical output voltage
Hz U (V) dB
50 200 126
250 40 112
1000 10 100

7.1.2 Sensitivity

The measuring range of the voltmeter for an input frequency of 1 k 0,3 mV
full scale to 1 V full scale.

7.1.3 Frequency response

The response of the components of the voltmeter to sine s shall be as

follows:

The accuracy of measuren
supplied with a sine-waye

dch that when it is immersed in an alternating

magnetic field of ipply frequency, an error of not greater than 1 dB is

produced at any

The sound programme psophometric filter shall be used.

7.4.1 Quasi-peak meter fundamental characteristics

The response to pulses as specified in 7.4.2 and 7.4.3 are calculated on the basis of the
following nominal fundamental characteristics.

— Overload factor 30 dB

— Charging time constant 1 ms

* See CCITT Recommendation P.53, Psophometers (apparatus for the objective measurement of circuit
noise). Blue Book, Vol. V (1989).

** See CCIR Recommendation 468-4 (1990).
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~ Constante de temps & la décharge 160 ms
— Constante de temps mécanique de 'instrument
de mesure réglé & I'amortissement critique 160 ms

NOTE - En utilisation avec un récepteur de mesure, les constantes de temps doivent étre réglées pour
étre conformes aux exigences de 7.4.2 et 7.4.3.

7.4.2 Réponses aux impulsions

La réponse & des impulsions positives ou négatives d’aire égale a 0,075 pVs f.6.m., ayant
un spectre uniforme jusqu’a 20 kHz et répétées a la fréquence de 100 Hz, doit étre égale
a la réponse a un signal sinusoidal de 1 000 Hz ayant une f.é.m de valeur efficace de

constante de l'appareil de mesure, la relation ¢
fréquence de répétition des impulsions soit i

tableau 12:
Tableau 12 - Wr

Fréquence de répétition

ivea equxvalent relatif des impulsions

“ dB

“noo ~ N —45+1,0

0 (référence)
65+1,0
145+20
23,6+ 3,0

La constante emps du circuit électrique du voltmétre ne doit pas dépasser 1 s.

7.5.2 Réponse aux impulsions

Soit B, la bande passante & 3 dB, exprimée en hertz, d'un voltmétre quadratique basse
fréquence, y compris la pondération de fréquence due au filtre psophométrique, si elle
existe. La réponse du voltmeétre quadratique a des impulsions d’aire 139 (Ba)‘"2 pVs,
ayant un spectre uniforme jusqu’a 20 kHz au moins et répétées a la fréquence de 100 Hz,
doit étre égale a la réponse a un signal sinusoidal a la fréquence donnant I'indication
maximale et ayant une valeur efficace de 2 mV. Les impédances de source du générateur
d'impulsions et du générateur de signal sinusoidal doivent étre identiques. L'écart toléré
entre les deux réponses est de £1,5 dB.
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— Discharging time constant 160 ms

— Mechanical time constant of the critically damped
indicating instrument 160 ms

NOTE - When used with a measuring receiver, the time constants shall be adjusted to suit the require-
ments of 7.4.2 and 7.4.3.

7.4.2 Response to pulses

The response to both positive and negative pulses of impulse strength 0,075 uVs having
a uniform spectrum up to at least 20 kHz, repeated at a frequency of 100 Hz, shall be
equal to the response to a 1 000 Hz sine-wave having an e.m.f. of rm.. value of

fevel.

7.4.3 Variation with repetition frequency

accordance wnth the limits quoted in table 12:

Table 12 — Pise response\requ

Repetition frequency ( ét@ivalent level of pulse
BEN \ dB

1000 \[ N _as:10

/ \% (\ 0 (reference)
NN 20 D ) 6,5+1,0
5

145+20

>
/\\sol ed}N{Ise\/\ 23,6 £3,0

7.5 Re nts foruse as dn r.m.s. meter

751 RMSm

The time constant oftHe electrical circuit of the voltmeter shall be not longer than 1 s.

7.5.2 Response to pulses

For an r.m.s. audio voltmeter with a 3 dB bandwidth By in Hz including the frequency
weighting due to the psophometnc filter, if any, the response of the meter to pulses of
impulse area 139(8;)" /qus having a uniform spectrum up to at least 20 kHz, repeated at
a frequency of 100 Hz, shall be equal to the response to a sine-wave having an r.m.s.
value of 2 mV at the frequency giving the greatest response. The source impedances of
the pulse generator and the sine-wave generator shall be the same. A difference
of £1,5 dB between the two responses is allowed.
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7.5.3 Variations en fonction de la fréquence de répétition des impulsions

La réponse du voltmétre a des impulsions répétées doit étre telle que, pour une indication
constante de Pappareil de mesure, la relation entre I'amplitude des impulsions et la
fréquence de répétition des impulsions soit conforme a la loi suivante :

Amplitude inversement proportionnelle & la racine carrée de la fréquence de répétition.

Une tolérance de +1/10 du niveau équivalent d’impulsion en décibels, par rapport au
niveau pour une fréquence de répétition de 100 Hz est autorisée.

NOTE - La fréquence de répétition la plus basse, a laquelie il est possible de faire des mesures correctes,
est déterminée par la bande passante globale du voltmétre et d’un récepteur (oy-d'ug filtre) qui pourrait le
précéder ainsi que par la réserve de linéarité du voltmétre (en admettant que le récepieur qui le précéde
ne soit pas saturé). Dans le cas d’'une bande passante a basse fréquence de
de linéarité de 30 dB (comme pour le voltmétre de quasi-créte) la fréquene® de répéti la plus basse est

de 12 Hz.
8 Réservé
9  Réservé
10 Réservé

SECTION 2: MATERI UXILIAIRES

11

Réseaux fictifs

rnir une impédance RF définie aux bornes de
¢ circuit d’essai des signaux RF indésirables issus
on, et pour délivrer la tension perturbatrice au récep-

Ity a trois bornes’pour chaque type de conducteur d’alimentation : la borne permettant le
branchement au réseau basse tension, la borne appareil permettant le branchement a
I'appareil en essai, et la borne de sortie de perturbation pour le branchement a I'appareil
de mesure.

NOTE - Des exemples de circuit de réseaux fictifs sont donnés a I'annexe F.

11.1  Impédance du réseau

L'impédance d’'un réseau fictif est la valeur de I'impédance par rapport & la terre de
référence, mesurée sur une borne appareil lorsque la borne de sortie de perturbation
correspondante est chargée par 50 Q.
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