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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par
le CISPR afin qu'il reflete bien I'état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documents
ci-dessous:

¢ «Site web» de la CEI*

e Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement et mis a jour
régulierement
(Catalogue en ligne)*

* Bulletin de la CEI
Disponible a la fois au «site web» de la CEI*
et comme périodique imprimé

Terminologie utilisée dans la présente
publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a
la présente publication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le lécteurse
reportera a la CEl 60050: Vocabulaire Electrotethnique
International (VEI), qui est établie sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini, I'lndex
étant publié séparément. Des détails complets su
peuvent étre obtenus sur demande.

Les symboles et signes osontenus dans la présente
publication ont été Seit firés de la CEl 60027 ou
CEIl 60617, soit spécifiquement approuvés aux fins de
cette publication.

* voir adresse «Site web» sur la page de titre.
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Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical com-
mittee which has prepared this publication, as well as
the list of publications issued, is to be found at the
following IEC sources:

¢ |EC web site*

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with reguta
(On-line catalogue)*

¢« |EC Bulletin
Available both aj

for the purpose of this

in0logy, readers are referred to
. International Electrotechnical Vocabulary
Ns_isSued in the form of separate chapters
aling with a specific field, the General Index
jshed as a separate booklet. Full details of the
supplied on request.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to:

— |EC 60027: Letter symbols to be used in
electrical technology;

— |EC 60617: Graphical symbols for diagrams;
The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IEC 60027 or

IEC 60617, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

* See web site on title page.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 1: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques
et de I'immunité aux perturbations radioélectriques

AVANT-PROPOS

sous-comités ou sont représentés tous les Comités nationaux et les Autres \organisations\ membres du CISPR
s'intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure~possihls Wternational sur les

3) Dans le but d'encourager l'unification i
nationaux adoptent dans leurs régles nationad s.du CISPR, dans la mesure ou les

Cette deuxiéme éditio srertiére édition parue en 1993, 'amendement 1
(1997) ainsi qu Mdé 3). Cette deuxiéme édition constitue une révision

technique.
Le texte de cette/RUb de la premiére édition, de l'amendement 1 et des
documents suivants: S et CISPR/A/254/RVD.

Les annexes ANB, C\D, E, F, G, H, O, P et Q font partie intégrante de cette publication du
CISPR.

Les annexes |, J, K, L, M, N, R, S, T, U, V et W sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the CISPR on technical matters, prepar \ which all
the National Committees and other Member Organlzanons of the CISPR havihg a pC|aI Nterest t 2rein are

2) They have the form of recommendations for international use and they are s atiopal Committees
and other Member Organizations of the CISPR in that sense.

3) In order to promote international unification, the CISPR expresse 2
g a al’ conditions will permit.
Any divergence between the CISPR recommendations and the anding ional rules should, as far as

A: Radio interference

he fist iQn published in 1993, amendment 1
8). s gecond edition constitutes a technical

This second edition cancels and replaces
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 1: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques
et de I'immunité aux perturbations radioélectriques

1 Domaine d'application

perturbateurs dans la gamme de fréquences de 9 kHz & 18 G
aux appareils spécialisés de mesure de perturbations ng
spécifiées. Les exigences comprennent la mesure des per
bande et a bande étroite.

Les récepteurs traités comprennent les types suivants

a) récepteur de mesure de quasi-créte

b) récepteur de mesure de créte,
c) récepteur de mesure de valeur moyenxe,

Cette partie contient égal€ment Ig i nalyseurs de spectre, des récepteurs a
& atériels suivants: réseaux fictifs, sondes de

courant et de tension, pihce aksorbante emplacement d'essai, boitiers de couplage
pour injection de éura t sur les™¢ab s TEM, et chambre réverbérante.

Les exigences de Ce publication \dajvent étre satisfaites a toutes les fréquences et a tous
niveaux de tensiop puissance ‘ou champ radioélectrique, dans les limites de la plage

Les méthode : W Araitées dans la partie 2, et des informations supplémentaires
sur les perturhatioR glectriques sont données dans la partie 3 du CISPR 16.

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie du CISPR 16. Pour
les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie du
CISPR 16 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des
documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére édition du
document normatif en référence s’'applique. Les membres de la CEl et de I'|SO possédent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CISPR 16-2:1996, Spécifications pour les appareils et méthodes de mesure des perturbations
radioélectriques et de lI'immunité — Partie 2: Méthodes de mesure des perturbations et de
I'immunité

CISPR 16-3, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations radio-
électriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3 (a I'étude) Documents
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SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus

1 Scope

This part of CISPR 16 is designated a basic standard, which specifies the eharacteristics and

fields in the frequency range 9 kHz to 18 GHz. In addition, i \ts 4 pecified for
specialized equipment for discontinuous disturbance measurements i
the measurement of broadband and narrowband types of radio distu

The receiver types covered include the following:
a) the quasi-peak measuring receiver,
b) the peak measuring receiver,

c) the average measuring receiver,

d) the r.m.s. measuring receiver.

lyze canning receivers and audio-
atus are included for: artificial mains
antenna and test site, coupling units

The following ive™ocuments contain provisions which, through reference in this text,
this part of CISPR 16. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normdtive documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this part of CISPR 16 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

CISPR 16-2:1996, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2: Methods of measurement of immunity and disturbance

CISPR 16-3: Specification for radio disturbance and Immunity measuring apparatus and
methods — Part 3 (under consideration)

Documents
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CEI 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CEI 60315-3:1989, Méthodes de mesure applicables aux récepteurs radioélectriques pour
diverses classes d'émission — Troisiéme partie: Récepteurs pour émissions de radiodiffusion a
modulation d'amplitude

CEI 60315-4:1982, Méthodes de mesure applicables aux récepteurs radioélectriques pour
diverses classes d'émission — Quatriéme partie: Mesures aux fréquences radioélectriques sur
les récepteurs pour émissions en modulation de fréquence

CCIR 468-4:1990, Mesure de niveau de tension des bruits audiofréquence en radiodiffusion
sonore

Recommandation du CCITT. 53 du Volume V du Livre Bleu (1989) —
pour la mesure objective des bruits de circuits)

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie d
Voir également les définitions de la C

3.1
bande passante (Bp)

largeur de la courbe de
déterminé en dessous
par le symbole B, ou

3.2

Bimp = 1,05 x Bg = 1,31 x By

ou

Bg et B3 sont respectivement les largeurs de bandes a -6 dB et —3 dB (voir article A.2 pour
plus de renseignements).

3.3
aire de I'impulsion (IS)
c'est I'aire englobée par la tension en fonction du temps d'une impulsion, définie par l'intégrale:

+00
IS = J'V(t) dt (IS est exprimée en pVs ou dB(pVs))

NOTE La densité spectrale (D) est liée a l'aire de I'impulsion. Elle est exprimée en pV/MHz ou dB (pV/MHz). Pour

des impulsions rectangulaires de largeur T, aux fréquences f << 1/T, la relation D (uV/MHz) = 2 5
s'applique. ﬁOOEISWﬁentS
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IEC 60050(161):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

IEC 60315-3:1989, Methods of measurement or radio receivers for various classes of
emissions — Part 3: Receivers for amplitude-modulated sound-broadcasting emissions

IEC 60315-4:1982, Methods of measurement or radio receivers for various classes of
emissions — Part 4: Radio-frequency measurements on receivers for frequency modulated
sound-broadcasting emissions

CCIR 468-4:1990, Measurement of audio-frequency noise voltage level in sound broadcasting

CCITT Recommendation P. 53 of Blue Book (1989), Volume V — Psophometers
the objective measurement of circuit noise

(apparatus for

International Vocabulary of Basic and General Terms in Metrology,
for Standardization, Geneva, 2nd edition, 1993

rgamization

3 Definitions

For the purpose of this part of CISPR 16,
IEC 60050(161).

ons apply. Also see

3.1
bandwidth (By)
the width of the overall selectivity curve 3 er between two points at a stated

attenuation, below the migband respo
where n is the stated atten S

dth is represented by the symbol By,

where
A(t)max
Go

Specifically fortwo critically-coupled tuned transformers,

Bimp = 1,05 x Bg = 1,31 x B3

where

Bg and B3 are respectively the bandwidths at the —6 dB and -3 dB points (see clause A.2 in
annex A for further information).

3.3

impulse area (IS)

the impulse area (sometimes called impulse strength, IS) is the voltage-time area of a pulse
defined by the integral:

+00
IS = IV(t) dt (expressed in pVs or dB(pVs))
—00
NOTE Spectral density (D) is related to impulse area and expressed in pV/MHz or dB(uV/MHz). For rectangular
impulses of pulse duration T at frequencies f << 1/T, the relationship D (uV/MHz) = 2 x 108 IS (uVs) a@acuments

Document Sharing Hub

Full document details: CISPR 16-11999


http://www.avadocuments.com/doc/cispr-16-1-1999
http://www.avadocuments.com/doc/cispr-16-1-1999

- 18 - CISPR 16-1 © CEI:1999

3.4

constante de temps a la charge électrique (T¢)

temps nécessaire, apres l'application instantanée d'une tension sinusoidale constante a I'étage
précédant immédiatement I'entrée du détecteur, pour que la tension de sortie du détecteur
atteigne 63 % de sa valeur finale

NOTE Cette constante de temps est déterminée de la fagcon suivante: un signal sinusoidal, d'amplitude constante
et de fréquence égale a la fréquence centrale de I'amplificateur a fréquence intermédiaire, est appliqué a l'entrée
de I'étage précédant immédiatement le détecteur. On note l'indication D d'un instrument sans inertie (par exemple,
un oscilloscope) branché a une borne du circuit amplificateur a courant continu de fagcon a ne pas affecter le
comportement du détecteur. Le niveau du signal est choisi de telle fagon que la réponse des étages concernés
reste dans la plage de fonctionnement linéaire. On applique ensuite un train de signaux sinusoidaux de méme
amplitude, dont I'enveloppe est rectangulaire et dont la durée est telle que l'indication correspondante soit de
0,63D. La durée de ce signal est égale au temps de charge du détecteur.

3.5
constante de temps a la décharge électrique (Tp)

détecteur tombe a 37 % de sa valeur initiale.

NOTE La méthode de mesure est analogue a celle de la constante d
un signal pendant une durée limitée, le signal est interrompu penda

de la fagon suivante:

ou

a estla dévi
i est le courant1ra
k est une constante

On peut déduire, de

rectangulaire (damp

b) Lorsque la période~de JOscillation ne peut pas étre mesurée, I'amortissement est réglé de facon a étre juste en
dessous de la valeurcritique, afin que le dépassement ne soit pas supérieur a 5 % et que le moment d'inertie
du mouvement soit tel que aT = 0,350 pax-

3.7

réserve de linéarité

rapport du niveau correspondant a la plage de fonctionnement linéaire pratique d'un circuit (ou
d'un groupe de circuits) et du niveau correspondant a la déviation pleine échelle de Il'instrument
de mesure

Le niveau maximal pour lequel la réponse stabilisée d'un circuit (ou d'un groupe de circuits) ne

s'écarte pas de plus de 1 dB de la linéarité idéale définit la plage de fonctionnement linéaire
pratique du circuit (ou du groupe de circuits).
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3.4

electrical charge time constant (T¢)

the time needed after the instantaneous application of a constant sine-wave voltage to the
stage immediately preceding the input of the detector for the output voltage of the detector to
reach 63 % of its final value

NOTE This time constant is determined as follows: A sine-wave signal of constant amplitude and having a
frequency equal to the mid-band frequency of the i.f. amplifier is applied to the input of the stage immediately
preceding the detector. The indication, D, of an instrument having no inertia (e.g., a cathode-ray oscilloscope)
connected to a terminal in the d.c. amplifier circuit so as not to affect the behaviour of the detector, is noted. The
level of the signal is chosen such that the response of the stages concerned remains within the linear operating
range. A sine-wave signal of this level, applied for a limited time only and having a wave train of rectangular
envelope is gated such that the deflection registered is 0,63D. The duration of this signal is equal to the charge
time of the detector.

3.5
electrical discharge time constant (Tp)

37 % of its initial value

NOTE The method of measurement is analogous to that for the charg
applied for a limited time, the signal is interrupted for a definite ti
0,37D is the discharge time constant of the detector.

3.6

mechanical time constant (Ty,) of a ¢ instrument

where

T_ is the period of free osgillati ' ith all damping removed.
NOTE 1 For a critically damped

where
a is the deflection;

i is the current throug
k is a constant.

a) The period ofkfree*oscilatiorf having been adjusted to 21T\, damping is added so that aT = 0,350 ;,4«-

b) When the period~af oscjllation cannot be measured, the damping is adjusted to be just below critical such that
the overswing is not greater than 5 % and the moment of inertia of the movement is such that aT = 0,350,,4-

3.7

overload factor

the ratio of the level that corresponds to the range of practical linear function of a circuit (or a
group of circuits) to the level that corresponds to full-scale deflection of the indicating
instrument

The maximum level at which the steady-state response of a circuit (or group of circuits) does

not depart by more than 1 dB from ideal linearity defines the range of practical linear function
of the circuit (or group of circuits).
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3.8

tension symétrique

dans un circuit bifilaire, tel qu'une alimentation monophasée, la tension symétrique est la
tension de perturbation radioélectrique apparaissant entre les deux fils. Cette tension est
quelquefois appelée tension de mode différentiel. Si Va est la tension vectorielle entre une des
bornes d'alimentation et la terre et Vb la tension vectorielle entre I'autre borne d'alimentation et
la terre, la tension symétrique est la différence vectorielle (Va-Vb).

3.9

tension asymétrique
la tension asymétrique est la tension de perturbation radioélectrique apparaissant entre le point
milieu électrique des bornes d'alimentation et la terre. Cette tension est guelquefois appelée
tension de mode commun. Elle est égale a la moitié de la somme vectorig| et Vb, c'est-
a-dire, (Va + Vb)/2

3.10

tension non symétrique
amplitude de la tension vectorielle, Va ou Vb définie en 3.8 ¢
utilisant un réseau fictif en V

mesurée en

3.11

plage de lecture du CISPR
plage spécifiée par le fabricant, donnar minimale de I'appareil de
mesure, dans laquelle le récepteur satisfait g < sente partie du CISPR 16

3.12

emplacement d’essai pour I’ etalonna

emplacement d’essai en planide sol métallique et un affaiblissement
d’emplacement en polarisationNjorizon e du champ électrique trés précisément
spécifié.

Un CALTS est ut d’antenne en espace libre d’'une antenne

Les mesures d'a S ament d'un CALTS sont utilisées pour la comparaison
avec les mesures co y  affgiblissement d’emplacement d’'un emplacement d’essai
de conformité, afir ances de I'emplacement d’essai de conformité

3.13

emplace

environ antl des résultats de mesure valides et répétables des perturbations en
champ électrigue &S par des appareils en essai afin d’évaluer leur conformité a des
limites

3.14

antenne

partie d'un systéme d’émission ou de réception qui est congue pour rayonner ou pour recevoir
des ondes électromagnétiques d’'une fagon déterminée

NOTE 1 Dans le contexte de cette norme, le symétriseur fait partie de I'antenne.

NOTE 2 Voir également le terme «antenne filaire».

3.15

symétriseur

réseau électrique passif permettant la transition entre une ligne de transmission ou un
dispositif symétrique et une ligne de transmission ou un dispositif non symétrique, ou le
contraire
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3.8

symmetric voltage

in a two-wire circuit, such as a single-phase mains supply, the symmetric voltage is the radio-
frequency disturbance voltage appearing between the two wires. This is sometimes called the
differential mode voltage. If Va is the vector voltage between one of the mains terminals and
earth and Vb is the vector voltage between the other mains terminal and earth, the symmetric
voltage is the vector difference (Va-Vb)

3.9

asymmetric voltage
the asymmetric voltage is the radio-frequency disturbance voltage appearing between the
electrical mid-point of the mains terminals and earth. It is sometimes called the common mode
voltage and is half the vector sum of Va and Vb, i.e., (Va + Vb)/2

3.10

unsymmetric voltage
the amplitude of the vector voltage, Va or Vb defined in 3.8
measured by the use of an artificial mains V-network

3.11

CISPR indicating range
it is the range specified by the manufacturer which gives(th ~
indications within which the receiver meets the r ireme part of CISPR 16

3.12

calibration test site (CALTS)
open area test site with metallic ground
in horizontal and vertical electric field p

3.13
compliance test
environment which\a id, répeatable measurement results of disturbance field strength
from equipm®g ) parison to a compliance limit

3.14
antenna
that part of a traqsmitting or receiving system that is designed to radiate or to receive
electromagnetic waves in a specified way

NOTE 1 In the context of this standard, the balun is a part of the antenna.

NOTE 2 See also the term "wire antenna".

3.15

balun

passive electrical network for the transformation from a balanced to an unbalanced trans-
mission line or device or vice versa
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3.16

doublet résonnant en espace libre

antenne filaire constituée de deux conducteurs droits et colinéaires de méme longueur, placés
bout a bout, séparés par un petit espacement, chacun des conducteurs ayant une longueur
d’environ un quart de longueur d’onde de telle sorte qu'a la fréquence spécifiée, I'impédance
d’entrée de I'antenne filaire mesurée de part et d’autre de I'espacement soit un réel pur quand
le doublet est situé en espace libre

NOTE 1 Dans le contexte de cette norme, cette antenne filaire connectée au symétriseur spécifié est aussi
appelée «antenne d’essai».

NOTE 2 Cette antenne filaire est aussi nommée «doublet accordé».

3.17
affaiblissement de I'emplacement
affaiblissement entre deux positions spécifiées sur un emplacement 4

3.18
antenne d’essai
combinaison du doublet résonnant en espace libre e

NOTE Dans le cadre de cette norme seulement.

3.19
antenne filaire
structure spécifiée constituée d'un ou i ingles métalliques destinée a émettre

4 Appareils dem

4.1 Récepteurs@e 6 si-Cxéte pour la gamme de fréquences

dependent de la fréquence d'utilisation. Il existe une
ant la gamme de fréquences de 9 kHz a 150 kHz (bande A),

Le circuit d'entrée des récepteurs de mesure doit étre asymétrique. Lorsque les réglages des
commandes du récepteur sont dans la plage de lecture du CISPR, limpédance d'entrée
nominale doit étre de 50 Q avec un ROS inférieur ou égal a 2,0 lorsque l'affaiblissement RF est
nul et 1,2 lorsque l'affaiblissement RF est de 10 dB ou plus.

Impédance d'entrée symétrigue dans la gamme de fréquences de 9 kHz a 30 MHz: Pour
permettre des mesures symétriques, on utilise un transformateur d'entrée symétrique.
L'impédance d'entrée préférentielle est de 600 Q dans la gamme de 9 kHz a 150 kHz. Cette
impédance d'entrée symétrique peut étre incorporée soit dans le réseau fictif symétrique
nécessaire au couplage avec le récepteur, soit dans le récepteur de mesure.

4.1.2 Caractéristiques fondamentales

Les réponses aux impulsions, telles que spécifiées en 4.1.4, sont calculées sur la base de
récepteurs de mesure ayant les caractéristiques fondamentales données au tableau 1.
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3.16

free-space-resonant dipole

wire antenna consisting of two straight colinear conductors of equal length, placed end to end,
separated by a small gap, with each conductor approximately a quarter-wavelength long such
that at the specified frequency the input impedance of the wire antenna measured across the
gap is pure real when the dipole is located in the free space

NOTE 1 In the context of this standard, this wire antenna connected to the balun is also called the "test antenna”.

NOTE 2 This wire antenna is also referred to as "tuned dipole".

3.17

site attenuation
site attenuation between two specified positions on a test site is the insertjon_loss determined
by a two-port measurement, when a direct electrical connection between fthe generator output
and receiver input is replaced by transmitting and receiving antennae placed ke specified
positions

3.18
test antenna
combination of the free-space-resonant dipole and the spee

NOTE For the purpose of this standard only.

3.19

wire antenna

a specified structure consisting of oné
electromagnetic waves

gds for radiating or receiving

NOTE A wire antenna does not contain a balu
4 Measuring apparat

4.1 Quasi-peak mea

The receiver s 4
specification coverhg't

Y

to 30 MHz (band Q
1 000 MHz (band

10 dB or greater.

Symmetric input impedance in the frequency range 9 kHz to 30 MHz: to permit symmetrical
measurements a balanced input transformer is used. The preferred input impedance for the
frequency range 9 kHz to 150 kHz is 600 Q. This symmetric input impedance may be
incorporated either in the relevant symmetrical artificial network necessary to couple to the
receiver or optionally in the measuring receiver.

4.1.2 Fundamental characteristics

The responses to pulses as specified in 4.1.4 are calculated on the basis of the measuring
receivers having the following fundamental characteristics.
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Tableau 1 — Caractéristiques fondamentales des récepteurs de quasi-créte

Bande de fréquences

Caractéristiques Bande A Bande B Bandes C et D
de 9 kHz a 150 kHz de 0,15 MHz a 30 MHz de 30 MHz a
1 000 MHz
Bande passante aux points —6 dB, 0,22 9 120
Bg en kHz
Constante de temps a la charge 45 1 1
électrique du détecteur, en ms
Constante de temps a la décharge 500 160 550
électrique du détecteur, en ms
Constante de temps mécanique de 160 160 100
I'instrument de mesure réglé a \
I'amortissement critique, en ms A (\

Réserve de linéarité des circuits 24 30 43,
précédant le détecteur, en dB

Réserve de linéarité de I'amplificateur 6 2 \ \) 6
a courant continu entre le détecteur

et I'appareil de mesure, en dB <\ \

NOTE 1 La définition de la constante de temps mécanique (voi

appareil de mesure ayant une relation courant/déviation différente (pelt étre
satisfasse aux exigences du présent paragraphe. Dans ppareil/ d eslne électronique, la constante de
temps mécanique peut étre simulée par un circ

de 4.1.4.

4.1.3 Précision en tg

La précision des mes
utilise un signal a‘@»

La réponse du récepteur de mesure a des impulsions ayant une aire en circuit ouvert a) pvs
(microvolt-seconde) f.é.m. sous une impédance de source de 50 Q, ayant un spectre uniforme
jusqu'a au moins b) MHz, répétées a une fréquence de c¢) Hz doit étre, a toutes les fréquences
d'accord, égale a la réponse a un signal sinusoidal non modulé, a la fréquence d'accord et
ayant une f.é.m. de 2 mV en valeur efficace (66 dB(uV)). Les impédances de source du
générateur d'impulsions et du générateur de signaux doivent étre identiques. Une tolérance de
+1,5 dB est autorisée sur le niveau de la tension sinusoidale.

NOTE Une aire d'impulsion moins élevée peut étre utilisée avec une amplitude proportionnellement plus basse
pour un signal sinusoidal d'entrée non modulé, a condition qu'un rapport signal a bruit suffisant soit maintenu.
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Table 1 — Fundamental characteristics of quasi-peak receivers

Frequency band

Characteristics Band A Band B

9 kHz to 150 kHz 0,15 MHz to 30 MHz

Bands C and D
30 MHz to 1 000 MHz

Bandwidth at the —6 dB points, 0,22 9 120
Bg in kHz
Detector electrical charge time 45 1 1

constant, in ms

Detector electrical discharge time 500 160 550
constant, in ms

Mechanical time constant of critically 160 160 \ 00
damped indicating instrument, in ms /\ (\

Overload factor of circuits preceding 24 30

the detector, in dB /\\

Overload factor of the d.c. amplifier 6
between detector and indicating
instrument, in dB

Wing instrument is linear,
nin ting instrument having a

the instrument satisfies the

i.e., equal increments of current produce equal increme
different relation between current and deflection may
requirements of this subclause. In an electroni€ ihstru
circuit.

The response of\the measuring receiver to pulses of impulse area of a) pVs (microvolt second)
e.m.f. at 50 Q source’ impedance, having a uniform spectrum up to at least b) MHz, repeated
at a frequency of c) Hz shall, for all frequencies of tuning, be equal to the response to
an unmodulated sine-wave signal at the tuned frequency having an e.m.f. of r.m.s. value 2 mV
(66 dB(nV)). The source impedances of the pulse generator and the signal generator shall both
be the same. A tolerance of £1,5 dB shall be permitted on the sine-wave voltage level.

NOTE A lower impulse area may be used together with a proportionally lower amplitude for the unmodulated
sinewave input, provided sufficient signal-to-noise ratio is maintained.
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Tableau 2 — Caractéristiques des impulsions d'essais pour les récepteurs
de mesure de quasi-créte

Gamme de fréquence a) uVs b) MHz c) Hz
9 kHz a 150 kHz 13,5 0,15 25
0,15 MHz a 30 MHz 0,316 30 100
30 MHz a 300 MHz 0,044 300 100
300 MHz a 1 000 MHz 0,044 1000 100

définies dans la figure appropriée et quantifiée au table

Tableau 3 — Réponses aux impulsioFs\es écepteuxs deyuasi-créte

N
Fréquence Niveau relatif équivale#\em&l'im;@lsio&\po}n‘/ur)?{ande de fréquences données

de répétition Bande A de B Bande C Bande D
Hz de 9 kHz a de 0,15 MHz a 30 MH deN30 MHz a 300 MHz de 300 MHz a
150 kHz (\ 1 000 MHz

1 000 Note( (\Ni\l\,e) N -8,0+1,0 -8,0+1,0
100 —-4,0%1,0 (\ o\(xgw 0 (réf.) 0 (réf.)
60 /&015% 1,0 > - > - _

5| e

N4
20 /\\— \+6,5 +1,0 +9,0+1,0 +9,0+1,0

10 +4\0 £X,0 +10,0 £ 1,5 +14,0+ 1,5 +14,0+ 1,5
SN i - -

& ,0 té}O +20,5+ 2,0 +26,0 + 2,0 +26,0 £ 2,0*

1 h +1¥%,0 £ 2,0 +22,5+ 2,0 +28,5+ 2,0 +28,5 £ 2,0*

Impulsion isolée \1{,0 +2,0 +23,5+ 2,0 +31,5+2,0 +31,5 £ 2,0*

NOTE 1 L'influence des caractéristiques du récepteur sur sa réponse aux impulsions est traitée a I'annexe D.

NOTE 2 Les relations entre les réponses aux impulsions d'un récepteur de quasi-créte et celles de récepteurs
équipés d'autres types de détecteur sont données en 4.2.4, 4.3.4.1 et 4.4.4.1.

NOTE 3 Les courbes de réponse théorique aux impulsions des récepteurs a détecteur de quasi-créte et de
valeur moyenne combinées sur une échelle absolue sont données en figure 1d. L'ordonnée de la figure 1d
indique I'aire de l'impulsion en circuit ouvert, en dB(uVs) correspondant & une f.é.m. sinusoidale de valeur
efficace 66 dB(uV). Lorsque la largeur de bande de mesure est inférieure a la fréquence de répétition des
impulsions, les courbes de la figure 1d sont valables lorsque le récepteur est accordé sur une raie du spectre.

NOTE 4 On ne peut pas spécifier de réponse au-dessus de 100 Hz dans la gamme de fréquences de 9 kHz a
150 kHz en raison du chevauchement des impulsions dans I'amplificateur a fréquence intermédiaire.

NOTE 5 L'annexe A traite de la détermination de la courbe de réponse aux impulsions répétitives.

NOTE 6 La réponse aux impulsions est limitée, pour des raisons de linéarité a l'entrée du récepteur, aux
fréquences supérieures a 300 MHz. Les valeurs marquées d'un astérisque (*) dans le tableau sont optionnelles et
non essentielles.
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Table 2 — Test pulse characteristics for quasi-peak
measuring receivers

Frequency range a) uVs b) MHz c) Hz
9 kHz to 150 kHz 13,5 0,15 25
0,15 MHz to 30 MHz 0,316 30 100
30 MHz to 300 MHz 0,044 300 100
300 MHz to 1 000 MHz 0,044 1000 100

4.1.4.2 Variation with repetition frequency (relative calibration)

The response of the measuring receiver to repeated pulses shall be
indication on the measuring receiver, the relationship between
frequency is in accordance with figures 1a, 1b or 1c.

The response curve for a particular measuring receiver sha
the appropriate figure and quantified in table 3.

Table 3 — Pulse response of quas{-peak recei

\ AN
Repetition Relativéq\i{alxﬁ{t\}evg}in dé orkpy)lsw stated band
frequency Band A nd N gar C Band D
Hz 9 kHz to 150 kHz 0,15 MHz to 30 N) MHz to 300 MHz 300 MHz to 1 000 MHz
1000 Note 4 \4,5 g;h)\ \/ -8,0£1,0 -8,0£1,0
100 -4,0 t&Q ( O\QKef.)\) N 0 (ref.) 0 (ref.)

60 -0,#& 0 (N0 \\J - -
25 /\o?v;f.) > ) - -

20 N +<§s +1,0 +9,0+ 1,0 +9,0+ 1,0

10 /\@0\11\,9\ >1o,o +1,5 +14,0+ 15 +14,0 + 1,5

/ +7\,§\i-\w
2 \ \\+§,o\z\2,o +20,5+ 2,0 +26,0 £ 2,0 +26,0 £ 2,0*
N X \Exo\i éo +225+2,0 +28,5+ 2,0 +28,5 + 2,0*

Isolated pulse +19,0 £ 2,0 +23,5%+2,0 +31,5%+2,0 +31,5+2,0*

NOTE 1 The influence>of the receiver characteristics upon its pulse response is considered in annex D.

NOTE 2 The relationships between the pulse responses of a quasi-peak receiver and receivers with other
detector types are given in 4.2.4, 4.3.4.1 and 4.4.4.1.

NOTE 3 The theoretical pulse response curves of quasi-peak and average detector receivers combined on an
absolute scale are shown in figure 1d. The ordinate of figure 1d shows the open-circuit impulse areas in dB(uVs)
corresponding to the open-circuit sine-wave voltage of 66 dB(uV) r.m.s. The indication on a measuring receiver
with an input matched to the calibrating generators will then be 60 dB(pV). Where the measuring bandwidth is
less than the pulse repetition frequency, the curves of figure 1d are valid when the receiver is tuned to a discrete
line of the spectrum.

NOTE 4 It is not possible to specify a response above 100 Hz in the frequency range 9 kHz to 150 kHz because
of the overlapping of pulses in the i.f. amplifier.

NOTE 5 Annex A deals with the determination of the curve of response to repeated pulses.

NOTE 6 The pulse response is restricted due to overload at the input to the receiver at frequencies above
300 MHz. The values marked with an asterisk (*) in the table are optional and are not essential.
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4.1.5 Sélectivité
4.1.5.1 Sélectivité globale (bande passante)

La courbe représentant la sélectivité globale du récepteur de mesure doit étre dans les limites
indiquées aux figures 2a, 2b ou 2c.

La sélectivité doit étre décrite par la variation, en fonction de la fréquence, de I'amplitude de la
tension sinusoidale d'entrée qui produit une indication constante sur le récepteur de mesure.

NOTE Pour la mesure des appareils nécessitant une plus grande sélectivité a la transition entre 130 kHz et
150 kHz (par exemple pour les appareils pour la transmission de signaux sur le réseau électrique basse tension
comme définis dans I'EN 50065-1/A2), un filtre passe-haut peut étre ajouté avant le récepteur de mesure pour
obtenir la sélectivité combinée suivante du récepteur de mesure CISPR et du filtre passe-haut:

Fréquence Atténuation relative
kHz dB

150 <1

A\
<
146 <6 /\

mesure ne doit pas étre~inféri : I'on utilise plus d'une fréquence
intermédiaire, cette exigedce doit/é i e aque fréquence intermédiaire.

Le rapport entr ’entrée a la fréquence conjuguée et la tension

sinusoidale d'entrée d qui produit la méme indication sur le récepteur de
mesure ne doit {3 inférieurNa” 40 dB. Lorsque I'on utilise plus d'une fréquence
intermédiaire, cette exi e\doit_étre satisfaite aux fréquences conjuguées correspondant a

Le rapport ent sinusoidale d'entrée a des fréquences autres que celles spécifiées
en 4.1.5.2 et 4.1N5. la tension sinusoidale d'entrée a la fréquence d'accord qui produit la
méme indication sure récepteur de mesure ne doit pas étre inférieur a 40 dB. Des exemples
des fréquences auxquelles de telles réponses parasites peuvent se produire sont donnés
ci-dessous:

(1/m) (nf £ ) et (1/K) (fo)

ou

m, n, kK sont des nombres entiers;

fL est la fréquence de l'oscillateur local,
fi est la fréquence intermédiaire;
fo est la fréquence d'accord.

NOTE Lorsque l'on utilise plus d'une fréquence intermédiaire, les fréquences f_ et f; peuvent correspondre a
chacune des fréquences de l'oscillateur local et des fréquences intermédiaires utilisées. De plus, des réponses
parasites peuvent se produire lorsqu'aucun signal d'entrée n'est appliqué au récepteur de mesure; par exemple,
qguand les harmoniques des oscillateurs locaux présentent un écart de fréquence égal a l'une des fréquences

intermédiaires. Les exigences du présent paragraphe ne peuvent donc pas s'appliquer dans ces dergigr
effets de ces réponses parasites sont traités en 4.1.7.2. ﬁé&h rﬁents

Document Sharing Hub

Full document details: CISPR 16-11999


http://www.avadocuments.com/doc/cispr-16-1-1999
http://www.avadocuments.com/doc/cispr-16-1-1999

CISPR 16-1 © IEC:1999 - 29 -

4.1.5 Selectivity
4.1.5.1 Overall selectivity (passband)

The curve representing the overall selectivity of the measuring receiver shall lie within the limits
shown in figures 2a, 2b or 2c.

Selectivity shall be described by the variation with frequency of the amplitude of the input sine-
wave voltage that produces a constant indication on the measuring receiver.

NOTE For the measurement of equipment that requires higher selectivity at the transition between 130 kHz and
150 kHz (e.g. mains signalling equipment as defined in EN 50065-1/A2), a highpass filter may be added in front of
the measuring receiver to achieve the following combined selectivity of CISPR measuring receiver and highpass

The measuring receiver in conjunction with the highpass filter ts of this standard.

filter:
Frequency Relative attenuation
kHz dB A
150 <1 <
146 SN
145 =6 \
140 \ ¥
130 \\Q

4.1.5.2 Intermediate frequency rejegtion ra

requency to that at the tuned
uring receiver shall be not less than
sed, this requirement shall be met at

40 dB. Where more than one intermediate freguens
each intermediate frequengy.
4.1.5.3 Image freque

The ratio of the '
that produces thexgam
ency is used, this requirement shall be met at the

image frequenci ing ch intermediate frequency.

4.1.5.3 to that ah the péd frequency that produces the same indication on the measuring
receiver shall b ss than 40 dB. Examples of the frequencies from which such spurious
responses may occtw’are as follows:

(1/m) (nf_ = ;) and (1/K) (fo)

where
m, n, K are integers;

fL is the local oscillator frequency;
fi is the intermediate frequency;
fo is the tuned frequency.

NOTE Where more than one intermediate frequency is used, the frequencies f_ and f; may refer to each of the
local oscillator and intermediate frequencies used. In addition, spurious responses may occur when no input signal
is applied to the measuring receiver; for example, when harmonics of the local oscillators differ in frequency by one
of the intermediate frequencies. The requirements under this heading therefore cannot apply in these latter cases.
The effect of these spurious responses is dealt with in 4.1.7.2.
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4.1.6 Limitation des effets d'intermodulation

La réponse du récepteur de mesure ne doit pas étre affectée par les effets d'intermodulation
lorsque I'on procéde a l'essai suivant:

Installer I'appareil comme indiqué a la figure 3. Le générateur d'impulsions a un spectre essen-
tiellement uniforme jusqu'a la fréquence 3), mais inférieur d'au moins 10 dB a la fréquence 4)
des fréquences données dans le tableau 4. Le filtre coupe-bande a un affaiblissement a la
fréquence d'essai d'au moins 40 dB. Sa largeur de bande, Bg, par rapport a I'affaiblissement
maximal du filtre doit étre comprise entre les fréquences 1) et 2) données dans le tableau 4.

Tableau 4 — Caractéristiques de largeur de bande pour I'essai d'intermodulation
des récepteurs de mesure de quasi-créte (\

Gamme de fréquences 1) kHz 2) kHz 3) M/\ N (\QM\HK
9 kHz & 150 kHz (bande A) 0.4 \o\g B
0,15 MHz & 30 MHz (bande B) 20 é@\
30 MHz a 300 MHz (bande C) 500 \60{{
300 MHz a 1 000 MHz (bande D) 500 >2 000

Brancher la sortie du générateur d'onde sinusofds ent a l'entrée du récepteur de
mesure et le régler pour obtenir une j acer le générateur d'onde
sinusoidale par le générateur d'impuls our obtenir la méme indication. La
fréquence de répétition des impulsions doit étre de a bande A et de 1 000 Hz pour

4.1.7 Limitati(<:>u ecepteux et des signaux parasites internes
0

4.1.7.1 Bruit al

On appligde unsi i i a l'entrée de I'appareil de mesure, que I'on régle a une valeur Sy, de telle fagon
que l'indicatéew 3 ie indique une déviation de référence 8. Un affaiblissement de 10 dB est introduit
dans les étages~q frequegce Tntermédiaire. On augmente le signal d'entrée jusqu'a une valeur S, afin de faire
revenir l'indicateur deunesyre de sortie a la déviation 6. L'augmentation du niveau du signal d'entrée (S, — S;) doit
étre comprise entre 10 dB/et 11 dB.

4.1.7.2 Onde continue

Lorsqu'on utilise plus d'une fréquence intermédiaire, I'existence de réponses parasites telles
que celles décrites dans la note de 4.1.5.4 ne doit pas introduire d'erreur de mesure supérieure
a 1dB pour tout signal injecté au récepteur de mesure. Pour un récepteur de mesure
comportant un atténuateur dans I'amplificateur en fréquence intermédiaire, on considére que
cette condition est remplie si le récepteur satisfait a 4.1.7.1 lorsqu'on le soumet a I'essai décrit
en 4.1.7.1, mais l'affaiblissement doit étre introduit dans les étages intermédiaires apres le
dernier étage mélangeur.
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4.1.6 Limitation of intermodulation effects

The response of the measuring receiver shall not be influenced by intermodulation effects
when tested as follows.

Arrange the apparatus as shown in figure 3. The pulse generator has a spectrum substantially
uniform up to frequency 3) but at least 10 dB down at frequency 4) of the frequencies given in
table 4. The band-stop filter has an attenuation at the test frequency of at least 40 dB. Its
bandwidth, Bg, relative to the maximum attenuation of the filter shall lie between the
frequencies 1) and 2) given in table 4.

Table 4 — Bandwidth characteristics for inter-modulation test
of quasi-peak measuring receivers

Frequency range 1) kHz 2) kHz

9 kHz to 150 kHz (band A)

0,15 MHz to 30 MHz (band B)

30 MHz to 300 MHz (band C)

300 MHz to 1 000 MHz (band D)

Connect the sine-wave generator outp
convenient reading. Substitute the puf
the same reading. The pulse repetition
the other bands.

4.1.7 Limitation af r
4.1.7.1 Randon@

gignal is increased to S, so as to restore the output meter to the deflection 6. The
input signal (S, — S4) shall be between 10 dB and 11 dB.

increase of the levekof the

4.1.7.2 Continuous wave

Where more than one intermediate frequency is used, the existence of spurious responses as
described in the note to 4.1.5.4 shall not introduce a measurement error in excess of 1 dB for
any signal input to the measuring receiver. For a measuring receiver incorporating attenuation
in the i.f. amplifier, this requirement shall be regarded as satisfied if the receiver complies with
4.1.7.1 when tested as described in 4.1.7.1, except that the attenuation in the intermediate
stages shall be introduced after the last mixer stage.
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4.1.8 Efficacité d'écran

L'efficacité d'écran est une mesure de l'aptitude d'un récepteur de mesure a fonctionner dans
un champ électromagnétique sans dégradation. L'exigence s'appligue aux récepteurs
fonctionnant dans «la plage de lecture du CISPR» spécifiée par le fabricant telle que décrite
en 3.11.

Le blindage du récepteur doit étre tel que, lorsque ce dernier se trouve dans un champ
électromagnétique ambiant de 3 V/m, non modulé, a n'importe quelle fréquence comprise entre
9 kHz et 1 000 MHz, I'erreur entrainée ne doit pas dépasser 1 dB, au maximum et au minimum
de «la plage de lecture du CISPR» spécifiée par le fabricant du récepteur. Dans les cas ou le
récepteur de mesure ne satisfait pas a la condition des 3 V/m, la valeur du champ et la
fréquence auxquelles 'erreur dépasse 1 dB, doivent étre indiquées par le fabricant. L'essai doit
étre effectué comme décrit ci-dessous.

du récepteur. Toutes les autres prises coaxiales du
impédance caractéristique.

a l'utilisation du récepteur de mesure dans sa i [ imale (a I'exclusion des options
telles que casques d'écoute) doivent étre S gssai. Les cables doivent avoir

mesureur de champ.

ambiant ne doit{p

L'indication de I'gppare \ gteur en présence du champ électromagnétique
I'absence du cha*a

RF a tout point de connexion pour une ligne extérieure (pas
‘ alimentation) ne doit pas dépasser les limites des appareils de
classe B, spécifiées en 5.1 du CISPR 11*. La mesure de la tension perturbatrice n'est toutefois
pas exigée pour les~conducteurs intérieurs des connexions blindées destinées aux appareils
blindés. La puissance injectée par l'oscillateur local mesurée a I'entrée du récepteur de
mesure, fermée sur son impédance caractéristique, ne doit pas dépasser 34 dB(pW) ce qui est
équivalent a 50 pV dans 50 Q.

4.1.8.1.2 Emissions rayonnées

Le champ RF rayonné par le récepteur de mesure ne doit pas dépasser les limites des
appareils de classe B, spécifiées en 5.2 du CISPR 11* pour la bande de fréquences de 9 kHz
a 1 000 MHz. Les limites s'appliquent également aux bandes de fréquences indiquées au
tableau 1 (fréquences ISM) du CISPR 11. Dans la bande de fréquences de 1 GHz a 18 GHz, la
limite applicable est de 45 dB(pW).

* CISPR 11:1990, Limites et méthodes de mesure des caractéristiques de perturbations électromagréti
appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radioélectrique Daqéefl Fﬁents
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4.1.8 Screening effectiveness

Screening effectiveness is a measure of the ability of the measuring receiver to operate in an
electromagnetic field without degradation. The requirement applies to receivers operating
within the "CISPR indication range" specified by the manufacturer as described in 3.11.

The screening of the receiver shall be such that when it is immersed in an ambient
electromagnetic field of 3 V/m (unmodulated) at any frequency in the range 9 kHz to
1 000 MHz, an error of not greater than 1 dB is produced at the maximum and minimum of the
CISPR indicating range as specified by the manufacturer of the receiver. In cases where a
measuring receiver is not immune to the requirement of 3 V/m, the field strength and frequency
at which the error exceeds 1 dB shall be stated by the manufacturer. The test shall be
performed as described below.

the maximum and the minimum of the CISPR indication range
of the receiver. All other coaxial terminals of the recej
characteristic impedance.

in its minimum configuration (excluding option e§) shall be connected
in typical use.

The strength of the ambient field in the Wcinity ring/receiver shall be measured by
a field strength monitor.

The receiver meter indicationi bient electromagnetic field shall differ
by not more than 1 dB from

4.1.8.1 Limitatiozof adio-frey samissions from the measuring receiver
O

4.1.8.1.1 Condu

terminals) sh infits for class B equipment given in 5.1 of CISPR 11"
The measure disturbance voltage is however not required on the inner
conductors_of screened\connections to screened equipment. The local oscillator injection
power af the n\ ting receiver input terminated with its characteristic impedance shall not
exceed 34 dB(pW ich jg" equivalent to 50 pV across 50 Q.

4.1.8.1.2 Radiated™¢missions

The radio disturbance field strength emitted by the measuring receiver shall not exceed the
limits for class B equipment given in 5.2 of CISPR 11*, for the frequency range of 9 kHz
to 1 000 MHz. The limits shall also apply for frequency bands (ISM frequencies) listed in table 1
of the same publication. In the frequency range of 1 GHz to 18 GHz, a limit of 45 dB(pW) shall

apply.

* . . . . . .
CISPR 11:1990, Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance cha ist
industrial, scientific and media (ISN) radio-frequency equipment. 'ﬁﬁéﬁrﬁents
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Avant d'effectuer des mesures d'émission conduite ou rayonnée, il est essentiel de vérifier que
la contribution de bruit des appareils de mesure (par exemple ordinateur de commande)
n'‘affecte pas les résultats de mesure.

4.1.9 Moyens de branchement a un analyseur de perturbations discontinues

Pour toutes les bandes, le récepteur de mesure de perturbations doit avoir une sortie a
fréquence intermédiaire et une sortie du détecteur de quasi-créte pour la mesure des pertur-
bations discontinues. La charge de ces sorties ne doit pas affecter le dispositif d'affichage des
mesures.

4.2 Récepteurs de mesure de créte pour la gamme de fréquences de 9kHz a 1 000 MHz

Cet article définit les exigences applicables aux récepteurs de mesure étecteur de

créte lorsqu'ils sont utilisés pour la mesure des perturbations de type i

4.2.1 Impédance d'entrée

Le circuit d'entrée des récepteurs de mesure doit étre as
commandes du récepteur sont dans la plage de lec C 'impédance d'entrée
nominale doit étre de 50 Q avec un ROS inférieur ou
nul et 1,2 lorsque l'affaiblissement RF est de 10 dB

4.2.2 Caractéristiqu

4.2.2.1 Bande pzss
Pour tout type
chevauchantes, la /&

perturbation est
limites du tabl

Tablealf 5 — Exigences pour la largeur de bande

Ga es deXréquences Bande passante Bg Bande passante
préférentielle

9 kHz & 150 kHz (bande A) 100 Hz & 300 Hz 200 Hz
0,15 MHz a 30 MHz (bande B) 8 kHz a 10 kHz 9 kHz
30 MHz & 300 MHz (bandes C et D) 100 kHz & 500 kHz 120 kHz

NOTE Comme la réponse d'un récepteur de mesure de créte aux impulsions non chevauchantes est
proportionnelle a sa bande passante en impulsions, on peut soit mentionner la bande passante réelle
dans le résultat, soit mentionner le niveau «dans une bande passante de 1 MHz» calculé en divisant
la valeur mesurée par la bande passante en impulsions exprimée en mégahertz (voir 3.2). Pour
d'autres types de perturbations a large bande cette procédure peut introduire une erreur.
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Before performing radiated and conducted emission measurements, it is essential that the
noise contributions of the test equipment do not affect the measured results (e.g. computer
control).

4.1.9 Facilities for connection to a discontinuous disturbance analyzer

For all bands the disturbance measuring receiver shall have both an intermediate-frequency
output and an output from the quasi-peak detector for the measurement of discontinuous
disturbance. The loading of these outputs shall have no influence on the indicating instrument.

4.2 Peak measuring receivers for the frequency range 9 kHz to 1 000 MHz

This clause specifies requirements for measuring receivers employing a f detector when

used for the measurement of impulsive disturbance.

4.2.1 Input impedance

The input circuit of measuring receivers shall be unbalanced, ecel jrol settings
within the CISPR indicating range, the input impedance sha i with a VSWR
not to exceed 2,0 to 1 when the RF attenuation is 0 and her the \RF attenuation is
10 dB or greater.

for the frequency range 9 kHz to
incorporated either in the relevant sy
receiver or optionally in the measuring rece

input impedance may be
necessary to couple to the

4.2.2 Fundamental chara

4.2.2.1 Bandwidth

of the bandwidt disturbance level is quoted and the bandwidth at

For all types of@ stixbanee Bxcept non-overlapping disturbance, the actual value
the 6 dB points sh in table 5.

>’ — Bandwidth requirements

N

\’\requ\%&ra ge\/ Bandwidth Bg Preferred BW
9 kgkto}SQ(HMd A\)> 100 Hz to 300 Hz 200 Hz
0,15 MI—NB MI—R(M} B) 8 kHz to 10 kHz 9 kHz
30 MHz to 300Wbands C and D) 100 kHz to 500 kHz 120 kHz

NOTE Since the response of a peak measuring receiver to non-overlapping pulses is proportional to
its impulse bandwidth, either the actual bandwidth is quoted in the result or the level may be quoted
as that "in a 1 MHz bandwidth" calculated by dividing the measured value by the impulse bandwidth
in MHz (see 3.2). For other types of broadband disturbance this procedure would introduce an error.
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4.2.2.2 Rapport des constantes de temps a la charge et a la décharge

Afin d'obtenir sur I'indicateur de mesure une lecture a 10 % prés de la valeur vraie de la créte a
une cadence de répétition de 1 Hz, le rapport entre la constante de temps & la décharge et de
la constante de temps a la charge ne doit pas étre inférieur aux valeurs données ci-dessous:

a) 1,89 x 104 dans la gamme de frégquences de 9 kHz a 150 kHz;

b) 1,25 x 106 dans la gamme de fréquences de 150 kHz a 30 MHz;

c) 1,67 x 107 dans la gamme de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz.

Si l'appareil est équipé d'un dispositif de maintien de créte, on doit pouvoir régler le temps de
maintien a des valeurs comprises entre 30 ms et 3 s.

NOTE Il convient de s'assurer que tous les appareils d'enregistrement utilisés
compléte dans le temps de maintien choisi.

ir la réponse

4.2.2.3 Réserve de linéarité

La précision des mesures en tension s
utilise un signal d'entrée sinusoidal aveg

hertz) f.6.m. sous une
sinusoidal non mod
(66 dB(uV)). Les
signaux doivent étr
ment au tableau

du générateur d'impulsions et du générateur de
Isions doivent avoir un spectre uniforme conformé-

de chevé ch ent\ne_se produit & la sortie de I'amplificateur en fréquence intermédiaire.

NOTE 1 Les annexes B\ et C décrivent les méthodes de détermination des caractéristiques de sortie des
&né S gstinés a étre utilisés pour le contréle des exigences du présent paragraphe.

NOTE 2 A une cadence de répétition de 25 Hz pour la bande A et de 100 Hz pour les autres bandes, les relations
entre l'indication d'un récepteur de mesure de créte et celle d'un récepteur de mesure de quasi-créte avec la bande
passante préférentielle sont données au tableau 6.

Tableau 6 — Réponses comparatives aux impulsions des récepteurs de mesure
de créte et de quasi-créte pour une méme largeur de bande

Rapport créte/quasi-créte (dB) pour
Fréquence IS Bimp une cadence de répétition d'impulsion de:
mVs Hz 25 Hz 100 Hz
Bande A 6,67 x 10-3 0,21 x 108 6,1 -
Bande B 0,148 x 103 9,45 x 103 - 6,6
Bandes C et D 0,011 x 10-3 126,0 x 103 - 12,0
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4.2.2.2 Charge and discharge time constants ratio

In order to achieve a meter reading within 10 % of the true value of the peak at a repetition rate
of 1 Hz, the discharge time constant to charge time constant ratio shall be not less than the
values given below.

a) 1,89 x 104 in the frequency range 9 kHz to 150 kHz;

b) 1,25 x 106 in the frequency range 150 kHz to 30 MHz;

c) 1,67 x 107 in the frequency range 30 MHz to 1 000 MHz.

If a peak-hold facility is incorporated, the hold time shall be capable of being set to values
between 30 ms and 3 s.

NOTE Care should be taken to ensure that any recording instrument used is capable Qf ponse within the

selected hold time.

4.2.2.3 Overload factor

For peak measuring receivers, the overload factor need nat be so gRgat\as other types
of measuring receiver. For most direct-reading detector overtead fasctor need be only
a little greater than unity. The overload factor shall be i
(see 4.2.2.2).

4.2.3 Sine-wave voltage accuracy

The response of the mg i ecei C

in hertz) e.m.f. at 50 S e i be equal to the response to an unmodulated
sine-wave signal atth cy having an e.m.f. of r.m.s. value 2 mV (66 dB(uV)). The
source impedan*f the pufse generatoneand the signal generator shall both be the same.
The pulses shall have ! S ccording to table 2 of 4.1.4.1.

A tolerance of +1 itted_in’'the sine-wave voltage level and this requirement applies
for all pulse yéepeti , ies for which no overlapping pulses occur at the output of the

e ibe methods for determining the output characteristics of pulse generators for use
in testing the require fthi§ subclause.

indications of a peak
given in table 6.

Table 6 — Relative pulse response of peak and quasi-peak measuring receivers
for the same bandwidth

Ratio peak/quasi-peak (dB)
Frequency IS Bimp for pulse repetition rate
mVs Hz 25 Hz 100 Hz
Band A 6,67 x 10-3 0,21 x 103 6,1 —
Band B 0,148 x 103 9,45 x 103 - 6,6
Bands C and D 0,011 x 10-3 126,0 x 103 - 12,0
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4.2.5 Sélectivité
Comme les exigences de bande passante en 4.2.2.1. permettent de s'écarter des bandes
passantes données dans les figures 2a, 2b, et 2c, les courbes de sélectivité s'appliquent aux

récepteurs de mesure de créte en terme de forme seulement, et I'axe des fréquences doit étre
mis a I'échelle en conséquence. Par exemple, Bg/2 correspond a 100 Hz dans la figure 2a.

Les exigences en 4.1.5.2, 4.1.5.3 et 4.1.5.4 sont applicables.

4.2.6 Effets d'intermodulation, bruit du récepteur et efficacité d'écran

Les exigences en 4.1.6, 4.1.7 et 4.1.8 s'appliquent.

4.3 Récepteurs de mesure de valeur moyenne pour la gamme de 4
de 9 kHz & 1 000 MHz

Ce type de récepteur a un détecteur concu pour indiquer la val loppe du
signal traversant les étages précédents. Le détecteur de v isé pour la
mesure de signaux a bande étroite pour s'affranchir des associés soit a la
modulation, soit a la présence de bruit a large bande de mesure de valeur

4.3.1 Impédance d'entrée

S trigue. Pour le réglage des
commandes du récepteur dans la plage d A 'impédance d'entrée nominale

Qrsque l'affaiblissement RF est nul et
10 d%pl

Impédance d'entrée symétxique s gamme g€ fréquences de 9 kHz a 150 kHz: Pour
permettre des mesures etri utilis€ un transformateur d'entrée symeétrique.
L'impédance d'en‘e Qréfé st de 600 Q dans la gamme de 9 kHz a 150 kHz. Cette

impédance d'en
nécessaire au coupfag

Tableau 7 — Exigences pour la largeur de bande

Gammes de fréquences Bande passante Bg Bande passante
préférentielle
9 kHz & 150 kHz (bande A) 100 Hz & 300 Hz 200 Hz
150 kHz a 30 MHz (bande B) 8 kHz a 10 kHz 9 kHz
30 MHz a 1 000 MHz (bandes C et D) 100 kHz & 500 kHz 120 kHz

NOTE La bande passante est traitée dans I'annexe E, article E.1. Si une bande passante autre que
la bande passante préférentielle est utilisée, cela doit étre mentionné lorsque le niveau de pertur-
bation est donné.
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4.2.5 Selectivity

Since the bandwidth requirements of 4.2.2.1 allow variations from the bandwidths given in
figures 2a, 2b and 2c, these selectivity curves apply to peak measuring receivers as regards
shape only, and the frequency axis shall be scaled accordingly. For example, Bg/2 corresponds
to 100 Hz in figure 2a.

The requirements of 4.1.5.2, 4.1.5.3 and 4.1.5.4 apply.

4.2.6 Inter-modulation effects, receiver noise, and screening

The requirements of 4.1.6, 4.1.7 and 4.1.8 apply.

used for the measurement of impulsive dlsturbance

4.3.1 Input impedance

or greater
Symmetric input impedance in the frequen to 150 kHz: To permit symmetrical
measurements a balanced % The preferred input impedance for the

frequency range 9 kHz
incorporated either in
receiver or optionally i

4.3.2 Fundamen
4.3.2.1 Bandwi

The bandwi Ain the values in table 7:

Table 7 — Bandwidth requirements

ﬁeq{enc%range Bandwidth Bg Preferred BW
9 kHz to 150 kHand A) 100 Hz to 300 Hz 200 Hz
150 kHz to 30 MHz (band B) 8 kHz to 10 kHz 9 kHz
30 MHz to 1 000 MHz (bands C and D) 100 kHz to 500 kHz 120 kHz
NOTE The subject of bandwidth is discussed in annex E, clause E.1. If a bandwidth other than the
preferred one is used, it shall be stated when the disturbance level is quoted.
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4.3.2.2 Réserve de linéarité

La réserve de linéarité des circuits précédant le détecteur, pour une cadence de répétition
d'impulsion de n Hz, doit étre Bijmp/n, Bjmp étant exprimé en Hz.

Le récepteur ne doit pas étre en surcharge pour des cadences d’'impulsions égales ou supé-
rieures a 25 Hz pour la bande A, 500 Hz pour la bande B et 5 000 Hz pour les bandes C et D.

NOTE Avec ce type de récepteur, il n'est pas possible de fournir une réserve de linéarité suffisante pour
empécher un fonctionnement non linéaire du récepteur a des cadences d'impulsions trés basses (la réponse a une
impulsion unique n'est pas définie).

4.3.3 Précision en tension sinusoidale

4.3.4 Réponses aux impulsions

NOTE Les annexes B et C décrivent les méthodes de détermirati
générateurs d'impulsions destinées a étre utilisées pour le contrdle de i

4.3.4.1 Réponse en amplitude

La réponse du récepteur de mesure ¢

4 e de répétition n Hz, d'aire
égale a 1,4/n (mVs) f.é.m. sous une Y

50 Q, doit étre égale a la

réponse a un signal sinusoidal non mogdu ce daccord ayant une f.é.m. de 2 mV
en valeur efficace (66 dB(uV)) Les i 3 e du générateur d'impulsions et du
générateur de signaux doi ' ' pulsions doivent avoir un spectre

uniforme conformément hled 1.4 leur de n d0|t étre de 25 pour la bande

NOTE 1 On peut e s fai 3 aire de l'impulsion et réduire en proportion I'amplitude du
signal sinusoidal non\medylé ' a i i i i 8.

00, 1 000 et 10 000 Hz, la relation entre les indications d'un
elle d'un récepteur de quasi-créte de méme bande passante, en
et un niveau de sortie constant, est donnée au tableau 8.

paratives aux impulsions des récepteurs de mesure de valeur
cepteurs de quasi-créte pour une méme largeur de bande

Rapport des lectures quasi-créte/valeur moyenne (dB)
Gamme réquences a une cadence de répétition d’impulsion de:
du récepteur de mesure
25 Hz 100 Hz 500 Hz 1 000 Hz 5 000 Hz
9 kHz a 150 kHz (bande A) 12,4
0,15 MHz & 30 MHz (bande B) (32,9) 22,9 (17,4)
30 MHz & 1 000 MHz (bandes C et D) (38,1) 26,3

NOTE Les valeurs entre parenthéses sont données pour information uniquement.

4.3.4.2 Variations en fonction de la fréquence de répétition

La réponse d'un récepteur de mesure a des impulsions répétées doit étre telle que, pour une
indication constante du récepteur de mesure, la relation entre I'amplitude et la fréquence de
répétition soit conforme a la loi suivante:

Amplitude inversement proportionnelle a la fréquence de répétition
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4.3.2.2 Overload factor

The overload factor for circuits preceding the detector at a pulse repetition rate of n Hz shall be

The receiver shall not overload for pulse rates equal to or greater than 25 Hz for band A,
500 Hz for band B, and 5 000 Hz for bands C and D.

NOTE With this type of receiver it will not, in general, be possible to provide a sufficient overload factor to prevent
non-linear operation of the receiver at very low pulse rates (the response to a single pulse is not defined).

4.3.3 Sine-wave voltage accuracy

The accuracy of measurement of sine-wave voltages shall be better than 2 dB™hen supplied
with a sine-wave signal at 50 Q resistive source impedance.

4.3.4 Response to pulses

NOTE — Annexes B and C describe methods for determining the output chara geperators for use

in testing the requirements of this clause.

4.3.4.1 Amplitude relationship

The response of the measuring receiver to pulg ate n Hz and impulse area
e.m.f. at 50 Q source impedance equal enedual to the response to an
unmodulated sine-wave signal at the t 3 wving an e.m.f. of r.m.s. value 2 mVv

(66 dB(1V)). The source impedances of ) rd the signal generator shall both
be the same. The pulses shall have auniform € \ according to table 2 of 4.1.4.1. The

NOTE 1 A lower impulse with & proportionally lower amplitude for the unmodulated
sine-wave input, provided suffi
NOTE 2 At repetitip e i 00Q and 10 000 Hz, the relationship between the indications of an
average and a quasipea easuring\receiver oltheMsame bandwidth, assuming adequate overload factors and a
constant output level, IS gi i

sporse of average and quasi-peak measuring receivers
for the same bandwidth

Ratio quasi-peak/average indications (dB)
for pulse repetition rate
25 Hz 100 Hz 500 Hz 1 000 Hz 5 000 Hz
9 kHz to 150 kHz (band &) 12,4
0,15 MHz to 30 MHz (band B) (32,9) 22,9 (17,4)
30 MHz to 1 000 MHz (bands C/D) (38,1) 26,3

NOTE Values in brackets are for information only.

4.3.4.2 Variation with repetition frequency

The response of the measuring receiver to repeated pulses shall be such that, for a constant
indication on the measuring receiver, the relationship between amplitude and repetition
frequency is in accordance with the following law.

Amplitude proportional to (repetition frequency)-1

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: CISPR 16-11999


http://www.avadocuments.com/doc/cispr-16-1-1999
http://www.avadocuments.com/doc/cispr-16-1-1999

- 42 — CISPR 16-1 © CEI:1999

Une tolérance de +3 dB & —1 dB est autorisée dans la gamme de fréquences comprise entre la
plus faible fréquence de répétition utilisable, telle que déterminée a partir des considérations
de surcharge, et une fréquence égale a B3/2.

NOTE Les courbes de réponse théorique aux impulsions des récepteurs a détecteurs de quasi-créte et de valeur
moyenne, combinées sur une échelle absolue, sont données en figure 1d.

4.3.5 Sélectivité

Pour les récepteurs de bande passante de 200 Hz (pour la gamme de fréquences de 9 kHz
a 150 kHz) ou de bande passante de 9 kHz (pour la gamme de fréquences de 0,15 MHz a
30 MHz), la sélectivité globale doit étre comprise dans les limites données aux figures 2a et 2b.
Pour les récepteurs de bande passante de 120 kHz (pour la gamme de fréguences de 30 MHz
a 1 000 MHz), la sélectivité globale doit étre comprise dans les limites dofinée la figure 2c.

NOTE Pour la mesure des appareils nécessitant une plus grande sélectiyité a e 130 kHz et
150 kHz (par exemple pour les appareils pour la transmission de sign seal élgctriqife basse tension
comme définis dans I'EN 50065-1/A2), un filtre passe-haut peut étre aj récepteur de mesure pour

obtenir la sélectivité combinée suivante du récepteur de mesure Cl

Freﬁ:ince B A((tenmo; Téﬁwe
150 ( \//Sl/\ \
N N ¢ (I

N

81

e (mesure de valeur efficace) pour
Hz & 1 000 MHz

pteurs de mesure doit étre asymétrique. Lorsque les réglages des
sont dans la plage de lecture du CISPR, limpédance d'entrée

Impédance d'entrée symétrique dans la gamme de fréquences de 9 kHz a 30 MHz: pour
permettre des mesures symétriques, on utilise un transformateur d'entrée symétrique.
L'impédance d'entrée préférentielle est de 600 Q dans la gamme de 9 kHz a 150 kHz. Cette
impédance d'entrée symétrique peut étre incorporée soit dans le réseau fictif symétrique
nécessaire au couplage avec le récepteur, soit dans le récepteur de mesure.

4.4.2 Caractéristiques fondamentales
4.4.2.1 Bande passante

La réponse d'un appareil de mesure quadratique étant proportionnelle a la racine carrée de la
bande passante de tous types de perturbations a large bande, la bande passante réelle n'a pas
besoin d'étre spécifiée. Pour de telles perturbations a large bande, le résultat de la mesure
peut étre mentionné comme résultat «dans une bande passante 1 kHz». en divisant la valeur
mesurée par la racine carrée de la bande passante quadratique donnée en kilohertz. La valeur
réelle de la bande passante doit étre donnée lorsque le niveau de perturbation est irﬂﬂeuments
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A tolerance of +3 dB to —1 dB is permitted in the frequency range from the lowest repetition
frequency usable as determined from overload considerations to a frequency equal to B3/2.

NOTE The theoretical pulse response curves of quasi-peak and average detector receivers, combined on an
absolute scale, are shown in figure 1d.

4.3.5 Selectivity

For receivers with a bandwidth of 200 Hz (for frequency range 9 kHz to 150 kHz) or a band-
width of 9 kHz (for frequency range 0,15 MHz to 30 MHz) the overall selectivity shall be within
the limits shown in figures 2a and 2b, respectively. For receivers with a bandwidth of 120 kHz
(for frequency range 30 MHz to 1 000 MHz), the overall selectivity shall be within the limits
shown in figure 2c. For receivers having other bandwidths, the figures 2a, 2b and 2c describe
the shape only, and the frequency axis shall be scaled accordingly.

The requirements of 4.1.5.2, 4.1.5.3 and 4.1.5.4 apply.

the measuring receiver to achieve the following combined selectivity of QISRR mea
filter:

Frequency Relative atten
kHz dB
150 g ;1
NENSTAN
\26

The measuring receiver in conj filber showld fulfil the requirements of this standard.

4.3.6 Inter-modulatio

The requiremen@l.

10 dB or greaten

Symmetric input impedance in the frequency range 9 kHz to 30 MHz: To permit symmetrical
measurements a balanced input transformer is used. The preferred input impedance for the
frequency range 9 kHz to 150 kHz is 600 Q. This symmetric input impedance may be
incorporated either in the relevant symmetrical artificial network necessary to couple to the
receiver or optionally in the measuring receiver.

4.4.2 Fundamental characteristics
4.4.2.1 Bandwidth

Since the response of an r.m.s. meter is proportional to the square root of the bandwidth for
any type of broadband disturbance, the actual bandwidth need not be specified. For such
broadband disturbance, the measurement result may be quoted as that "in 1 kHz bandwidth",
by dividing the measured value by the square root of the power bandwidth given in kilohertz.
The actual value of the bandwidth shall be stated when the disturbance level is quoted.
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4.4.2.2 Reéserve de linéarité
La réserve de linéarité des circuits précédant le détecteur pour une cadence de répétition
d'impulsion de n Hz doit étre de 1,27 (B3/n)1/2, B3 étant exprimé en Hz.

NOTE 1 Avec ce type de détecteur il n'est en général pas possible de fournir une réserve de linéarité suffisante
pour empécher un fonctionnement non linéaire de l'instrument a des cadences de répétition d'impulsions trés
basses (la réponse a une impulsion unique n'est pas définie). Dans toute application de ce détecteur, la cadence de

répétition d'impulsions minimale sans surcharge doit étre déterminée.

NOTE 2 L'annexe A décrit le calcul de la réserve de linéarité.

4.4.3 Précision en tension sinusoidale

La précision des mesures en tension sinusoidale doit étre meilleure q
utilise un signal d'entrée sinusoidal avec une impédance de source rési

4.4.4 Réponses aux impulsions

4.4.41 Réponse en amplitude

gpectre uniforme au moins
a une fréquence de 25 Hz,
se a un signal sinusoidal non

NOTE 1 L'annexe A/dg cr|t e calcul>deNa rens impulsions du détecteur quadratique. A une fréquence de
répétition de 25 Hz relation entre les indications d'un récepteur de mesure
gquadratique et celles d ¢

yuasi-créte de méme bande passante est donnée au tableau 9.

me fréquences
du ré teur de mesure

Fréquence de répétition
des impulsions

Rapport de lecture
guasi-créte/quadratique

Hz dB
9 kHz a 150 kHz (bande A) 25 4,2
0,15 MHz & 30 MHz (bande B) 100 14,3
30 MHz & 1 000 MHz (bandes C et D) 100 20,1

4.4.4.2 Variations en fonction de la fréquence de répétition

La réponse du récepteur de mesure a des impulsions répétées doit étre telle que, pour une
indication constante sur le récepteur de mesure, la relation entre I'amplitude et la fréquence de
répétition soit conforme a la loi suivante:

Amplitude inversement proportionnelle a la racine carrée de la fréquence de répétition

La courbe de réponse d'un récepteur particulier doit étre comprise dans leslimites du

tableau 10. ocuments
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4.4.2.2 Overload factor

The overload factor for circuits preceding the detector at a pulse repetition rate of n Hz shall
be 1,27(Ba/n)1/2, with B3 in Hz.

NOTE 1 With this type of detector it will not, in general, be possible to provide a sufficient overload factor to
prevent non-linear operation of the instrument at very low pulse repetition rates (the response to a single pulse is
not defined). In any application of this detector, the minimum pulse repetition rate without overload shall be
determined.

NOTE 2 Annex A describes the calculation for the overload factor.

4.4.3 Sine-wave voltage accuracy

The accuracy of measurement of sine-wave voltages shall be better than { hen supplied
with a sine-wave signal at 50 Q resistive source impedance.

4.4.4 Response to pulses

NOTE Annexes B and C describe methods for determining the output ch ators for use in

testing the requirements of this clause.

racte

4.4.4.1 Amplitude relationship

The response of the measuring receiver for band pulse area [278 (B3)~1/2] pVs
e.m.f. at 50 Q source impedance havipg auni C least the highest tuneable
frequency of the receiver, repeated at & freg M , for all frequencies of tuning,

be equal to the response to an unmodula i the tuned frequency having an
e.m.f of 2 mV (66 dB(uV)) r.m.s. For/ the measu eceivers for bands B, C and D, the
corresponding values are [139 (83-1/2) uV he source impedances of the pulse
generator and the signal gén at ame. A tolerance of 1,5 dB is permitted
in the sine-wave voltage lewe

NOTE 1 Annex A describes the e plise response of the r.m.s. detector. At a repetition frequency
of 25 Hz and 100 Hz fespectively, th i i en the indications of an r.m.s. and a quasi-peak measuring

receiver of the saméb

NOTE 2 A lower impul Q ogether with a proportionally lower amplitude for the unmodulated
sine-wave input, provi } i i

Table elative pulsexesponse of r.m.s. and quasi-peak measuring receivers

ncy range of Pulse repetition range Ratio quasi-peak/r.m.s.
as r regeiver indications
Hz dB
9 kHz to 150 RMZ (band A) 25 42
0,15 MHz to 30 MHz (band B) 100 14,3
30 MHz to 1 000 MHz (bands C and D) 100 20,1

4.4.4.2 Variation with repetition frequency

The response of the measuring receiver to repeated pulses shall be such that, for a constant
indication on the measuring receiver, the relationship between amplitude and repetition
frequency shall be in accordance with the following law:

Amplitude proportional to (repetition frequency)—1/2

The response curve for a particular receiver shall lie between the limits in table 10.
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Tableau 10 — Réponses des récepteurs de mesure quadratique aux impulsions

Fréquence Niveau relatif équivalent de I'impulsion (dB)
de répétition
Hz Bande A Bandes B, C et D
1 000 - -10+1,0
100 -6 +0,6 0 (réf.)
25 0 (réf.) +6 + 0,6
20 +1+0,7 +7 £0,7
10 +4 +£1,0 +10 = 1,0/\
2 +11+ 1,7 +17 £
1 +14 + 2,0 +2}Vi\&2\Q \

445 Sélectivité

Comme les exigences de bande passante en 4.4.2.1 '‘écarter des bandes
passantes données aux figures 2a, 2b et 2c, les « ivité s'appliquent aux
récepteurs de mesure quadratique en terme de for des fréquences doit
étre mis a I'échelle en conséquence. Par exempl

4.5.1 Analyse@ 3
de 9 kHz )

Les analyseurs d
perturbations dan

L'analyseur de spectre est I'appareil le plus communément utilisé pour les mesures au-dessus
de 1 GHz. La méthode de mesure dans cette gamme est basée sur cet appareil. Cependant,
cela n’exclut pas l'utilisation de récepteurs de mesure a balayage séquentiel en fréquence. Les
indications ci-dessous s’appliquent si appropriées.

Les exigences concernant les appareils de mesure pour la gamme de fréquences de 1 GHz a
18 GHz sont indiquées ci-dessous:

a) Bande de résolution (RBW)

De facon générale, pour les mesures au-dessus de 1 GHz, la bande de résolution (RBW)
du récepteur de mesure doit étre de 1 MHz. Dans des cas justifiés, selon le systéme a
protéger, la source et la limite d’émission, une RBW plus étroite ou plus large peut étre
spécifiée par le comité de produit concerné.

La valeur choisie doit étre définie avec une tolérance de +10% (1 MHz + 10 % par
exemple). Cette RBW doit étre définie comme la largeur de bande impulsionnelle de
I'appareil de mesure.
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Table 10 — Pulse response of r.m.s. receiver

Repetition Relative equivalent level of pulse in (dB)
frequency
Hz Band A Bands B, C and D
1 000 - -10+1,0
100 -6 +0,6 0 (ref)
25 0 (ref.) +6 £ 0,6
20 +1+0,7 +7 £0,7
10 +4 +£1,0 +10+ 1,0
2 +11 £ 1,7 +17 £ 1,7(
1 +14 + 2,0 +20/4\- ,0\\

4.4.5 Selectivity

bandwidths given in
eivers as regards
le, Bg/2 corresponds

Since the bandwidth requirements of 4.4.2.1 allow variafi
figures 2a, 2b and 2c, these selectivity curves apply to-T.m

4.5 Spectrum analyze

4.5.1 Spectrunyaral S ing eivers for the frequency range
9 kHz to 00

elvers intended for the measurement of disturbance in
MHz shall comply with the performance requirements

The measurement method in this range is based on this equipment. The use of measuring
receivers with stepped frequency scanning is however not excluded. The indications below
apply, as appropriate.

Requirements for measuring apparatus in the frequency range 1 GHz to 18 GHz are listed
below:
a) Resolution bandwidth (RBW)

For general measurements above 1 GHz, the resolution bandwidth (RBW) of the measuring
receiver shall be 1 MHz. In justified cases, depending on the system to be protected, the
source and the emission limit, narrower or wider RBW may be specified by the relevant
product committee.

The chosen value shall be defined with a tolerance of +10 % (1 MHz + 10 % for example).
This RBW shall be defined as the impulse bandwidth of the measuring apparatus.
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b) Détecteur

Le détecteur de créte est le détecteur normal des analyseurs de spectre; il est par
conséquent le détecteur recommandé pour la mesure des émissions au-dessus de 1 GHz.
Une fonction de maintien du maximum peut étre utilisée pour les signaux variant dans le
temps.

Des mesures supplémentaires avec un détecteur pondéré peuvent également étre
appliquées a certains produits ou familles de produits si cela est approprié pour évaluer
leur pouvoir perturbateur vis-a-vis de systémes radioélectriques. Une fonction de
pondération peut étre réalisée en réduisant la bande vidéo de I'analyseur de spectre.

NOTE Pour les mesures pondérées basées sur une réduction de la bande vidéo, il convient de prendre soin

que le temps de balayage soit suffisamment long pour permettre au filtre de la bande vidéo de répondre de
fagcon correcte.

c) Bande vidéo (VBW)
Pour les mesures avec un détecteur de créte, la bande vidéo (/B

. Pour les mesures pondérées, si un

affichage linéaire est utilisé, le résultat coxr } Y du signal mesuré; si un affichage
logarithmique est utilisé, le résultat correspon 0ye es valeurs logarithmiques du signal mesuré. En
conséquence, pour un signal carré de val 0 dB(pV) et 60 dB(uV), le niveau obtenu en
mode logarithmique est de 40 dB(pV), alors ) en mode linéaire. Ce niveau représente la

d) Efficacité d’écran
Pour Iagammide éque
e) Filtre d’entrée
Un filtre doiy” & I'ehtrée de Il'analyseur de spectre pour introduire un

affaiblissement suffi ) eglience fondamentale de certains appareils en essai pour
éviter de/Surs ydommager les circuits d’entrée de l'analyseur et de produire

8 GHz, I'efficacité d’écran est a I'étude.

faibles enpxé ) signal fondamental fort.

NOTE 1 ai sent par un filtre de 30 dB a la fréquence fondamentale de I'appareil en essai est en

NOTE 2 Plusieurs
fondamentales.

iltres de ce type peuvent étre nécessaires lorsqu’il existe plusieurs fréquences

f) Affichage

Pour permettre des observations visuelles lorsqu’on utilise les vitesses de balayage les
plus lentes, I'analyseur de spectre doit étre équipé d'un dispositif de mémorisation de
I'affichage.

g) Temps de balayage

Il convient de pouvoir faire varier le temps de balayage pour la gamme de fréquences
considérée, par exemple de 0,1 s a 10 s.

NOTE La définition d’autres parameétres de I'appareil de mesure tels que I'impédance d’entrée, la linéarité, la
précision en tension sinusoidale, I’étalonnage absolu, etc., est actuellement a I'étude.
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