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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI et du
C.I.S.P.R. est constamment revu par la CEI et par le
C.I.S.P.R., afin d’assurer qu’il reflete bien I'état actuel de la
technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I'éta-
blissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent

étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@ Bulletin de la CEX

® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

@ Catalogue des publicaticns de la CEI
Publié annueliement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant 2 la
présente publication.

En ce qui concerne la terminologic générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.l.), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index géné-
ral étant publié séparément. Des détails complets sur le V.E.L.
peuvent étre obtenus sur demande.

Pour les termes concernant les perturbations radieglectriqu
voir le chapitre 902.

Seuls les symboles graphiques e

CEI fait I'objet de la i
Les symboles littéra :

font I'objet de la Publicatig

Full document details: CISPR 16 1977

Revision of this publication

The technical content of IEC and C.L.S.P.R. publications
is kept under constant review by the IEC and the C.I.S.P.R.,
thus ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendments sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@ IEC Bulletin

@® Report on IEC Activities
Published yearly

@ Catalogue of IEC Publi¢ations
Published yearly

strotechnical Vocabulary (I.E.V.),
of separate chapters each dealing

Fok terms on radio interference, see Chapter 902.

cal and letter symbols

Only special graphical and letter symbols are included in this
publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
1EC is given in 1EC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by the IEC are
contained in IEC Publication 27.

Other C.I.S.P.R. publications

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other C.1.S.P.R. publications.
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ons produites par les appareils industriels 2 haute
fréguence

>Zannexion de Pappareillage électrique au réseau fictif

Propagation des ondes 3 haute fréquence sur les lignes & haute
tension

Corrélation entre les mesures faites avec un appareil dont les
caractéristiques sont différentes de celles du CI1.S.P.R. et les
mesures faites avec 'appareil C.1.S.P.R.

Perturbations produites par les lignes a haute tension

Fondement historique de 1a nouvelle méthode de mesure du pouvoir|
perturbateur des appareils électroménagers et similaires dans la
gamme 3 haute fréquence

Détermination de la correspondance en amplitude spécifiée dans
les Publications 1, 2 et 4 du C.1.S.P.R.
Mesures de perturbations dans la gamme des fréquences acoustiques
Mesure des perturbations produites par les lignes a haute tension
dans la gamme de fréquences supérieures a 30 MHz

Mesure de efficacité d’écran des cibles coaxiaux a une ou deux
tresses dans la gamme des ondes métriques

Considérations statistiques pour la détermination des valeurs
limites des perturbations radioélectriques

1™ édition, 1975

1% édition, 1967

17 édition, 1967

17 édition, 1976
Nice, 1976
Leningrad, 1970

Leningrad, 1970

West Long
Branch, 1973
West Long
Branch, 1973

Leningrad, 1970

Stresa, 1967
Stresa, 1967

Stresa, 1967

Stresa, 1967
Stresa, 1967

Leningrad, 1970

Leningrad, 1970
Leningrad, 1970

West Long
Branch, 1973
West Long
Branch, 1973

17 édition, 1975
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C.IS.P.R. Recommendation Date published
Publication | (Rec.); Report; or adopted
No. Part; Appendix; Heading by the C.L.S.P.R.
etc. Plenary Meeting
3 Part 1 Measuring set First Edition,
Part I1 Measurement of radio-noise voltage and current 1975
Part I Measurement of radiated radio noise
Appendix A Definitions and methods of measuring the fundamental
characteristics of the receiver
Appendix B Determination of the curve of response to repeated pulses
Appendix C Determination of pulse generator spectrum
4 PartI Measuring set First Edition,
PartII  Measurement of radiated radio noise 1967
Part 1T Methods of measurement for various types of interference-
producing apparatus
Appendix A Definitions and methods of measuring the fundamental
characteristics of the receiver
Appendix B Determination of response to repeated pulses
Appendix C Determination of pulse generator spectrum
Appendix D Field measurement at high frequencies
5 Part1 R.M.S. detector
Part I1 Average detector
Part INX Peak detector
Appendix A Definitions of the fundamental characteristics of #mea
employing an r.m.s. detector
Appendix B Determination of response to pulses
Appendix C Response of average and peak detectors
6 All Specification for an audio-frequency inge First Edition,
1976
CIS.P.R./A Rec.41/1 Nice, 1976
(Secret.)12
7 Rec. 30/1 Leningrad, 1970
Am. No.1
7A Rec. 48 Leningrad, 1970
7B Rec. 52 West Long
Branch, 1973
Rec. 53 West Long
<> Branch, 1973
8 Report21/1 Leningrad, 1970
Am. No.1
8 Report 29/1 Stresa, 1967
Stresa, 1967
rrelation’ between measurements made with apparatus having Stresa, 1967
aracteristics differing from the C.1.S.P.R. characteristics and
mypasurements made with C.I.S.P.R. apparatus
rference from power lines Stresa, 1967
Historical background to a new method of measurement of the Stresa, 1967
interference power produced by electrical household and similar
appliances in the v.h.f. range
8A Report 42 Determination of the amplitude relationship specified in C.I.S.P.R. Leningrad, 1970
Publications 1,2 and 4
Report 43 Audio-frequency interference measurements Leningrad, 1970
Report 44 Measurement of interference from high-voltage lines in the Leningrad, 1970
frequency range above 30 MHz
8B Report 47 Measurement of the shielding efficiency of coaxial cables having West Long
1 or 2 braids in the metric wavelength range Branch, 1973
Report 48 Statistical considerations in the determination of limits of radio West Long
interference Branch, 1973
13 Table I, page 15 First Edition,
Figure 5, page 35 1975
Figure 6, page 36
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: CISPR 16 1977


http://www.avadocuments.com/doc/cispr-16-1977
http://www.avadocuments.com/doc/cispr-16-1977

—12—

INTRODUCTION

L’objectif initial de la méthode de mesure des tensions était, pour le C.LS.P.R., de fournir, dans la
gamme de fréquences de 150 kHz a 1605 kHz, une évaluation des perturbations en fonction de leur effet
sur la réception radiophonique. La plupart des perturbations sont de nature impulsive et leur effet
augmente avec la fréquence de répétition, d’'une mani2re qui a été expérimentalement approchée au
moyen d’un circuit détecteur 2 quasi-créte et d’un jeu de constantes de temps approprié. Avec les années,
la technique de détection en quasi-créte a été étendue dans le domaine des fréquences de 10kHz 2 1 GHz
et elle est appliquée pour la protection de services autres que ceux de radiodiffusion. Les appareils utili-
sant un détecteur de quasi-créte demeurent les appareils fondamentaux de référence pour déterminer la
conformité aux valeurs limites C.1.S.P.R.

D’autres mesures peuvent étre utiles dans des cas particuliers: ¢
moyenne, de valeur quadratique et de valeur de créte. Toutes g€

non modulé) agissant a I'entrée de lapparel
d’impulsions et produisant la méme élongati

L’appareil de mesure (no
suivantes;

deceréseaue nart, de ; :
tion et : € es de I’appareil sur une impédance définie. Pour la mesure de la
pulssance ne Atrice Emise appareil le long de son cordon d’alimentation, une pince absorbante

peut, ceperidant, utiliser un appareil superhétérodyne ou un appareil a amplification directe. D’autres
caractéristiques, fonctions des conditions d’utilisation, telles que les gammes de fréquences et de tensions
ou les niveaux d’intensité de champ, sont laissées libres.

Notes 1. — 1l est recommandé de munir ’appareil de mesure d’un détecteur conventionnel et d’un amplificateur a basse fréquence
ordinaire (de préférence 2 seuil réglable) pour contréler A 'écoute les perturbations a mesurer.

2. — 1l est également recommandé de pourvoir I'appareil de mesure d’un générateur étalon permettant de régler le gain au
niveau correspondant au calibrage initial.

Les services de diffusion utilisant les gammes supérieures de fréquences couvertes par la présente publi-
cation sont de nature trés variée et intéressent aussi bien la vision que I'audition. II apparait donc que
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INTRODUCTION

The initial objective of the C.1.S.P.R. method of voltage measurement was to provide, in the frequency
range from 150 kHz to 1605 kHz, an assessment of interference related to its effect on the reception of
sound broadcasting. Much of the interference is impulsive in nature and its effect increases with increasing
repetition rate in a way that has been shown to be approximated by a quasi-peak detector circuit with an
appropriate set of time constants. Over the years, the quasi-peak technique has been extended in fre-
quency to cover the range from 10 kHz to 1 GHz, and is applied for the protection of services other than
radio broadcasting. Instruments using the quasi-peak detector still remain as the basic reference for
determining compliance with C.1.S.P.R. limits.

tus under the same condition as for the pulses, and which produces tk
apparatus. -

tics:
—solely manual control of sensitivity,
— a defined overall bandwidth.

The apparatus is intended to me
mains or radiated from the interferen

this network is, on the on
mains, and on the other, t

tion prescribes only those characteristics imposed by the principles
of the method of measurementand refers primarily to the superheterodyne type of apparatus. Either a
superheterodyne or tuned r.f. type of apparatus may, however, be used. Other characteristics which are
subject to the conditions of use, such as the frequency coverage and the range of voltage or field levels,
are left to individual choice.

Notes 1. — It is recommended that a conventional detector and audio-frequency amplifier (preferably gain control) be included in
the measuring apparatus for aural monitoring of the interference to be measured.

2. — Itis also recommended that a signal source be included so that the gain of the measuring apparatus may be set to the value
used during the initial calibration.

The broadcasting services in the higher frequency range covered by this publication are very varied in
nature and both aural and visual presentation are employed. Thus, it appears that while an apparatus
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Iétablissement d’un appareil de mesure universel dans les gammes de basses fréquences ne serait guére
possible, 8’il fallait réaliser un dispositif de mesure approprié a chacun des types de transmission a
considérer.

C’est pour cette raison qu’on a suivi dans cette publication la tendance, qui s’est de plus en plus affirmée
avecles années, de subordonner la correspondance entre effet subjectif et mesure objective aux exigences
requises par la facilité et la qualité des mesures.

Les caractéristiques fondamentales de I’appareil de mesure ont donc été choisies de maniere & réaliser
un compromis entre les conditions propres aux fréquences a considérer et les exigences de mesure, tout
en maintenant, par ailleurs, une similitude avec la spécification pour les fréquences inférieures en ce qui
concerne I'allure de la réponse aux impulsions répétées.

11 a été également tenu compte dans ce choix du nombre d’appareils de mesure en usage dont les carac-
téristiques fondamentales se rapprochent de celles qui ont été retenues.

d’appareils conformes a cette spécification et les différentes clasges d
bueront a la fixation de limites tolérables pour les tensions, i
bateurs.
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similar to that used in the lower frequency ranges might be developed for each type of transmission to be
considered, a universal measuring apparatus would hardly be possibie.

For this reason, the tendency, which over the years is more and more marked, has been to subordinate
agreement between subjective effect and objective measurement to the exigencies of the facility of
making good measurements, is strongly emphasized in this publication.

The fundamental characteristics of the measuring apparatus over the higher frequency ranges have
therefore been chosen in such a way as to obtain a compromise between the conditions appropriate to the
frequencies under consideration and the measuring requirements, as well as maintaining a similarity to
the lower frequency specification as regards the behaviour of the response to repeated pulses.

Cognizance has also been taken of the number of measuring apparatus in use which have fundamental
characteristics approximating those chosen.

Further study will be necessary to establish the correlation between measurements mad
complying with this specification and the different classes of subjective effect. They
mining tolerable limits of interference voltages, currents, power and fields.

ith apparatus
in deter-

O
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SPECIFICATION DU C.LS.P.R. POUR LES APPAREILS ET
LES METHODES DE MESURE
DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

Domaine d’application

La présente publication prescrit les caractéristiques de ’appareil de mesure des perturbations radio-
électriques, y.compris le réseau fictif correspondant.

2

es les fréquences et a tous les
appareil de mesure.

Les prescriptions de cette publication doivent €tre observées a tou
niveaux des tensions, intensités, puissances ou champs perturbateu

La publication se divise en sections comme suit:

Section un: Appareil de mesure.

Section deux: Mesure des perturbations radioélectri
Section trois:
Section quatre:

Section cinq:

Section six:
Section sept:
Section huit:

: et trois ne donnent que des prescriptions générales pour la mesure des
de conduction et de rayonnement des perturbations radioélectriques. La section quatre
ne donne qu¥ les regles générales applicables a la mesure des perturbations produites par divers types
d’appareils et systémes perturbateurs. Les régles particulieres pour la mesure des perturbations dues a des
types particuliers d’appareils sont stipulées dans d’autres publications du C.I.S.P.R., comme suit:

C.IS.P.R.11 (1975): Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des appareils industriels,
scientifiques et médicaux (ISM) a haute fréquence (a I’exclusion des appareils de
diathermie chirurgicale) relatives aux perturbations radioélectriques.

C.IS.P.R.12(1975): Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des systémes d’allumage de
véhicules 4 moteur et autres engins relatives aux perturbations radioélectriques.

C.I.S.P.R.13 (1975): Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des récepteurs de radiodiffu-
sion et des récepteurs de télévision aux perturbations radioélectriques.
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C.LS.P.R. SPECIFICATION FOR RADIO
INTERFERENCE MEASURING APPARATUS
AND MEASUREMENT METHODS

Scope

This publication stipulates performance requirements for radio interference measuring apparatus,
including the associated artificial mains network.

The requirements of this publication shall be complied with at all frequencies and fof all leve
interference voltages, currents, power or field strengths within the range of the gheasuring

The publication is divided into sections, as follows:

Section One: Measuring apparatus.

Section Two:  Conduction measurements of radio interference.
Section Three: Radiation measurements of radio interference
Section Four:  Method of measurement of various types of interferg

Section Five:  Radio interference measuring

Section Six: Audio-frequency interference
Section Seven: Measurement of disturbances

Section Eight:

Section Nine:

industrial equipment a EPro¢ > of the parts of C.L.S.P.R. Publication 1 about interference
from power lines§in theak & time being of a specific publication on this subject.

radiation characteristics of\radio interference. Section Four lays down only general requirements appli-
cable to the measurementof interference produced by various types of interference-producing devices
and systems. Detailed requirements for the measurement of radio interference produced by specific types
of devices are stipulated in other C.I.S.P.R. publications, as follows:

C.I.S.P.R.11 (1975): Limits and methods of measurement of radio interference characteristics of
industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment (excluding
surgical diathermy apparatus).

C.I.S.P.R.12 (1975): Limits and methods of measurement of radio interference characteristics of
ignition systems of motor vehicles and other devices.

C.IS.P.R.13 (1975): Limits and methods of measurement of radio interference characteristics of
sound and television receivers.
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C.I.S.P.R.14 (1975): Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des appareils électrodomes-
tiques, des outils portatifs et des appareils électriques similaires relatives aux
perturbations radioélectriques.

C.I.S.P.R.15 (1975): Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des lampes a fluorescence et
des luminaires relatives aux perturbations radioélectriques.

SECTION UN - APPAREIL DE MESURE

1. Caractéristiques fondamentales

Dans la spécification suivante:

La bande A correspond a la gamme de fréquences 10-150 kF
La bande B correspond a la gamme de fréquences 0,15-3(
La bande C correspond 4 la gamme de fréquences 30-30(
La bande D correspond a la gamme de fréquences 3001 000

La réponse normale aux impulsions, donnée par I’appéreil de quasi-cré on I'article 2, est cal-
culée sur la base d’un appareil de mesure possédaptes ¥ St ofidamentales suivantes

Bandes de fréquences
A B CetD

Bande passante 4 6 dB 200 Hz 9 kHz 120 kHz
Constante de temps électrique a la charge du yoltmetre de\quasi-sgéte 45 ms 1ms Ims
Constante de temps électrique a la décharge & 500 ms 160 ms 550 ms
Constante de temps mec

critique 160 ms 160 ms 100 ms
Réserve de liné

Ponde sinusoidal éviati de Pappareil indicateur) 24dB 30dB 43,5dB
Réserve de linéarité ifi a ntinu intercalé entre la

déte Pappareil indi niveau de la tension continue

correspQud évi i 6dB 12dB 6dB

N4

temps mécanique indiquée est celle d’un appareil a fonctionnement lin€aire, c’est-a-dire pour
lequeNdes aderoissements égaux de courant entrainent des accroissements égaux de la déviation de I'index. Cela
utefdis pas 'emploi d'un appareil indicateur faisant appel a une autre relation entre le courant et la
que P'appareil satisfasse aux exigences de la spécification.

Pour la\bande A, une connexion d’entrée non symétrique est requise. L’impédance d’entrée préférentielle est
0\Q. Un transformateur d’entrée symétrique est requis pour effectuer des mesures symétriques. L’impédance
dentrée préférentielle est 600 Q.

“< Pdur toutes les bandes, 'appareil de mesure des perturbations doit, en principe, posséder une sortie en fréquence
intermédiaire pour la mesure de la durée des claquements. La charge de cette sortie ne doit normalement pas avoir

d’influence sur l'indication de 1'appareil de mesure des perturbations.

2. Réponse normale de Pappareil de mesure aux impulsions

2.1 Correspondance en amplitude

La réponse de I'appareil de mesure 4 des impulsions de 2 pVs (microvolt seconde), de spectre
uniforme jusqu’a au moinsb MHz, répétées a la fréquence de ¢ Hz est, a toute fréquence d’accord, la
méme que la réponse a4 une onde sinusoidale non modulée, de fréquence égale & la fréquence
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C.IS.P.R.14 (1975): Limits and methods of measurement of radio interference characteristics of

household electrical appliances, portable tools and similar electrical apparatus.

C.LS.P.R.15(1975): Limits and methods of measurement of radio interference characteristics of
fluorescent lamps and luminaires.

SECTION ONE — MEASURING APPARATUS

1. Fundamental characteristics

In the following specification:

Band A refers to the frequency range 10-150 kHz.
Band B refers to the frequency range 0.15-30 MHz.
Band C refers to the frequency range 30-300 MHz.
Band D refers to the frequency range 300—-1000 MHz.

The normal response to pulses of the quasi-peak instrument in Cla

\/ A Frequency band
(\ Ua B CandD

Bandwidth at 6 dB N200f1; OkHz | 120kHz
Electrical charge-time constant of quasi-peak voltmeter, 45 ms 1ms 1ms
Electrical discharge-time constant of quasi-peak voltméter 500 ms 160 ms 550 ms
Mechanical time constant of criticallyda ipdicati 160 ms 160 ms 100 ms
Overload factor of circuits preceding the det: ve

signal which produces the maximum i i instrupnent) 24dB 30dB 43.5dB
Overload factor of the d.c. amplifier}

indicating instrument ve the d.c. to full-scale

deflection of the indiéating jnstrdment 6dB 12dB 6dB

at the indicating instrument is linear, i.e. equal increments of current
e use of an indicating instrument having a different law relating current

the interference measuring apparatus.

2. Normal response of measuring apparatus to pulses

2.1 Amplitude relationship

The response of the measuring apparatus to pulses of a Vs (microvolt second) having a uniform
spectrum up to at least b MHz, repeated at a frequency of ¢ Hz shall, for all frequencies of tuning, be
equal to the response to an unmodulated sine-wave signal at the tuned frequency having an e.m.f. of

Full document details: CISPR 16 1977
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d’accord et dont la force électromotrice a une valeur efficace de 2 mV (66 dB(uV)), pour autant que
les générateurs d’onde sinusoidale et d’impulsions aient la méme impédance de sortie.

Il en résulte que, si cette impédance de sortie est elle-méme €gale a I'impédance d’entrée de
I’appareil, la valeur efficace de la tension appliquée a I'entrée de ce dernier sera de 1 mV
(60 dB(uV)) (voir le tableau ci-dessous).

Pour les diverses bandes, les constantes sont les suivantes:

Bande a (uv) b (MHz) ¢ (Hz) Notes
A 13,5 0,15 25 let2
B 0,316 30 100 2
C 0,044 300 100 2
D 0,044 1000 100 2

Notes 1. — La valeur de 13,5 uV est expérimentale avec une tolérance de *+1,5 dB/

2.2

3 : o vea équiyalent relatif des impuisions
Fréquence de répétition (dB)
(Hz)
4 Ban\e\N \ Bande B Bandes CetD

— \/ -45%1,0 -8,0+1,0
0 (référence) 0 (référence)
= +6,5+1,0 +9,0+1,0
4010 +10,0+1,5 +140%15

7,515 — —
+13,0+2,0 +20,5+2,0 +26,0+2,0
+17,0+2,0 +22,5+20 +28,5+2,0
+19,0+2,0 +23,5+2,0 +31,5+2,0

'est\pas passible de spécifier une réponse définie au-dessus de 100 Hz dans la bande A en raison du
t des impulsions dans lamplificateur a fréquence intermédiaire.

L’annexe C traite de la détermination de la courbe de réponse a des impulsions répétées et du probleéme connexe
rrespondance en amplitude du paragraphe 2.1.

es considérations sur le générateur d’impulsions requis pour les contrdles ainsi que sur la détermination du
pectre des impulsions font I'objet de I’annexe D.

3. Sélectivité

3.1 Sélectivité globale (bande passante)

La courbe représentant la sélectivité globale de 'appareil de mesure doit se situer dans les limites
indiquées aux figures 2a, 2b ou 2c, pages 188 et 189.

La sélectivité doit étre décrite par la variation avec la fréquence de 'amplitude de la tension
du signal d’entrée sinusoidal qui produit une indication constante sur I'appareil de mesure.
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r.m.s. value 2 mV (66 dB(uV)) from a signal generator having the same source impedance as the
pulse generator.

It follows that if this source impedance is equal to the input impedance of the measuring appar-
atus, the r.m.s. value of the signal at the input to the measuring apparatus will be 1 mV (60 dB(nV))
(see table below).

For the various bands, the constants are as follows:

Band a (nVs) b (MHz) c(Hz) Notes
A 13.5 0.15 25 land2
B 0.316 30 100 2
C 0.044 300 100 2
D 0.044 1000 100 2

Notes 1. — The value 13.5 pVs is an experimental value with a tolerance of +1.5 dB.

2. — A tolerance of 1.5 dB is allowed on the sine-wave voltage levels prescribed above

2.2 Variation with repetition frequency

cation on the measuring apparatus, the relationship between a
shall be in accordance with Figures 1a, 1b or lc, pages 186

same figure and quoted in the table below

. tive equivalent level of ulse
Repetition frequency (dB)
Hz
Band A Bands Cand D

1000 —\wél.o -80+1.0

0 (reference) 0 (reference)

+6.5+1.0 +9.0+1.0

+10.0+1.5 +14.0+1.5

+20.5+2.0 +26.0+2.0

+22.5+2.0 +28.5+2.0

Isolated pul . . +23.5+2.0 +31.5+2.0
Notes 1. — Tt is no€possi 'fy\a@e response above 100 Hz in Band A because of the overlapping of pulses in the
2.~ th thg determination of the curve of response to repeated impulses and with the related

Notes on

pulse generator required for the tests and on the determination of the pulse spectrum are given in
Appendix D. i

3. Selectivity

3.1 Overall selectivity (passband)

The curve representing the overall selectivity of the measuring apparatus shall lie within the
limits shown in Figures 2a, 2b or 2c, pages 188 and 189.

The selectivity shall be described by the variation with frequency of the amplitude of the input
sine-wave voltage which produces a constant indication on the measuring apparatus.
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3.2 Sélectivité vis-a-vis de la fréquence intermédiaire

Le rapport entre les tensions sinusoidales d’entrée de fréquence intermédiaire et de fréquence
d’accord qui produisent la méme déviation de appareil de mesure ne doit pas étre inférieur a 40 dB.

Note. — (Bande D): Si plusieurs fréquences intermédiaires sont utilisées, la prescription est observée a chaque fréquence
intermédiaire.

3.3 Sélectivité vis-a-vis de la fréquence image

Le rapport entre les tensions sinusoidales d’entrée de fréquence image et de fréquence d’accord
qui produisent la méme déviation de I'appareil de mesure ne doit pas étre inférieur a 40 dB.

Note. — (Bande D): Si plusieurs fréquences intermédiaires sont utilisées, la prescription est observée a chaque fréquence
intermédiaire. i

3.4 Sélectivité vis-a-vis d’autres signaux indésirables

&rerite de celle des harmoniques d’une des fréquences intermédiaires. Les
donc pas s’appliquer dans ces derniéres circonstances. L’effet de ces

cipe du dispositif est représenté a la figure 3, page 190. On fait précéder 'appa-
o, accordé sur une certaine fréquence, d’un filtre accordé sur la méme fréquence et qui
compriseientre les valeurs a et b du tableau ci-apres.

Un générateur produisant des impulsions dont le spectre est pratiquement uniforme jusqu’a
¢ MHz, mais qui tombe d’au moins 10 dB & d MHz, étant substitué au générateur d’onde sinusoi-
dale, I’affaiblissement produit par le filtre ne sera pas inférieur a 36 dB.

. Les constantes précitées ont les valeurs suivantes:

Full document details: CISPR 16 1977

Bandes a b c d
A 400 Hz 4000 Hz 0,15 MHz 0,3 MHz
B 20kHz 200kHz 30 MHz 60 MFEz
C 500 kHz 2000kHz 300 MHz 600 MHz
D 500 kHz 6000kHz 1000 MHz 2000 MHz
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3.2 Intermediate-frequency rejection ratio

The ratio of the input sine-wave voltage at the intermediate frequency to that at the tuned
frequency which produces the same indication on the measuring apparatus shall be not less than
40 dB.

Note. — (Band D): Where more than one intermediate frequency is used, the requirement shall be met at each intermediate
frequency.

3.3 Image frequency rejection ratio

The ratio of the input sine-wave voltage at the image frequency to that at the tuned frequency
which produces the same indication on the measuring apparatus shall not be less than 40 dB.

Note. — (Band D): Where more than one intermediate frequency is used, the requirement shall be met at each intermediate
frequency.

3.4 Other spurious responses

reésponses may occur are:

3=

where: n, mand k are integers, and

fv =local oscillator frequency
fi =intermediate frequency
fo =tuned frequency

e frequencies f; and f; may refer to each of the
3 responses may occur when no input signal is
e local oscillators differ in frequency by that of
is heading therefore cannot apply in these latter

Note. — (Band D) Wheére more than one imerme digte frequen

When a pulse genérator producing pulses, having a spectrum substantially uniform up to ¢ MHz
but at least 10 dB down at d MHz, is substituted for the sine-wave generator, the attenuation intro-
duced by the filter shall be not less than 36 dB.

The above constants are as follows:

Band a b c d
A 400 Hz 4000 Hz 0.15 MHz 0.3 MHz
B 20kHz 200 kHz 30 MHz 60 MHz
C 500 kHz : 2000 kHz 300 MHz 600 MHz
D 500 kHz 6000 kHz 1000 MHz 2000 MHz
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5. Limitation du bruit de fond et des signaux brouilleurs endogénes

5.1 Bruit aléatoire

Le bruit de fond ne doit pas introduire d’erreur supérieure a 1 dB.

Note. — Pour un appareil de mesure comportant un affaiblisseur incorporé dans ’amplificateur & fréquence intermédiaire
cette condition est considérée comme satisfaite si I’appareillage répond a I’épreuve suivante:

Un signal sinusoidal est appliqué a I’entrée de I’appareil de mesure et ajusté a une valeur efficace S telle que I’indi-
cateur de sortie se fixe sur un repére €. Un affaiblissement de 10 dB est introduit dans les étages a fréquence inter-
médiaire. Le niveau du signal i ’entrée est alors augmenté de fagon 2 ramener Pindicateur sur son repére © .
L’accroissement de niveau correspondant du signal doit étre compris entre 10 dB et 11 dB.

5.2 Onde entretenue (bandev D seulement)

Lorsqu’on utilise plus d’une fréquence intermédiaire, I'existence de réponses indésirables du type
décrit dans la note du paragraphe 3.4 ne doit pas provoquer d’erreurs demesure supérieures a 1 dB,
quel que soit le signal appliqué a I’entrée de ’appareil de mesures ¢ est conduite comme
indiqué au paragraphe 5.1, mais I’affaiblissement est introduis dans 1€s $tages\a fréquence inter-
médiaire apres le dernier changeur de fréquence.

6. Blindage

Note. — Un blindage supplémentaire peut étre requis pour Je
trés élevées.

6.1 Bande A

e ddit étre tel que, lorsque Pantenne est retirée, I'indication
eur de 60 dB au-dessous de la valeur mesurée ou a une valeur

7.1 Mesure de tension

La précision de mesure des tensions sinusoidales ne sera pas moindre que +2 dB.

Note. — Les exigences relatives 2 la précision de mesure des impulsions réguliérement répétées ont été indiquées aux paragra-
phes 2.1 et 2.2, L'influence des caractéristiques de 'appareil de mesure sur sa réponse aux impulsions est discutée 2
P’article A6 de I'annexe A.

7.2 Mesure de champ

En utilisant une antenne convenable, la précision de mesure de l'intensité du champ d’une onde
sinusoidale ne doit pas &tre moindre que +3 dB. (Des détails sur 'antenne 2 utiliser sont donnés a
larticle 13.)
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5. Limitation of background noise and internally generated spurious signals

5.1 Random noise

The background noise shall not introduce an error in excess of 1 dB.

Note. — For a measuring apparatus incorporating attenuation in the intermediate frequency amplifier, this condition will be
regarded as being satisfied if the apparatus complies with the following test:

A sine-wave signal is applied to the input of the measuring apparatus and adjusted to an effective value S, such that
the output meter shows a reference deflection ©. An attenuation of 10dB is introduced in the intermediate-
frequency stages. The level of the input signal is increased so as to restore the output meter to the deflection ©.
The increase of the level of the input signal shall be between 10 dB and 11 dB.

5.2 Continuous wave (Band D only)

Where more than one intermediate frequency is used, the existence of spurious responses as
described in the note to Sub-clause 3.4 shall not introduce a measurement error in gxeess of 1 dB for

mixer stage.

6. Screening

field of 10 mA/m.

6.2 Bands B, C and D

7.1 Voltage measureme.

The error of measurement of sine-wave voltages shall be not more than +2 dB.

Note. — The requirements for the accuracy of regularly repeated pulses have been stated in Sub-clauses 2.1 and 2.2 The effect
of the measuring apparatus characteristics on its response to pulses is discussed in Clause A6 of Appendix A.

7.2 Field-strength measurement

When connected to a suitable aerial, the error of measurement of the strength of a uniform sine-
wave field shall be not more than +3 dB. (Details of the aerial to be used are given in Clause 13.)
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SECTION DEUX — MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES
PAR CONDUCTION

Cette section présente les exigences générales pour la mesure des tensions, intensités et puissances
perturbatrices produites par des dispositifs a leurs acces. Des conditions particuliéres sont spécifiées
dans la section quatre pour la mesure de divers types de dispositifs et de systemes perturbateurs.

8. Réseaun fictif

8.1 Généralités

Un réseau fictif est requis pour brancher aux bornes de I’appareil étudié une impédance définie
pour les courants & haute fréquence et pour isoler le circuit d’essai yis=acvis des signaux a haute fré-
quence indésirables, éventuellement véhiculés par le réseau de.distribution.

décrit ay point a).

8.3.2 Réseau de distribution a plus de deux conducteurs (alimentation en courant alternatif triphasé avec
ou sans neutre)

Le réseau fictif présente une impédance de module égal 2 150 + 20 Q et d’argument ne dépassant
pas 20° en valeur absolue, entre chacun des conducteurs, neutre compris s’il y a lieu, et la masse.

8.3.3 Matériels absorbant des intensités comprises entre 25 A et 100 A, a installer dans des locaux indus-
triels, domestiques et similaires

Le réseau fictif présente une impédance correspondant a un réseau formé d’une résistance de
50 & en paralléle avec une inductance de 50 pH. Une tolérance de 20% est admise, conformément
a la figure 5, page 192.
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SECTION TWO —~ CONDUCTION MEASUREMENTS OF RADIO INTERFERENCE

This section lays down the general requirements for the measurement of terminal radio interference
voltages, currents and power produced by devices. Special conditions for the measurement of radio
interference voltages produced by various types of interference-producing devices and systems are given
in Section Four.

8. Artificial mains network

8.1 General

An artificial mains network is required to provide a defined impedance at high frequencies across

8.2 Arrangement and impedance for Band A

The artificial mains network shall have 4

8.3 Arrangement and impedances for Band B

8.3.1 Two-wire circuits (d.c. or single-phase aX.

afice having a value of 150 + 20 €2 and a phase angle not
erminals of the device (symmetrical impedance) and between
iogether and earth (asymmetrical impedance).

8.3.2  Circuits with more than two conductors (three-phase a.c. supply with or without neutral)

The artificial mains network shall give an impedance having a modulus of 150 + 20 Q and a phase
angle not exceeding 20° between each of the conductors, including neutral, if any, and earth.

8.3.3 Equipment requiring currents between 25 A and 100 A, to be installed in industrial, domestic and
similar locations

The artificial mains network shall have an impedance corresponding to a network consisting of a
resistance of 50 2 in parallel with an inductance of 50 WH. A 20% tolerance is allowed as shown on
Figure 5, page 192.
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8.3.4 Matériels prévus pour étre reliés a un réseau a basse impédance

Si un dispositif est normalement relié 2 un réseau a basse impédance, le réseau fictif présente une
impédance correspondant 2 un réseau formé d’une résistance de 50 €2 en parallele avec une induc-
tance de 5 pH. Une tolérance de 20% est admise, conformément a la figure 6, page 193.

8.4 Montage et impédances pour la bande C

Un énoncé complet des conditions a satisfaire par le réseau fictif, tel qu’on le trouve dans la
spécification pour les fréquences comprises entre 0,15 MHz et 30 MHz ne peut €tre actuellement
fourni. Il n’est fait mention que de la disposition générale du réseau et de la valeur nominale des
impédances. Les tolérances sur ces impédances ne pourront étre fixées que lorsqu’on aura recueilli
suffisamment d’information sur les valeurs alafois adéquates et pratiquement réalisables.

Quel que soit le type du réseau d’alimentation, le réseau fictif normalisé consistera en autant de
branches que le réseau d’alimentation comporte de conducteurs.

Chaque branche relie I'un des conducteurs du réseau d’ali

aussi le paragraphe 9.1) pour soustraire la mesure a I’effet des tensions
iculées par le réseau de distribution a toute fréquence d’essai. Cette

Les exigences des paragraphes 8.2, 8.3 ou 8.4, selon le cas, et 8.5, doivent étre satisfaites lorsque
Iappareil de mesure est branché sur le réseau fictif.

Note. — Seule une liaison asymétrique (une borne 2 la masse) est envisagée. En général, 'appareil de mesure aura une entrée
asymétrique de 50 L. Reliée par un cable coaxial de méme impédance caractéristique, elle remplacera 'élément du
réseau fictif aux bornes duquel on mesure la tension.

8.6.1 Liaison pour la mesure de la tension symétrique

La mesure directe de la tension perturbatrice symétrique n’est envisagée que jusqu’a la fréquence
de 1605 kHz. Elle exige ’emploi d’un transformateur symétriseur blindé a bornes primaires isolées
de la masse.
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8.3.4 Equipment connected to low impedance power supplies

When a device is normally connected to a power supply having a low impedance, the artificial
mains network shall have an impedance corresponding to a network consisting of a resistance of
50 Q in parallel with an inductance of 5 puH. A 20% tolerance is allowed as shown on Figure 6,
page 193.

8.4 Arrangement and impedances for Band C

A complete prescription of the conditions to be satisfied by the artificial mains network, such as is
given for the frequency range 0.15 MHz to 30 MHz, is not at present possible. The general form of
the network and the nominal values only of the impedances are quoted. The tolerances on the
network impedances will be stated after sufficient data have been collected to establish adequate and
practicable values.

Whatever may be the type of supply mains, the standard artificial mains network shall consist of as
many branches as the supply mains have conductors.

Each branch shall be connected between one of the supply mains conductors and the reidrence
earth of the measuring apparatus. The impedance of each branch shall be substantiallysesistive and
have a value of 50 2.

Note. — As stated above, the tolerance on the impedance value will be stated v
regarding the factors which may affect it. It may prove necessary to specifyastandatd me
example, small variations in capacitance or inductance in the comfiecting\ gement myy produce relatively large

consisting of a resistance of 50 Q in parallel wi
as shown on Figure 6.

8.5 Isolation

To ensure thn test frequex
Sub-clause 9.1) do r S s

inserted between thea

apfed signals existing on the supply mains (see also
pment, suitable radio-frequency impedance shall be

> this impedance shall be enclosed in a metallic screen directly connected
e measuring system.

8.6 Connection betweeX the artificial mains network and the measuring apparatus

The requirements of Sub-clauses.8.2, 8.3 or 8.4, as appropriate, and 8.5, shall be satisfied when the
measuring apparatus is connected to the artificial mains network.

Note. — Only an asymmetric connection (one terminal to earth) is envisaged. In general, the measuring set will have an asym-
metric input of 50 £2. When connected by a coaxial cable having the same characteristicimpedance, it will replace that
element of the artificial mains network across which the voltage to be measured appears.

8.6.1 Connection for the measurement of symmetrical voltage

Direct measurement of symmetrical interference voltages is envisaged only at frequencies up to
1605 kHz. The measurements will require the use of a screened and balanced transformer.
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Pour ne pas modifier de fagon appréciable I'impédance du réseau fictif, le module de I'impédance
d’entrée du transformateur doit étre supérieur 2 1000 Q pour toute fréquence comprise entre
150 kHz et 1605 kHz.

La symétrie de 'ensemble constitué par le réseau fictif et Pappareil de mesure branché sur lui par
I'intermédiaire du transformateur précité doit étre telle qu’une mesure de la tension symétrique ne
soit pratiquement pas influencée par la coexistence d’une tension asymétrique.

Cette exigence sera jugée satisfaite si, dans les conditions de mesure définies a ’'annexe E, article
E 3, le rapport de la tension asymétrique injectée U, 2 la tension symétrique recueillie Us est supé-
rieur & 20:1 (26 dB) pour toutes les fréquences comprises entre 150 kHz et 1605 kHz.

8.6.2 Liaison asymétrique (un péle a la terre)

Ce genre de liaison, d’usage général pour les fréquences supérieures & 1605 kHz, sera également
utilisé aux fréquences inférieures. Il correspond a la disposition clagsique d’une entrée de 'appareil
de mesure présentant une impédance résistive modérée de vale doqt une des extrémités est
simpédance caractéris-

ée entre la masse et

tique prend la place d’une portion Z, de 'impédance Z d
le point ot I’on désire mesurer la tension.

I ne faut pas perdre de vue que 'appareil de mesure, : iti indique que la fraction
Zo/Z de la tension recherchée.

9. Mesure des tensions perturbatrices

ftes A révision et extension lorsque le progres des connaissances le
ir de guide d’ensemble pour les études.

peut &tré particulierement difficile d’assurer le respect de cette condition lors de I'essai d’appareils absorbant un
ant important, par exemple plus de 6 A en permanence ou, temporairement, plus de 10 A. Au cas ot le bruit
ésjduel serait supérieur 2 la limite fixée ci-dessus, sa valeur sera mentionnée dans les résultats de mesure.

sition des appareils et de leur connexion au réseau fictif
9.2.1 Appareils fonctionnant normalement isolés et non tenus a la main
Le paragraphe 6.2.1 de la Publication 14 du C.1.S.P.R. donne le détail de la disposition des appa-
reils normalement isolés et non tenus & la main en fonctionnement.
9.2.2 Appareils fonctionnant normalement isolés et tenus a la main

Les mesures doivent d’abord étre effectuées conformément au paragraphe 9.2.1; des mesures
additionnelles doivent ensuite étre faites en utilisant une «main artificielle» destinée a reproduire
I’effet de la main de I'utilisateur.
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To avoid appreciable modification of the impedance of the artificial mains network, the input
impedance of the transformer shall be not less than 1000  at all frequencies between 150 kHz and
1605 kHz.

The balance of the system comprising the artificial mains network and the measuring apparatus
connected thereto via the above transformer shall be such that the measurement of symmetrical
voltage shall be substantially unaffected by the presence of an asymmetrical voltage.

Compliance with this requirement will be considered satisfactory if under the conditions of
measurement prescribed in Appendix E, Clause E3. the ratio of the applied asymmetrical voltage U,
to the indicated symmetrical voltage U is greater than 20:1 (26 dB) at all frequencies between
150 kHz and 1605 kHz.

8.6.2 Asymmetrical connection (one pole earthed)
This connection will be used, in general, for frequencies above 1605 kHz, but may also be used at
lower frequencies. It refers to the use of a measuring apparatus having an unbalgaced input impe-
dance of comparatively low value Z,, which, by means of a coaxial cable of the.same chagacteristic

fraction Z,/Z of the voltage to be measured.

9. Measurements of radio-interference voltages

Note. — Experience in the measurement of radio-noise
prescriptions under this heading when appligd-

the lowest voltagg to v
The interfere@

under test is conned

Notes 1. — RealjZation & nditi ay require the addition of a supplementary filter in the supply mains and the
ade in a screened enclosure.

t to achieve. Should the background interference be greater than that specified above, it
e results of measurement.

9.2 Disposition of devices and their connection to the artificial mains network
9.2.1 Devices normally operated without an earth connection and not held in the hand
Sub-clause 6.2.1 of C.1.S.P.R. Publication 14 provides details of the disposition of appliances
normally operated without an earth connection and not held in the hand.
9.2.2 Devices normally operated without an earth connection and held in the hand

Measurements shall first be made in accordance with Sub-clause 9.2.1. Additional measurements
shall then be made using an ““artificial hand”, intended to reproduce the effect of the user’s hand.
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Le paragraphe 6.2.2 de la Publication 14 du C.1.S.P.R. donne le détail de la construction, du rac-
cordement et de la mise en place de la main artificielle lors de la mesure des appareils fonctionnant
isolés et tenus a la main.

9.2.3 Appareils qui, en service normal, doivent étre reliés a la terre

Les mesures doivent étre effectuées avec la masse de I'appareil reliée a celle du banc de mesure.
Si I’appareil est livré sans cible souple, il doit étre disposé et connecté conformément au paragra-
phe 6.2.2.3 de la Publication 14 du C.1.S.P.R.

Si I’appareil est livré avec un cible souple, la tension est mesurée 2 la fiche qui le termine. Les
détails de disposition du cable doivent étre conformes au paragraphe 6.2.2.3 de la Publication 14 du
C.IS.P.R.

Si le cable comporte un conducteur de terre, la borne de terre de la prise de courant sera reliée a la
masse du banc de mesure. S’il n’en comporte pas, la liaison entre les masses de I’appareil et du banc

I’appareil a mesurer exige de
de courant est que pour la pa

caractéristique en fréquence mesurée a aide d’un générateur de tension
une tension mesurable avec précision aux bornes d’une impédance connue ne

continu pu le courant a fréquence industrielle dans ’enroulement primaire jusqu’a 100 A.

11. Mesure du pouvoir perturbateur des appareils alimentés par le réseau (30 MHz a 300 MHz)

11.1 Généralités

Il est généralement admis qu’au-dessus de 30 MHz I’énergie perturbatrice des appareils d’utilisa-
tion se propage par rayonnement vers I'installation réceptrice perturbée.

L’expérience a montré que I’énergie perturbatrice était surtout rayonnée par la portion de la ligne
d’alimentation voisine de Pappareil considéré. On a donc convenu d’appeler pouvoir perturbateur
d’un tel appareil la puissance qu’il pourrait fournir & son cordon d’alimentation. Cette puissance est
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Sub-clause 6.2.2 of C.1.S.P.R. Publication 14 provides details of the construction, connection and
placement of the artificial hand in making measurements of appliances operated without an earth
connection and held in the hand.

9.2.3 Devices normally required to be operated with an earth connection

The measurements shall be made with the body of the device connected to the general mass of the
measuring apparatus. If the device is supplied without a flexible lead, it shall be disposed and
connected as specified in Sub-clause 6.2.2.3 of C.I.S.P.R. Publication 14.

If the device is supplied with a flexible lead, the voitage shall be measured at the plug end of the
lead. The details of disposition of the lead shall be as set forth in Sub-clause 6.2.2.3 of C.1S.P.R.
Publication 14.

If this lead includes the earthing conductor, the plug end of the earthing conductor shall be
connected to the general mass of the measuring apparatus. If an earthing conductor is not included in
the flexible lead, the connection to the general mass of the measuring apparaty be made as
specified in Sub-clause 6.2.2.3 of C.I.S.P.R. Publication 14. For further inforz a.cffect of
the insertion of an impedance in the earth lead, see Appendix F.

10. Measurement of radio-interference current (10 kHz to 150 k

10.1 Introduction

Radio-interference current measurements may be useful foy several re 5. The first is that in

Clause 9. This is particularly true whendtest: ion, and where the device
being tested requires very high currents. Asecond'xeason of the current probe is that at
the lower end of the frequency range tre ins_1n ance becomes very small, so that the
interference source looks like a current g practical purposes. The measurement of this

current can be made by me4n 3-€4 out interrupting or disconnecting the
mains connection.

10.2 Characteristics

The current ’u ing g€ tent’ probe” shall be constructed so as to enable the

insertion imped
of 50 Q. The fre

Phe calibration shall be made for an impedance termination
hich can be measured with a sine-wave generator producing

11. Methods of measurement of interference power from mains-operated devices (30 MHz to 300 MHz)

11.1 General

It is generally considered that for frequencies above 30 MHz the disturbing energy produced by
appliances and similar devices is propagated by radiation to the disturbed receiver.

Experience has shown that the disturbing energy is mostly radiated by the portion of the mains
lead near the appliance. It is therefore agreed to define the disturbing capability of an appliance as
the power it could supply to its mains lead. This power is nearly equal to that supplied by the
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sensiblement égale 2 celle qui est fournie par ’appareil 4 un dispositif absorbant placé autour de ce
cordon 2 I’endroit ot la puissance absorbée est a son maximum.

L’étalonnage est effectué par substitution a I’aide d’un générateur de signal étalon de laboratoire
ayant une impédance de sortie de 50 Q. Le choix de cette impédance a été justifié du point de vue
théorique.

11.2 . Mode opératoire

L’appareil 2 mesurer est placé sur une table non métallique & 40 cm au moins de tout objet métal-
lique. Le cordon d’alimentation est tendu en ligne droite sur une distance suffisante pour pouvoir
placer le dispositif de mesure et ajuster sa position a la résonance. Ce dispositif de mesure entoure le
cordon d’alimentation de maniere 4 permettre la mesure d’une quantité proportionnelle a la puis-
sance perturbatrice transmise par la ligne d’alimentation. Il constitue pour le perturbateur une
charge dont la composante résistive a une valeur de 100 €2 2 250 Q telle que mesurée par la méthode
décrite au paragraphe 11.4.

Ce dispositif de mesure doit aussi assurer une atténuation
propageant le long de la liaison au réseau d’alimentation.

obtenir le maximum indiqué.
L’annexe G décrit une maniere de vérifier

La puissance mesurée est obtenue par réf 2 onnage déterminée au moyen de
la méthode d’étalonnage décrite au paragra

11.3 Etalonnage

Le dispositif de mesure es

atedr et ’atténuateur sont remplacés par un impédance-metre. La position du dispositif
¢ est alors réglée a la valeur indiquée au paragraphe 11.3 ci-dessus.

Dans ces conditions, l'impédance mesurée doit étre comprise entre 100 €2 et 250 Q et sa compo-
sante réactive ne doit pas dépasser 20% de son module.

Note. — Tl peut étre nécessaire de déplacer iégérement le dispositif de mesure pour réduire la composante réactive. Sile dispo-
sitif est satisfaisant, un tel déplacement ne doit pas affecter de manitre sensible le niveau de la puissance mesurée.

SECTION TROIS - MESURE DU RAYONNEMENT PERTURBATEUR
Cette section établit les conditions générales pour la mesure des rayonnements perturbateurs produits

par les appareils. Les conditions particulieres pour la mesure de tels rayonnements produits par différents
types de dispositifs et de systemes perturbateurs sont spécifiées dans la section quatre.
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appliance to a suitable absorbing device placed around this lead at the position where the absorbed
power is at its maximum.

Calibration is accomplished with a standard laboratory-type signal generator having 50  output
impedance. This impedance choice has been justified theoretically.

11.2  Measurement procedure

The appliance to be tested is placed on a non-metallic table at least 40 cm from other metallic
objects and the mains lead is stretched in a straight line for a distance sufficient to accommodate the
measuring equipment, and to permit the necessary measuring adjustment of position for tuning. The
measuring device (absorbing clamp) is placed around the mains lead so as to measure a quantity
proportional to the interference power on the line, and to present to the appliance an effective
impedance having a resistive component between 100 Q and 250 Q as measured by the procedure
described in Sub-clause 11.4.

It shall also provide adequate attenuation of interference conducted along thye
mains supply.

In use, the position of the measuring device shall be adjusted at ea
maximum indicated output.

Appendix G describes a specific method of measurement.

11.3  Calibration

The measuring device is assembled as dessribedin - { except that the mains lead is
replaced by an insulated wire of about 1 ve cross-section, and the end normally

the other end of the co or having an attenuation of at least 10 dB.

The measurin i ¢ itione aximum indication. From the generator output
indication and attex et b 3 curve can be drawn in terms of the available power at
the output of the gtten ad. position of the measuring device should be noted for each
frequency.

Under these conditiOns, the impedance measured should be between 100 Q and 250 Q and not
more than 20% reactive.

Note. — It may be necessary to make a small readjustment in the position of the measuring device to satisfy the reactance
requirements. In a satisfactory device, the readjustment will not produce a significant change in the measured power.

SECTION THREE - RADIATION MEASUREMENTS OF RADIO INTERFERENCE
This section lays down the general requirements for the measurement of radio-interference fields

produced by devices. Special conditions for the measurement of radio-interference fields produced by
various types of interference producing devices and systems are given in Section Four.
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12. Généralités

Plus que pour les mesures de tensions, I'expérience est encore limitée en fait de mesures des per-
turbations rayonnées par un appareil et les conducteurs qui lui sont associés. Les prescriptions de la
présente section seront sujettes 2 révision et 4 extension d&s qu’une expérience €largie le permettra.

1l est a prévoir qu’il faudra mesurer la composante électrique ou la composante magnétique ou les
deux composantes du rayonnement, si bien que des prescriptions sont données pour les antennes
électriques comme magnétiques.

Sauf indication contraire, les résultats des mesures de rayonnement seront exprimés en valeur
efficace de la composante électrique du champ d’une onde plane qui produirait la méme indication a
Pappareil de mesure.

L’antenne et les circuits qui les relient a ’appareil de mesure ne doi as affecter sensiblement
les caractéristiques globales de 'appareil de mesure. '

13. Types d’antennes

13.1 Gamme de fréquences de 10 kHz a 150 kHz

13.1.1 Antenne magnétique

electnquement La dlmen51n de dr doit ésre telle qu’il pulsse s’inscrire entierement dans un
g COtE: cut également Wtiliser des antennes convenables 2 batonnet de ferrite.

champ €lectrique sur une antenne-fouet disposée verticalement. Le type d’antenne utilisé doit &tre
indiqué en méme temps que le résultat des mesures.

Lorsque la distance entre la source du rayonnement et ’antenne n’excede pas 10 m, la longueur
totale de cette derniére sera de 1 m. Pour les distances supérieures, cette longueur de 1 m sera
conservée de préférence, mais si on désire I’accroitre on ne dépassera en aucun cas 10% de
la distance.

13.2.2 Antenne magnétique

Pour la mesure de la composante magnétique du rayonnement, on doit utiliser un cadre blindé
électriquement décrit aux paragraphes 13.1.1 et 13.1.2.
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12. General

Experience in the measurement of the radio interference radiated from the device and its
associated leads is less extensive than that of voltage measurement. The prescriptions under this
heading will therefore be open to revision and extension as knowledge and experience are
accumulated.

It is presumed that measurements will need to be made of the electric, the magnetic, or both com-
ponents of the radiation, and prescriptions for both electric and magnetic aerials have been included.

Unless otherwise stated, the results of radiation measurements shall be expressed in terms of the
r.m.s. value of the electric component of the plane wave which would produce the same indication on
the measuring apparatus.

The aerial and the circuits inserted between it and the measuring apparatus sha appreciably
affect the overall characteristics of the measuring apparatus.

13. Types of aerials

13.1 Frequency range 10 kHz to 150 kHz
13.1.1 Magnetic aerial

Experience has shown that in this frequency range

13.1.2 Balance of aerial

The balance of aeria
minimum indicat

20 dB.

to the effect of the eleefric field on a vertical rod aerial. The type of aerial used should be stated with
the results of the measurements.

Where the distance between the source of radiation and the aerial is 10 m or less, the total length
of the aerial shall be 1 m. For distances greater than 10 m, the aerial length shall preferably be 1 m,
but in no case shall it exceed 10% of the distance.

13.2.2  Magnetic aerial

For the measurement of the magnetic-component of the radiation, an electrically screened loop
aerial, as described in Sub-clauses 13.1.1 and 13.1.2, shall be used.
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13.2.3  Symétrisation de I'antenne

La symétrisation de ’antenne utilisée, électrique ou magnétique, doit étre telle que, dans un
champ uniforme, le rapport entre les indications maximale et minimale obtenues sur I'appareil de
mesure par la rotation de I'antenne ne soit pas inférieur a 20 dB.

13.3 Gamme de fréquences de 30 MHz a 300 MHz
13.3.1 Antenne électrique

L’antenne sera un dipOle équilibré dont la longueur correspondra a la résonance pour les
fréquences égales ou supérieures 2 80 MHz et qui sera maintenue a la valeur de résonance a 80 MHz
pour les fréquences inférieures a cette limite; un dispositif transformateur approprié assurera
Paccord de l’antenne et son adaptation au conducteur de descente vers I'appareil de mesure. La
liaison 2 I’entrée de I'appareil de mesure se fera au travers d’un dispositif de transformation

symétrique-asymétrique.

L’antenne sera orientable de fagon a pouvoir effectuer la megare'suivant toutes les directions de
polarisation. La hauteur du centre de Pantenne au-dessus du 8o1'qoit étre réglableentre les hauteurs
de 1 met 4 m.

13.3.2  Symérrisation de I'antenne

ateur symétrique-asymétrique. Si le cable de liaison n’est
# étre monté au centre du doublet.

fréquences de la gamme de 300 MHz a 1000 MHz, la sensibilité d’un doublet
e, on peut utiliser des antennes plus complexes. De telles antennes doivent satisfaire

indiqué pour I’équilibrage d’un doublet simple.

b) Le lobe principal du diagramme de rayonnement doit &tre tel que la réponse de 'antenne dans la
direction du rayon direct ne differe pas de plus de 1 dB de sa réponse dans la direction du rayon
réfléchi par le sol.

Cette propriété peut étre controlée comme suit:

Le diagramme de rayonnement de I’antenne est relevé dans le plan horizontal en disposant
’antenne a) verticalement et b) horizontalement. L’angle 2 ©, dans lequel la réponse ne descend
pas de plus de 1 dB au-dessous du maximum, est noté dans chaque cas. Les mesures faites dans le
plan horizontal sont considérées comme valables dans le plan vertical lorsque I'antenne est tournée
de la position verticale a position horizontale et vice versa.
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13.2.3 Balance of aerial

Where a balanced electric or magnetic aerial is used; the balance shall be such that, in a uniform
field, the ratio between the'maximum and minimum indications on the measuring apparatus when
the aerial is rotated shall be not less than 20 dB.

13.3  Frequency range 30 MHz to 300 MHz
13.3.1 Electric aerial

The aerial shall be a balanced dipole. For frequencies of 80 MHz or above, the aerial shall be
resonant in length, and for frequencies below 80 MHz it shall have a length equal to the 80 MHz
resonant length and shall be tuned and matched to the feeder by a suitable transforming device.
Connection to the input of the measuring apparatus shall be made through a symmetric-asymmetric
transformer arrangement.

The aerial shall be orientable so that all polarizations of incident radiation mgy be measured. The

than 20 dB.

13.4  Frequency range 300 MHz to 1000 MHz
13.4.1 Electric aerial

When a simple dipole aerial is used, the bala e all-b€ such that, in a uniform field,
the ratio between maximum and minimuny indications ieasuring apparatus when the aerial is

rotated shall be not less thap 20 dB. The ¢cted to the input of the measuring
apparatus through a bala s er>If an unbalanced feeder is used, the
transformer shall be mg d - ipole aerial.

radiation may b

The aerial shall be rotatable, se vertical and horizontal components of the incident
between heights o'gl

b) The main lobe of the radiation pattern of the aerial shall be such that the response in the direc-
tion of the direct ray and that in the direction of the ray reflected from the ground shall not
differ by more than 1dB.

This may be checked as follows:

The radiation pattern of the aerial is checked in the horizontal plane when the aerial is mounted
a) vertically and b) horizontally. The angle of @ over which the response does not fall below
maximum by more than 1 dB is noted in each case. The measurements made in the horizontal plane
are presumed to hold for the vertical plane when the aerial is turned from vertical to horizontal and
vice versa.
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¢) Le rapport d’onde stationnaire aux raccords de la ligne avec l'antenne et avec I'entrée de
Pappareil de mesure ne doit pas dépasser 2,0.

Note. ~ Les exigences ci-dessus pour une antenne complexe sont prévues de manitre que les caractéristiques de I'antenne
utilisée soient sensiblement les mémes que pour un doublet simple, A 'exception du gain, pour des hauteurs au-dessus
du sol de P'antenne et de P'appareil en essai et une distance entre eux conformes a la formule:

tg @ = (h—h)/d

ol

h1 = hauteur de 'antenne

hy = hauteur de I'appareil en essai

d = distance entre Pantenne et 'appareil en essai

14. Distances de mesure

Une investigation complete du rayonnement €mis par une source yéquiert 'exécution de mesures

a plusieurs distances de cette source.

Les distances préférentielles de mesure sont:

3'm, 10 m, 30 m, 100 m, etc.

hefin de tout rayon réfléchi par un objet situé sur le périmeétre de I’ellipse est double de
es deux foyers.

Aucun champ éventuellement rayonné par les conducteurs du réseau d’alimentation aboutissant
au réseau fictif normalisé ne doit affecter les mesures. Pour s’en assurer, on effectuera des mesures
avec lappareil en essai raccordé mais non mis en service.

Pour des mesures 2 courte distance, il importe de ne pas placer le réseau fictif normalisé entre
Pappareil en essai et I’antenne. En régle générale, la position de I’appareil correspondra, autant que
possible, & son emploi normal.

En ce qui concerne la mise a la terre (s'il y a lieu), on retiendra la combinaison la plus défavorable
de masse libre reliée a la terre (avec ou sans interposition d’une impédance) et 'emploi ou non de la
main artificielle.
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¢) The standing wave ratio in the aerial-aerial feeder measuring apparatus input circuit shall not
exceed 2.0.

Note. — The foregoing requirements for the complex aerial are intended to ensure that the properties of the aerial used will be
substantially the same as those of a simple dipole, apart from the aerial gain, for heights above ground of the aerial
and device under test and distance between aerial and device under test related by the formula:

tan @ = (h,~h./d
h; = aerial height

hy = height of device under test
= distance between aerial and device under test

14. Distances of measnrement

A complete investigation of the radiation emitted by a source requires measure t a number
of distances from the source.

Preferred distances for measurement are:

3m, 10 m, 30 m, 100 m, etc.

the distances are measured.

15. Test site

Note. — As an example, a suitable test'site is ich i efrom reflgcting objects within the perimeter of an ellipse having
a major axis equal to fwitg the di € sci alrd-a inor axis equal to/ 3 times this distance. The device

at each of the foci respectively.

15.1 Disposition<of dewi

The highest valug mgasured shall be taken as the level of radiation.

Any field emitted by conductors on the supply mains side of the artificial mains network should
not affect the measurement. To check this, measurements are made with the device under test
connected but not operated.

For measurements at short distances, it is important that the artificial mains network shall not be
placed between the device under test and the aerial. As a general rule, the device should, during
measurement, be located as nearly as possible in a position corresponding to its normal use.

For devices normally requiring an earth connection, the most unfavourable condition, earthed
(with or without impedance in earth connection) or unearthed, and the use or not of an artificial
hand is employed. '
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16. Modalités d’exécution des essais

- On reléve le diagramme de rayonnement de ’appareil en essai et on adopte pour résultat de la
mesure la valeur la plus élevée obtenue. Sauf indication contraire, la hauteur de 'antenne de mesure
est ajustée, pour chaque fréquence d’essai, au maximum de déviation de I’appareil de mesure (voir
annexe H). '

16.1 Détermination de la valeur du champ dans la direction du rayonnement maximal

On doit faire tourner les appareils électriques portatifs de faible poids afin de déterminer la valeur
du champ dans la direction du rayonnement maximal. Cette opération doit étre effectuée pour une
ou plusieurs fréquences choisies. S’il apparait que la direction du champ maximal varie d’une
maniére appréciable en fonction de la fréquence, il faut redéterminer, pour chaque nouvelle
fréquence, la direction du champ maximal. Dans le cas des appareils lourds et encombrants,
I’appareil de mesure des perturbations doit étre déplacé autour de ’appareil pour déterminer la
direction du champ maximal. Un dispositif tournant qui satisfa ailleurs aux exigences
d’installation peut étre utilisé a cet usage.

16.2  Essai en espace libre (a grande distance de I'appareil en esSqi)

Les essais doivent étre effectués de la maniere indi 1 f que la distance de
I’appareil en essai a I’antenne doit étre indiquée et qué eil d@mesgure W€s perturbations ne doit
pas étre relié€ a la terre.

16.3 Essais sur installation

16.4 Meéthodes de mesure de la
300 MHz)

ecfeur en diédre s’ajoutant a 'antenne de mesure ou un mur absorbant
. On vérifie comme suit que I'emplacement convient (voir figure 7,

niveaude sortie & une valeur appropriée. On considere que I’emplacement convient a I’objet de la
mesure 2 la fréquence d’essai si I'indication de Pappareil de mesure ne varie pas de plus de 1,5 dB
quand on déplace le doublet B de 100 mm dans une direction quelconque. On répete I’essai sur toute
la gamme de fréquences a des intervalles de fréquences suffisamment petits pour garantir que
I’emplacement est satisfaisant pour toutes les mesures.

16.4.2 Méthode de mesure

Pour chaque fréquence d’essai, on place Pappareil en essai et le doublet demi-onde horizontal de
mesure A 2 la distance d et a la hauteur 4 sur des supports non métalliques. On emploie les mémes
positions que pour 'étalonnage de 'emplacement d’essai, mais on peut faire varier légeérement la

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: CISPR 16 1977


http://www.avadocuments.com/doc/cispr-16-1977
http://www.avadocuments.com/doc/cispr-16-1977

—43 _

16. Test procedure

The radiation pattern of the device under test shall be checked. The highest value measured shall
be taken as the level of the radiation. Unless otherwise stated, the height of the measuring aerial shall
‘be adjusted for maximum indication for each test frequency (see Appendix H).

16.1 Determination of field strength in direction of maximum radiation

Lightweight portable electric devices shall be rotated to determine the field strength in the
direction of maximum radiation. This shall be done at a selected frequency or frequencies. If there is
evidence that the direction of maximum field changes markedly with frequency, the direction of
maximum field shall be redetermined at each new frequency. For large heavy devices, the radio
interference measuring apparatus shall be moved around the device to determine the direction of
maximum field strength. A turntable arrangement that otherwise satisfies the configurational
requirements may be used for convenience.

16.2 Open-space tests (remote from test device)

Tests shall be performed the same as in Clause 15, except that the df
test to the aerial shall be as required, and the radio interference me
grounded.

16.3 Tests on installation

16.4 Methods of measurement of radiated
300 MHz)

16.4.1 Measuring site

sites may be used
part of the freque

adjusted to a conveniefit level. The site shall be considered suitable for the purpose of measurement
at the test frequency if the indication on the measuring apparatus changes by no more than £1.5 dB
when dipole B is moved 100 mm in any direction. The test shall be repeated throughout the
frequency range at frequency intervals small enough to ensure that the site is satisfactory for all
measurements.

16.4.2 Method of measurement

For each test frequency, the device under test and the horizontal half-wavelength measuring
dipole A shall be placed at the distance d and at the height 2 on non-metallic supports. The same
positions shall be used as when calibrating the test site, but the position of the receiving aerial may be
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position de I'antenne de réception pour assurer qu'elle ne se situe pas 4 un minimum did & une
combinaison spéciale du type de rayonnement et des réflexions. Le doublet doit étre perpendiculaire
a un plan passant par son centre et celui de Pappareil. Celui-ci doit étre placé de facon telle que sa
plus grande dimension soit d’abord horizontale, puis verticale. Dans chaque position on le fait
tourner & 360° dans le plan horizontal. La plus grande valeur Y est prise comme valeur
caractéristique de I'appareil.

L’appareil étant mis hors circuit et retiré de la surface de mesure, on place le centre du doublet

_ demi-onde rayonnant horizontal B au centre de la position précédemment occupée par I’appareil et

parallelement au doublet A. La puissance perturbatrice de I’appareil est définie comme la puissance

aux bornes du doublet B lorsque le générateur de signaux est réglé pour donner sur 'appareil de
mesure la méme indication que celle relevée précédemment (Y).

Note. — On peut employer des doublets raccourcis ou des antennes  large bande. Le doublet B et tout élément d’adaptation
interposé entre le doublet et le générateur de signaux doivent étre étalonnés pour I'efficacité du transfert de
puissance.

SECTION QUATRE — METHODES DE MESURE S S DE DISPOSITIFS

ET SYSTEMES PER]

type particulier de dispositif ouf de systeme
h mesure que la nécessité s’en fera sentir et qu’on aura mis au

Mesufe des intensités perturbatrices (10 kHz-a 150 kHz)
La mesure des intensités perturbatrices doit étre effectuée conformément aux recommandations
de Particle 10.
17.3 Mesure des puissances perturbatrices (30 MHz @ 300 MHz)

La mesure des puissances perturbatrices dues a un appareil domestique alimenté par le réseau doit
étre effectuée conformément aux recommandations de Particle 11. -

Le paragraphe 7.2 de la Publication 14 du C.I.S.P.R. contient les conditions particulieres qui sont
applicables a la mesure des puissances perturbatrices dues aux appareils d’utilisation domestique.
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varied slightly to ensure that it is not located at a minimum caused by special combination of
radiation pattern and reflections. The dipole shall be normal to a vertical plane through its centre
and that of the device. The device shall be positioned so that its longest dimension is firstly horizontal
and secondly vertical. In each position, it shall be rotated 360° in the horizontal plane. The highest
reading Y shall be-the characteristic value for the device.

With the device switched off and removed from the test area, the horizontal half-wavelength
radiating dipole B shall be placed with its centre at the centre of the position formerly occupied by
the device, and parallel to dipole A. The interference power of the device is defined as the power at
the terminals of dipole B when the signal generator is adjusted to give the same indication on the
measuring set as that recorded earlier (Y).

Note. — Shortened dipoles or broadband aerials may be used. Dipole B and any matching unit interposed between the dipole
and the signal generator must be calibrated for power transfer efficiency.

interference voltages, currents, power and
systems.

It is divided into a number of clauses, each sti
particular type of device or system.

Other clauses will be added a
developed.

17.2  Measurement ofinterference-producing current (10 kHz to 150 kHz)

The measurement of interference-producing currents should be made in accordance with the
recommendations of Clause 10.
17.3  Measurement of interference-producing power (30 MHz to 300 MHz)

Measurement of interference-producing power from mains-operated domestic appliances should
be made in accordance with the recommendations of Clause 11.

Specific conditions applicable to the measurement of interference-producing power produced by
domestic appliances are set forth in C.I.S.P.R. Publication 14, Sub-clause 7.2.
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17.4 Mesure des champs perturbateurs

La mesure des champs perturbateurs créés par les dispositifs et leurs conducteurs associés doit
étre effectuée conformément aux recommandations de la section trois.

L’article 8 de la Publication 14 du C.1.S.P.R. contient les conditions particulieres qui sont applica-
bles & la mesure des champs perturbateurs émis par les appareils d’utilisation domestique.
18. Récepteurs de radiophonie et de télévision
Le rayonnement perturbateur émis par les récepteurs de radiophonie et de télévision doit étre
mesuré conformément aux recommandations de la Publication 13 du C.I.S.P.R.
19. Equipements industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence

19.1 Appareil de mesure (0,15 MHz a 1000 MHz)

L’appareil de mesure normalisé doit satisfaire aux spégificatio
publication. Lorsque la perturbation est une onde entrétentie, }| n’e dispensable d’utiliser

g) DispeSition des appareils et connexion de ceux-ci au réseau, paragraphe 5.1.3.5.

h) Mesure du rayonnement d’un appareil ISM en présence de signaux provenant d’émissions
radioélectriques, paragraphe 5.1.3.6.

20. Systemes d’allumage de véhicules & moteur et autres engins
Le rayonnement de I'énergie électromagnétique des véhicules 2 moteur et autres engins a
combustion interne doit &tre mesuré contormément aux recommandations de la Publication 12 du

C.LS.P.R. Cette publication traite aussi des méthodes de mesure de laffaiblissement d’insertion
pour les dispositifs d’antiparasitage.
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17.4  Measurement of interference-producing fields

The measurement of interference-producing fields created by the devices and their associated
conductors should be made in accordance with the recommendations of Section Three.

Specific conditions applicable to the measurement of interference-producing fields produced by
domestic appliances are set forth in C.I.S.P.R. Publication 14, Clause 8.

18. Radio and television receivers

The interference-producing radiation generated by radio and television receivers should be
measured in accordance with the recommendations of C.1.S.P.R. Publication 13.

19. Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment

19.1 Measuring apparatus (0.15 MHz to 1000 MHz)

The standard measuring apparatus shall comply with the requiremen

19.2  Methods of measurement

a) Measuremen £,
b) Radiation me me

h) Measurement of the radiation from ISM equipment in the presence of signals from radio
transmitters, Sub-clause 5.1.3.6.

20. Ignition systems of motor vehicles and other devices

The radiation of electromagnetic energy from motor vehicles and other devices equipped with
internal combustion engines should be measured in accordance with the recommendations of
C.I.S.P.R. Publication 12. This publication also states methods of measurement of insertion loss of
suppression devices.
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21. Réseaux de transmission d’énergie a haute tension

21.1 Fréquence de mesure

La fréquence de mesure de référence doit étre de 500 kHz. Les mesures doivent étre faites de
préférence 2 cette fréquence ou i une valeur voisine (+ 100 kHz par exemple). Il est normalement
nécessaire dans une mesure de champ d’effectuer un examen approfondi du spectre de bruit afin

d’en déduire une courbe moyenne permettant d’éviter les erreurs qui pourraient résulter de la
présence d’ondes stationnaires.

Notes 1. — Le choix de la fréquence de 500 kHz se justifie du fait qu’en général la zone de décroissance du spectre des pertur-
bations n’est pratiquement pas encore atteinte. De plus, cette fréquence se situe entre les gammes réservées aux
ondes longues et moyennes de la radiodiffusion, ce qui la rend fréquence «libres en beaucoup de pays.

2. — En cas d’essais en laboratoire, une fréquence de mesure de 1 MHz est souvent avantageuse étant donné le nombre
déja élevé déquipements de mesure appropriés; en outre, les considérations de la note 1 relatives 4 une fréquence
de 500 kHz ne s’appliquent pas aussi rigoureusement pour les essais en laboratoire. Il sera toutefois nécessaire
d’établir la corrélation entre les mesures et celles qui seraient réalisées fréquence de référence de 500 kHz.

21.2.1 Circuit d’essai

Les figures 8 et 9, page 195, représentent le schén
mesure, en laboratoire, des tensions (courants
haute tension.

doit étre utilisé pour la
endrés par les équipements a

P’essai de matériels tels qu’is o
instantanément le niveau pe

fréquence industrielle.

2. — Le comportement du circuit d’essai peut se contrdler en utilisant un générateur de signaux 4 haute impédance (par
exemple 100000 Q) en lieu et place de ’équipement en essai.

21.2.3 Filtre

Le filtre F de 1a figure 8 doit:

1) Ne pas modifier substantiellement, pour la fréquence de mesure, 'impédance entre le conducteur
d’essai et la terre (Zs et Ry, de la figure 8).

2) S’opposer au passage des perturbations pouvant provenir du générateur a haute tension.
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