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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 2-3: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité —
Mesures des perturbations rayonnées

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organi
composee de Iensemble des comltes eIectrotechnlques nationaux (Conrjité

nationales et rég
nationales ou rég a

5) La CEl n’a prévu
responsabilité pou

arquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
conformes a une de ses Publications.

6) Tous les utilisateuxs dojver 3 ils sont en possession de la derniere édition de cette publication.

7) Aucune responsahijlNgé Qi imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatajres,\y compiis sSes eXxpefts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nation Qut préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
domma de g que ce soit, dlrecte ou indirecte, ou _pour supporter les couts (y compris les frais

toute autre Pub 'catlon de la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attiree/Sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 16-2-3 a été établie par le sous-comité A du CISPR : Mesures
des perturbations radioélectriques et méthodes statistiques.

Cette premiére édition de la CISPR 16-2-3, ainsi que les CISPR 16-2-1, CISPR 16-2-2 et
CISPR 16-2-4, annule et remplace la seconde édition de la CISPR 16-2 publiée en 2003. Elle
contient les articles en rapport avec la CISPR 16-2 sans modifications de leur contenu
technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity —
Radiated disturbance measurements

FOREWORD
1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatiop atiorncomprising
all national electrotechnical committees (IEC National is to\ promote

this end and in addition to other activities, , pecifications,
Technical Reports Publ|c|y Ava|lable Spemflcatnons (PAS) and Guid QQ f ] to as “IEC

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technica LS vearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects singé\e ommittee has representation from all
interested IEC National Committees

3) IEC Publications have the form of recommendatio ge and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote intern'
transparently to the m Q
between any IEC Publicati

dtional and regional publications. Any divergence
al or regional publication shall be clearly indicated in

the latter.

5) IEC provides n i ) indi s approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declar i { EC Publication.

6) All users should en est edition of this publication

7) No liability shall direglors, employees, servants or agents including individual experts and
members of ijstec es and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and

expense i the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

9) Attention is drawn™ e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard CISPR 16-2-3 has been prepared by CISPR subcommittee A: Radio
interference measurements and statistical methods.

This first edition of CISPR 16-2-3, together with CISPR 16-2-1, CISPR 16-2-2 and CISPR 16-2-
4, cancels and replaces the second edition of CISPR 16-2, published in 2003. It contains the
relevant clauses of CISPR 16-2 without technical changes.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A
cette date, la publication sera

e reconduite;
e supprimée;
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

@%
S

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: CISPR 16-2-3 2003


http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-2-3-2003
http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-2-3-2003

CISPR 16-2-3 © IEC:2003 -7-

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

e withdrawn;

e replaced by a revised edition, or

e amended.

@%
S
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INTRODUCTION
Les publications CISPR 16-1, CISPR 16-2, CISPR 16-3 et CISPR 16-4 ont été réorganisées

en 14 parties, dans le but de pouvoir gérer plus facilement leur évolution et maintenance. Les
nouvelles parties portent de nouveaux numéros. Voir la liste donnée ci-dessous.

Anciennes publications CISPR 16 Nouvelles publications CISPR 16

CISPR 16-1-1 Appareils de mesure

Appareils de mesure

. CISPR 16-1-2 Matériels auxiliaires — Perturbations conduites
des perturbations
radioélectriques CISPR 16-1-3 Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice
CISPR 16-1 et de I'immunité <
aux perturbations CISPR 16-1-4 Matériels auxiliaires — Pertur at|ons onnées

radioélectriques

CISPR 16-1-5 Emplacements d'essai p r Ptal }\

antennes de 30 MHZ}(\ 0 M

CISPR 16-2-1 Mesures des perturb. ons\ﬁo uites

CISPR 16-2-2 Mesure de la @issa}ce\ ert bachsi >

CISPR 16-2-3 Mesuremmrb%@s\rayo}\qées
CISPR 16-2-4 MMM@& \\/
CISPR 16-3 /éaanQs t&h\niq}ss\du CP§PR

CISPR 16-4- \n@‘ti}ﬂdeﬁ\da%s es3dis normalisés en CEM

Méthodes de mesure
CISPR 16-2 | des perturbations et <
de l'immunité

NNIVZINEIF7/NN

Rapports et \~
CISPR 16-3 | recommandations /C\SER 1@4& Incerétudé&ée I@mentation de mesure
du CISPR < :

Consié{féig:ﬂs}tatistiques dans la détermination
CISPR 16:4- la conformité CEM des produits fabriqués en

grand nombre

CISPR 16-4 | Incertitudes dans CISPR 18%-4 Wues des plaintes pour le calcul
les mesures CE?(\ \nges imites

Des informations
“npuvelle" CISP
RECAPITULATIF

)

aux incertitudes, aux‘statistiques et a la modélisation des limites.

La CISPR 16-2 est constituée des quatre parties suivantes, sous le titre général
Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations radioélectriques et
de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Méthodes de mesure des perturbations et
de I'immunité:

e Partie 2-1: Mesures des perturbations conduites,

e Partie 2-2: Mesure de la puissance perturbatrice,

e Partie 2-3: Mesures des perturbations rayonnées,

e Partie 2-4: Mesures de l'immunité.
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INTRODUCTION
CISPR 16-1, CISPR 16-2, CISPR 16-3 and CISPR 16-4 have been reorganised into 14 parts, to

accommodate growth and easier maintenance. The new parts have also been renumbered.
See the list given below.

Old CISPR 16 publications New CISPR 16 publications

CISPR 16-1-1 Measuring apparatus

Radio disturbance CISPR 16-1-2 Ancillary equipment — Conducted disturbances

and immunity . . .
CISPR 16-1 | measuring é CISPR 16-1-3 | Ancillary equipment — Disturbance power
apparatus CISPR 16-1-4 Ancillary equipment — Radi ed urbances
Antenna calibration testSites for 30
CISPR 16-1-5 | Aenna ce {f ‘A <\M\
CISPR 16-2-1 | Conducted dlsturbgﬁ\ce\&re}&\ >
Methods of

CISPR 16-2-2 Measuremen{ofa‘ls\}b\anﬁep er

CISPR 16-2 | measurement of <
CISPR 16-2-3 Radiate tu}t{anc\r&su}e\mer}s/

disturbances and

e N NIV

immunity
CISPR 16-2-4 |mmunMW\ >
CISPR 16-3 | £ISPR tethnicahreports\
CISPR 16-4-1_| | Unckrtdinties In_stantardised EMC tests
Reports and AN\ K C§ } A \
CISPR 16-3 | recommendations PR 16442 b@sﬁreég}]t ins‘t@mentation uncertainty
of CISPR < N N
Statistjcal cons|derations in the
SPRN\(6-4:3 etermination6f EMC compliance of mass-
i produced products
CISPR 16-4 | Uncertainty in EMC CISER™16-4-4 tatistics of complaints and a model for the
measurements ca ation of limits
\(\ \:ngy
More specific informatjomnon_the relation bet the ‘old’ CISPR 16-2 and the present ‘new’
CISPR 16-2-3 is given\i able afterthisNntroduction (TABLE RECAPITULATING CROSS

REFERENCES):

e Part 2-1: Conducted disturbance measurements,

e Part 2-2: Measurement of disturbance power,
e Part 2-3: Radiated disturbance measurements,

e Part 2-4: Immunity measurements.
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TABLEAU RECAPITULATIF DES REFERENCES CROISEES

Deuxiéme édition de la CISPR 16-2 Premiére édition de la CISPR 16-2-3
Articles, paragraphes Articles, paragraphes
1.1 1

1.2 2

1.3 3

2.1 4

2.2 5

2.3 6

2.6 7

41 8

Annexes Annexes

E

B

&
N

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: CISPR 16-2-3 2003


http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-2-3-2003
http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-2-3-2003

CISPR 16-2-3 © IEC:2003 -11-

TABLE RECAPITULATING CROSS-REFERENCES

Second edition of CISPR 16-2 First edition of CISPR 16-2-3
Clauses, subclauses Clauses, subclauses
1.1 1

1.2 2

1.3 3

2.1 4

2.2 5

2.3 6

2.6 7

4.1 8

Annexes Annexes

E A

B B

Figures

1,..., 4

18,..., 24

o
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 2-3: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité —
Mesures des perturbations rayonnées

1 Domaine d'application

La présente partie de la CISPR 16 est une norme fondamentale qui spécifie [améthode de

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont |nd|spensa ication du présent
document Pour Ies references datées, seule Iedltlo e Ni Rodr les références

ySic é gt équipements associés —
Caractéristiques des perturbations radioé Toxt j éthodes de mesure

CISPR 14-1:2000, Compatibilité électromagnétigu
domestiques, outillages élestri

CISPR 16-1-1:2003,
perturbations radioéleg

Appareils de mestice d
radioé/ectriques

perturbations radioélectriques — Partie 1-1:
vélectriques et de I'immunité aux perturbations

CISPR cifleations™ des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radiQél mmunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-4
Appareils deg perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriq iaires — Perturbations rayonnées

perturbations ra d/oe/ triques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-5:
Appareils de me3ure/des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Emplacements d'essai pour ['étalonnage des
antennes de 30 MHz a 1 000 MHz

CISPR 16-2-1:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesures des perturbations
conduites

CISPR 16-2-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-2:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesure de la puissance
perturbatrice

CISPR 16-2-4:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-4:
Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité — Mesures de I'immunité

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: CISPR 16-2-3 2003


http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-2-3-2003
http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-2-3-2003

CISPR 16-2-3 © IEC:2003 -13 -

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity -
Radiated disturbance measurements

1 Scope

the methods of
Q 18 GHz.

This part of CISPR 16 is designated a basic standard, which specifie
measurement of radiated disturbance phenomena in the frequency range 9

2 Normative references

CISPR 13:2001, Sound and telewsmn broadcast regeivérs jatéd equipment — Radio

CISPR 14-1:2000, Electromagnetic cox i eqWrements for household appliances,
electric tools and similar apparatus — PartN: Emj.

CISPR 16-1-1:2003, Specifisati | > and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-1: Ré&dio “digturba ity measuring apparatus — Measuring
apparatus

CISPR 16-1-4:2 Sps 3
methods — Par 4. Radio “distibanse Yand immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment - Radiated ¢

CISPR 16-2-4:2003, ¥ fication for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
' Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted

disturbance measurements

CISPR 16-2-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity — Measurement of
disturbance power

CISPR 16-2-4:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Immunity
measurements
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CISPR 16-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports
techniques du CISPR

CISPR 16-4-1:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 4-1:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes dans les essais normalisés
en CEM

CISPR 16-4-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 4-2:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes de l'instrumentation de
mesure

CISPR 16-4-3:2003, Spécifications des méthodes et des appa

générateur d'essai
3.2
matériel en ess@
matériel (dispositifs]

3.3

publication
publicatio
prenant e _com e e

aspects spécifiques de ce produit ou de cette famille de produits

3.4
limite d'émission (Wune source perturbatrice)

valeur maximale spécifié¢e du niveau d'émission d'une source de perturbation électro-
magnétique

[VEI 161-03-12]
3.5
masse de référence

connexion qui constitue une capacité parasite définie entre un matériel en essai et son
environnement et qui est utilisée comme potentiel de référence

NOTE Voir également VEI 161-04-36.
3.6

émission (électromagnétique)
processus par lequel une source fournit de I'énergie électromagnétique vers I'extérieur

[VEI 161-01-08]
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CISPR 16-3:2003, Specification for radio disturbance and Immunity measuring apparatus and
methods — Part 3: CISPR technical reports

CISPR 16-4-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in standardized
EMC tests

CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Measurement instrumentation
uncertainties

CISPR 16-4-3:2003, Specification for radio disturbance and immunity meas
methods — Part 4-3: Uncertainties, statistics and limit modelling — Statis
the determination of EMC compliance of mass-produced products

g.apparatus and
iderations in

3 Definitions

For the purpose of this part of CISPR 16, the definitions 6
the following:

3.1

associated equipment

1) Transducers (e.g. probes, networks and &
test generator

2) Transducers (e.g. probes, networks/ antennas

transfer between an EUT and meas rinp -

emission limit (from\a disturbing source)
the specified maXiqun® emission level of a source of electromagnetic disturbance

[IEV 161-03-12]

3.5

ground reference

a connection that constitutes a defined parasitic capacitance to the surrounding of an EUT and
serves as reference potential

NOTE See also IEV 161-04-36.

3.6
(electromagnetic) emission
the phenomenon by which electromagnetic energy emanates from a source

[IEV 161-01-08]
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3.7

céable coaxial

cable comportant une ou plusieurs lignes coaxiales, généralement utilisé pour réaliser une
connexion adaptée entre un matériel associé et le matériel de mesure ou le générateur
d'essai et fournissant une impédance caractéristique spécifiée et une impédance de transfert
maximale tolérable spécifiée

3.8
récepteur de mesure
récepteur pour la mesure des perturbations équipé de différents détecteurs

NOTE Le récepteur est spécifié conformément a la CISPR 16-1-1.

3.9

configuration d'essai
disposition de mesure spécifiée pour le matériel en essai permet
d'émission ou d'immunité

NOTE Le niveau d'émission ou le niveau d'immunité est mesuré confg
VEI 161-03-12, VEI 161-03-14 et VEI 161-03-15.

3.10

pondération (détection quasi-créte)
pulsives de créte en une
impulsives (acoustiques

ont spégifiées.d

NOTE 2 Le niveau d'émission gi\le nivea i évaluevconformément aux définitions des niveaux de
la CEI 60050(161) (voir VEI 161 £08-11 & 61,03-14).

3.1
perturbation continue
perturbation RF de A

récepteur de mes

ms a la sortie en fréquence intermédiaire d'un
ne augmentation sur l'indicateur du récepteur de

3.12

pour les claquements comptés, perturbation de durée inférieure a 200 ms a la sortie en
fréquence intermédiaire d'un récepteur de mesure, qui provoque une augmentation transitoire
sur l'indicateur du récepteur de mesure, en mode de détection quasi-créte

NOTE 1 Pour les perturbations impulsives, voir VEI 161-02-08.

NOTE 2 Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1-1.

3.13

temps de mesure

Tm

le temps effectif et cohérent pour obtenir un résultat de mesure a une fréquence unique (dans
certains domaines, appelé également temps de palier)

— pour le détecteur de créte, le temps effectif pour détecter le maximum de I'enveloppe du
signal,
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3.7

coaxial cable

a cable containing one or more coaxial lines, typically used for a matched connection of
associated equipment to the measuring equipment or (test-)signal generator providing a
specified characteristic impedance and a specified maximum allowable cable transfer
impedance

3.8
measuring receiver
a receiver for the measurement of disturbances with different detectors

NOTE The receiver is specified according to CISPR 16-1-1.

3.9

test configuration
gives the specified measurement arrangement of the EUT in
measured

NOTE The emission level is measured as required by IEV 161-03-11, IEV 161,03~

definitions of emission level.

3.10
weighting (quasi-peak detection)

3.1

continuous disturbance
RF disturbance
which causes a deffeet

3.12

for counted clicks, disturbance with a duration of less than 200 ms at the IF-output of a
measuring receiver, Which causes a transient deflection on the meter of a measuring receiver
in quasi-peak detection mode

NOTE 1 For impulsive disturbance, see IEV 161-02-08.
NOTE 2 The measuring receiver is specified in CISPR 16-1-1.

3.13

measurement time

Tm

the effective, coherent time for a measurement result at a single frequency (in some areas also
called dwell time)

— for the peak detector, the effective time to detect the maximum of the signal envelope,
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— pour le détecteur de quasi-créte, le temps effectif pour mesurer le maximum de
I'enveloppe pondérée,

— pour le détecteur de valeur moyenne, le temps effectif pour effectuer la moyenne de
I'enveloppe du signal,

— pour le détecteur de valeur efficace, le temps effectif pour déterminer la valeur efficace de
I'enveloppe du signal

3.14
balayage (1)
variation continue de la fréquence dans un intervalle donné de fréquences

3.15
balayage (2)
variation continue ou par pas de la fréquence dans un intervalle donné

3.16
durée de balayage
T.

S
temps d'un balayage compris entre la fréquence de départ

3.17
intervalle

Af

3.18
vitesse de balayage
intervalle de fréquence diyisé

3.19
nombre de balayage
ng

1/(durée de balay:
3.20

temps d'ob

3.21
temps d'observation total

Tiot
temps effectif pour une vue d'ensemble du spectre (soit en balayage simple soit en balayages
multiples). Si c est le nombre de canaux dans un balayage, alors Ty, =c x n x T,

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: CISPR 16-2-3 2003


http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-2-3-2003
http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-2-3-2003

CISPR 16-2-3 © IEC:2003 -19 -

— for the quasi-peak detector, the effective time to measure the maximum of the weighted
envelope

— for the average detector, the effective time to average the signal envelope
— for the r.m.s. detector, the effective time to determine the r.m.s. of the signal envelope

3.14
sweep
a continuous frequency variation over a given frequency span

3.15
scan
a continuous or stepped frequency variation over a given frequency span

3.16
sweep or scan time
T

S
the time between start and stop frequencies of a sweep or scan

3.17
span

Af
difference between stop and start frequencies of

3.18
sweep or scan rate
the frequency span divided by the swe

3.19
number of sweeps pertime
ng

1/(sweep time +®ce

3.20
observation time
T

o
the sum of i m On a certain frequency in case of multiple sweeps. If z is the

,then Ty=n x T,

3.21
total observation

Tiot
the effective time for an overview of the spectrum (either single or multiple sweeps). If ¢ is the
number of channels within a scan or sweep, then T, =c¢ x n x T,
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4 Types de perturbations a mesurer

Le présent paragraphe décrit la classification des différents types de perturbations et les
détecteurs adaptés a leur mesure.

4.1 Types de perturbations

Pour des raisons physiques et psychophysiques dépendantes de la distribution spectrale, de
la largeur de bande du récepteur de mesure, de la durée, du rythme d'apparition et du degré
de nuisance lors de l'estimation et de la mesure des perturbations radioélectriques, on
effectue une distinction entre les types de perturbations suivants:

a) perturbations continues a bande étroite, c'est-a-dire sur des fréquences discrétes, comme
par exemple les composantes fondamentales et les harmonig es intention-
nellement pour générer I'énergie RF dans les matériels ISM, spectre de
fréquences composé uniquement de raies spectrales individuel separation est
supérieure a la largeur de bande du récepteur de mesure i€ c seule raie

s'inscrive dans la largeur de bande au cours de la mesuge

et présentant une
fréquence de répétition inférieure a la largeurf de/bande ecepteur de mesure de

des commutations mécaniques ou éte i Qmme par exemple les thermostats ou
programmateurs avec un taux de rg S 1 Hz (taux de claguement inférieur
a 30 par min).

répétées, les deux spe
celle du récepte@

b) détecteur de quagi-créte utilisé pour la mesure pondérée des perturbations a large bande
permettant I'évaluation des nuisances audibles pour un auditeur radiophonique, mais
également des perturbations a bande étroite;

c) détecteur de créte susceptible d'étre utilisé pour la mesure des perturbations soit a large
bande, soit a bande étroite.

Les récepteurs de mesure comportant ces détecteurs sont spécifiés dans la CISPR 16-1-1.
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4 Types of disturbance to be measured

This clause describes the classification of different types of disturbance and the detectors
appropriate for their measurement.

41 Types of disturbance

For physical and psychophysical reasons, dependent on the spectral distribution, measuring
receiver bandwidth, the duration, rate of occurrence, and degree of annoyance during the
assessment and measurement of radio disturbance, distinction is made between the following
types of disturbance:

repeated impulses of, for example, commutator meto which have a repetition
frequency which is lower than the bandwidth of t S i so that during the

The frequency spectra of b) and c) are arasterized\by naving a continuous spectrum in the
case of individual (singlg) \mputses_a inuous spectrum in case of repeated

impulses, both spectra being i Wpg a frequency range which is wider than
the bandwidth of the mesa @i secified in CISPR 16-1-1.

4.2 Detector @

Depending on the fyk 9 sturbanc easurements may be carried out using a measuring

receiver with:

the assessm
disturbance;

ent ®f audio annoyance to a radio listener, but also usable for narrowband

c) a peak detector which may be used for either broadband or narrowband disturbance
measurement.

Measuring receivers incorporating these detectors are specified in CISPR 16-1-1.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: CISPR 16-2-3 2003


http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-2-3-2003
http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-2-3-2003

- 22 - CISPR 16-2-3 © CEI:2003

5 Connexion du matériel de mesure

Le présent paragraphe décrit la connexion du matériel de mesure, des récepteurs de mesure
et des matériels associés tels que réseaux fictifs, sondes de tension et de courant, pinces
absorbantes et antennes.

5.1 Connexion du matériel associé

Le cable de connexion entre le récepteur de mesure et le matériel associé doit étre blindé
et son impédance caractéristique doit étre adaptée a l'impédance d'entrée du récepteur
de mesure.

La sortie du matériel associé doit étre fermée par I'impédance prescrite

5.2 Connexions a la masse de référence RF

étre évitées. Il convient également d'ob
récepteurs de mesure et matériels
enregistreur, etc.) équipés d'un conduc ction (PE) de classe de protection I.
Si la connexion PE du matéri o/du réseau d'alimentation n'ont pas
d'isolation RF par rapporfa Ia S 6 olation RF nécessaire doit étre fournie
au moyen de bobines - mateurs djisolement par exemple, ou le cas échéant,
en alimentant le matér X bdtteries, de maniére que la connexion RF du
matériel de mes ala e fasse par une seule voie.

tels qu'oscilloscope, analyseur,

Les grandes lignes toncernant le choix des connexions du matériel en essai au réseau AMN,
avec ou sans mise a la masse, sont exposées a l'annexe A de la CISPR 16-2-1.

6 Exigences et conditions générales de mesure

La mesure de perturbations radioélectriques doit étre:

a) reproductible, c'est-a-dire indépendante de son emplacement et de I'environnement,
spécialement du bruit ambiant;

b) dénuée d'interactions, c'est-a-dire que la connexion du matériel en essai au matériel de
mesure ne doit influencer ni le fonctionnement du matériel en essai ni la précision du
matériel de mesure.

Ces exigences sont susceptibles d'étre satisfaites si I'on observe les conditions suivantes:

c) existence d'un rapport signal-bruit suffisant au niveau de mesure souhaité, par exemple
au niveau de la limite de perturbation appropriée;
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5 Connection of measuring equipment

This subclause describes the connection of measuring equipment, measuring receivers and
associated equipment such as artificial networks, voltage and current probes, absorbing
clamps and antennas.

5.1 Connection of associated equipment

The connecting cable between the measuring receiver and the associated equipment shall be
shielded and its characteristic impedance shall be matched to the input impedance of the
measuring receiver.

The output of the associated equipment shall be terminated with the pres

5.2 Connections to RF reference ground

measuring apparatus (e.g. measuring
oscilloscopes, analyzers, recorders, et
Protection Class | equipment If the P

eCtive earth conductor (PE) of
he measuring apparatus and the PE

For the treatmen
CISPR 16-2-1.

Stationary test
the reference

General guidelines for the selection of grounded and non-grounded connections of the EUT to
the AMN are discussed in annex A of CISPR 16-2-1.

6 General measurement requirements and conditions

Radio disturbance measurements shall be:
a) reproducible, i.e. independent of the measurement location and environmental conditions,
especially ambient noise;

b) free from interactions, i.e. the connection of the EUT to the measuring equipment shall
neither influence the function of the EUT nor the accuracy of the measurement equipment.

These requirements may be met by observing the following conditions:

c) existence of a sufficient signal-to-noise ratio at the desired measurement level, e.g. the
level of the relevant disturbance limit;
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d) définition de l'installation de mesure, des conditions de raccordement et de fonction-
nement du matériel en essai;

e) dans le cas de mesure avec une sonde de tension, présence d'une impédance suffisam-
ment élevée au niveau du point de mesure;

f) dans le cas de l'utilisation d'un analyseur de spectre ou d'un récepteur a balayage, ses
exigences spécifiques de fonctionnement et d'étalonnage doivent faire I'objet d'une
attention particuliére.

6.1  Perturbation non produite par le matériel a I'essai

Le rapport signal/bruit de mesure, par rapport aux conditions ambiantes, doit satisfaire aux
exigences suivantes. Si le bruit parasite dépasse le niveau requis, il doit étre enregistré dans
le rapport d'essai.

6.1.1 Essais de conformité

apparent venant du matériel en essai est augmenté d'une
possible de déterminer 'aptitude de I'emplacement pour le-fiv

Pour estimer unepertprbation continue a large bande dont le niveau n'est pas stable, on doit
trouver la valeur maXimale reproductible de la mesure. Voir 6.4.1 pour plus de détails.

6.2.3 Utilisation d'analyseurs de spectre et de récepteurs a balayage

Les analyseurs de spectre et les récepteurs a balayage sont utiles pour mesurer les
perturbations, particuliéerement afin de réduire le temps de mesure. |l faut cependant accorder
une attention particuliére a certaines caractéristiques de ces instruments, notamment: la
surcharge, la linéarité, la sélectivité, la réponse normale aux impulsions, la vitesse de
balayage en fréquence, l'interception du signal, la sensibilité, la précision en amplitude et la
détection créte, de valeur moyenne et quasi-créte. Ces caractéristiques sont examinées en
annexe B.

6.3 Conditions de fon ctionnement du matériel en essai

Le matériel en essai doit fonctionner dans les conditions suivantes:
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d) having a defined measuring set-up, termination and operating conditions of the EUT,;

e) having a sufficiently high impedance of the probe at the measuring point, in the case of
voltage probe measurements;

f) when using a spectrum analyzer or scanning receiver due considerations shall be given to
its particular operating and calibration requirements.

6.1 Disturbance not produced by the equipment under test

The measurement signal-to-noise ratio with respect to ambient noise shall meet the following
requirements. Should the spurious noise level exceed the required level, it shall be recorded in
the test report.

6.1.1 Compliance testing

measurement level. For the 6 dB condition, the apparent dis
increased by up to 3,5 dB. The suitability of the site fo

permitted to exceed the preferred —6 dB level provided that the | floth ambient noise and
source emanation combined does not exceed te i The EUT is then considered
to meet the limit. Other actions cancalse be’ ta reduce the bandwidth for
narrowband signals and/or move the an

NOTE If both the ambient field strength and fig ient and EUT are measured separately, it may be
possible to provide an estimate of the EUT field ntifiable level of uncertainty. Reference is made in
this respect in annex C of CISPR AJ.

6.2 Measurement o

6.2.3 Use of speetrum analyzers and scanning receivers

Spectrum analyzers and scanning receivers are useful for disturbance measurements,
particularly in order to reduce measuring time. However, special consideration must be given to
certain characteristics of these instruments, which include: overload, linearity, selectivity,
normal response to pulses, frequency scan rate, signal interception, sensitivity, amplitude
accuracy and peak, average and quasi-peak detection. These characteristics are considered in
annex B.

6.3 Operating conditions of the EUT

The EUT shall be operated under the following conditions:
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6.3.1 Conditions de charge normales

Les conditions de charge normales doivent étre celles définies dans la spécification de
produit correspondant au matériel en essai; pour les matériels en essai qui ne sont pas
couverts, elles doivent correspondre aux instructions du fabricant.

6.3.2 Durée de fonctionnement

La durée de fonctionnement, dans le cas des matériels en essai a durée de fonctionnement
nominal donnée, doit étre conforme au marquage; dans tous les autres cas, le temps n'est
pas limité.

6.3.3 Durée de fonctionnement préalable

Aucune durée de fonctionnement préalable particuliére n'est spécifi
les mesures, le matériel en essai doit avoir fonctionné pendant ur
ses modes et conditions de fonctionnement soient représentatif
cours de la vie normale du matériel. Pour certains matéfiels,
conditions d'essai spéciales soient prescrites dans les public¢ati

6.3.4 Alimentation

varie considérablement avec la tensio
des tensions d'alimentation sur la pl
Les matériels prévus pour plusieurs t
assignée qui provoque la perturbation

6.3.5 Mode de fonction

Le matériel en essai
perturbation maximale

6.4 Interpréta@

est pas stable, la lecture sur le récepteur de mesure est
15 s pour chaque mesure; les lectures les plus élevées
I'exception de tout claquement isolé qui doit étre ignoré (voir

une diminutiomgcoptinue supérieure a 2 dB pendant une période de 15 s, alors les niveaux
de tension perturbatrice doivent étre observés pendant une période plus longue et doivent
étre interprétés en fonction des conditions normales d'utilisation du matériel en essai,
comme suit:

1) si le matériel en essai est susceptible d'étre allumé ou éteint fréquemment ou si le
sens de la rotation peut étre inversé, il convient alors, a chaque fréquence de mesure,
d'allumer ou d'inverser le matériel en essai juste avant chaque mesure, puis de
I'éteindre juste aprés. Le niveau maximal obtenu durant la premiére minute, a chaque

fréquence de mesure, doit étre enregistré;
2) si le matériel en essai est habituellement utilisé pendant de plus longues durées, il
convient alors de le laisser allumé pendant toute la durée de l'essai; on doit

enregistrer, a chaque fréquence, le niveau de perturbations mais seulement apres
avoir obtenu une lecture stable (soumise aux dispositions de a).

c) Si la nature des perturbations du matériel en essai passe d'un caractere stable a un
caractére aléatoire au cours d'un essai, le matériel en essai doit alors étre soumis a des
essais conformément a b).
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6.3.1 Normal load conditions

The normal load conditions shall be as defined in the product specification relevant to the EUT,
and for EUTs not so covered, as indicated in the manufacturer's instructions.

6.3.2 The time of operation

The time of operation shall be, in the case of EUTs with a given rated operating time, in
accordance with the marking; in all other cases, the time is not restricted.

6.3.3 Running-in time

No specific running-in time, prior to testing, is given, but the EUT shafl be qperated for a
sufficient period to ensure that the modes and conditions of operatigfiNare_typical of those

the relevant equipment publications.

6.3.4 Supply

6.3.5 Mode of operation

The EUT shall be operated under practj £ ich cause the maximum disturbance at
the measurement frequency.

6.4 Interpretation of mea
6.4.1 Continuous ¢

a) If the level o
for at least 15

b)

should be swiiched on or reversed just before each measurement, and switched off just
after each measurement. The maximum level obtained during the first minute at each
frequency of measurement shall be recorded;

2) if the EUT is one which in normal use runs for longer periods, then it should remain
switched on for the period of the complete test, and at each frequency the level of
disturbance shall be recorded only after a steady reading (subject to the provision that
item a) has been obtained).

c) If the pattern of the disturbance from the EUT changes from a steady to a random
character part way through a test, then that EUT shall be tested in accordance with item b).
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d) Les mesures sont effectuées sur le spectre complet et enregistrées au moins a la
fréquence qui offre la lecture la plus grande, comme requis dans la publication CISPR.

6.4.2 Perturbations discontinues

La mesure des perturbations discontinues peut étre effectuée a un nombre restreint de
fréquences. Pour plus de détails, voir la CISPR 14-1.

6.4.3 Mesure de la durée des perturbations

Le matériel en essai est connecté au réseau fictif approprié. Si le matériel de mesure est
disponible, il est connecté au réseau et un oscilloscope est connecté a la sortie en fréquence
intermédiaire du matériel de mesure. S'il n'y a pas de récepteur disp b

par les perturbations a mesurer; Ia vitesse de la base de temps e ch0| ienentre 1 ms/div
et 10 ms/div pour les matériels en essai a commutation instantay S 9

200 ms/div pour les autres matériels en essai. La durée de |z ;
enregistrée directement par un oscilloscope a mémoire ou W i \érique, soit
par photographie ou reproduction de I'écran.

Pour les mesures manuelles et pour les mesure iqus seémi-automatiques, les
temps de mesure et les vitesses de balayage d nesure et des récepteurs a
Sy imale. Spécialement, lorsqu'un
détecteur de créte est utilisé pour un de mesure et les vitesses de

balayage doivent prendre en compte le

ndd de mn Durée de balayage 75 | Durée de balayage 7 pour une détection
& \ pour une détection quasi-créte

créte
A 9kHz - 160 kHz 14,1's 2820 s = 47 min
B 0,15 MA=< 30 MHz 2,985 s 5970 s = 99,5 min = 1 h 39 min
) 30 MHz — 1 000 MHz 0,97 s 19 400 s = 323,3 min = 5 h 23 min

Les durées de balayage du tableau 1 s'appliquent pour des signaux en onde entretenue. En
fonction du type de perturbation, on peut avoir a augmenter la durée de balayage, méme pour
des mesures quasi-créte. Dans des cas extrémes le temps de mesure T, a une certaine
fréquence peut avoir a étre augmenté a 15 s, si le niveau de I'émission observée n'est pas
stable (voir 6.4.1). Toutefois les claguements isolés sont exclus.

La plupart des normes de produits font appel a la détection quasi-créte pour les mesures de
conformité, ce qui prend beaucoup de temps si aucune procédure de réduction du temps de
mesure n'est appliquée (voir 8). Avant qu'une procédure de réduction du temps de mesure ne
soit appliquée, I'émission doit étre détectée par un pré-balayage. Afin d'éviter que, par
exemple, des signaux intermittents ne soient oubliés pendant un balayage automatique, il est
nécessaire de prendre en compte les considérations des paragraphes 6.5.2 a 6.5.4.
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d) Measurements are taken throughout the complete spectrum and are recorded at least at
the frequency with maximum reading and as required by the relevant CISPR publication.

6.4.2 Discontinuous disturbance

Measurement of discontinuous disturbance may be performed at a restricted number of
frequencies. For further details, see CISPR 14-1.

6.4.3 Measurement of the duration of disturbances

The EUT is connected to the relevant artificial mains network. If a measuring set is available, it
is connected to the network and a cathode-ray oscilloscope is connected to the i.f. output of the
measuring set. If a receiver is not available, the oscilloscope is conn¢cted™directly to the
network The time base of the oscnloscope can be started by the disturpances.to b tested; the

recording of the screen.

6.5 Measurement times and scan rates for contin

Both for manual measurements and automated or
ment times and scan rates of measuring and sca egei shall Be set so as to measure
the maximum emission. Especially, used for prescans, the
measurement times and scan rates R e emission under test into

- practically achievable

measurements 0@6 C®

Fr umn Scan time T, for Scan time T, for
N peak detection quasi-peak detection
A oz \ P60 kHp 14,15 2820 s = 47 min

/]

B 016 MHZ \30 MHz 2,985 s 5970 s = 99,5 min = 1 h 39 min
CID | 30 MHz >000 MHz 0,97 s 19400 s = 323,3 min = 5 h 23 min

The scan times in Table 1 apply to the measurement of CW signals. Depending on the type of
disturbance, the scan time may have to be increased — even for quasi-peak measurements. In
extreme cases, the measurement time T, at a certain frequency may have to be increased to

15 s, if the level of the observed emission is not steady (see 6.4.1). However isolated clicks are
excluded.

Most product standards call out quasi-peak detection for compliance measurements which is
very time consuming, if no time-saving procedures are applied (see 8). Before time-saving
procedures can be applied, the emission has to be detected in a prescan. In order to ensure
that e.g. intermittent signals are not missed during an automatic scan, the considerations in
6.5.2 to 6.5.4 need to be taken into account.
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6.5.2 Vitesse de balayage des récepteurs a balayage et des analyseurs de spectre

Il est nécessaire qu'une des deux conditions suivantes soit remplie pour s'assurer que des
signaux ne soient pas oubliés pendant le balayage automatique sur les intervalles de
fréquences:

1) pour un balayage unique: le temps de mesure a chaque fréquence doit étre supérieur aux
intervalles entre impulsions pour les signaux intermittents;

2) pour des balayages multiples avec maintien du maximum: il convient que le temps
d'observation a chaque fréquence soit suffisant pour intercepter des signaux intermittents.

La vitesse de balayage en fréquences est limitée par la largeur de bande de résolution de
I'instrument et le réglage de la largeur de bande vidéo. Si la vitesse de balayage choisie est
trop rapide pour un état donné de l'instrument, on obtiendra des résultagtg de mesure erronés.

ent longue

En conséquence, il est nécessaire de choisir une durée de balayage suffise

une vue d'ensemble d'émissions inconnues, la secondg
efficace: tant que l'affichage du spectre se modifie, il

encpre des signaux
intermittents a découvrir. Le temps d'observation doit &t i

ol de la périodicité
, une modification de
g synchronisation.

pfesures avec un analyseur
donné de l'instrument et en

(1)

Si la largeur de bandeé vidéo choisie est plus petite ou égale a la largeur de bande de résolution,
I'expression suivante peut étre utilisée pour calculer la durée de balayage minimale:

Ts min = (kK x Af) | (Bres * Byideo) (2)

oU B,ijqeo = Largeur de bande vidéo

La plupart des analyseurs de spectre et des récepteurs a balayage réglent automatiquement
la durée de balayage en fonction de l'intervalle de fréquences choisi et des réglages de
largeurs de bande. La durée de balayage est réglée pour maintenir un affichage étalonné. La
sélection automatique de la durée de balayage peut étre annulée si des temps d'observation
plus longs sont nécessaires, par exemple pour intercepter des signaux a variation lente.
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6.5.2 Scan rates for scanning receivers and spectrum analyzers

One of two conditions need to be met to ensure that signals are not missed during automatic
scans over frequency spans:

1) for a single sweep: the measurement time at each frequency must be larger than the
intervals between pulses for intermittent signals;

2) for multiple sweeps with maximum hold: the observation time at each frequency should be
sufficient for intercepting intermittent signals.

The frequency scan rate is limited by the instrument’s resolution bandwidth and the video
bandwidth setting. If the scan rate is chosen too fast for the given instrument state, erroneous
measurement results will be obtained. Therefore, a sufficiently long swegp fime needs to be
chosen for the selected frequency span. Intermittent signals may be jr
single sweep with sufficient observation time at each frequency or

the resolution bandwidth, the followi
sweep time:

(1)

where

s min
Af

res

Ts min = (K x Af) 1 (Brgs % Byigeo) (2)

where B = Video bandwidth

video

Most spectrum analyzers and scanning EMI receivers automatically couple the sweep time to
the selected frequency span and the bandwidth settings. Sweep time is adjusted to maintain a
calibrated display. The automatic sweep time selection can be overridden if longer observation
times are required, e.g., to intercept slowly varying signals.
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De plus, pour les balayages répétitifs, le nombre de balayages par seconde est déterminé par
la durée de balayage Tg ., et la durée du retour (temps nécessaire pour faire revenir

I'oscillateur local et pour enregistrer les résultats de mesure, etc.).

6.5.3 Durée de balayage pour les récepteurs a accord par palier

Les récepteurs a accord par palier sont accordés successivement sur des fréquences
ponctuelles en utilisant des largeurs de pas prédéfinies. Tout en couvrant la gamme de
fréquences concernée par pas de fréquence, un temps minimal de maintien a chaque
fréquence est nécessaire pour que l'instrument mesure de fagon précise le signal d'entée.

Pour la mesure réelle, il est nécessaire d'avoir un pas de fréquence d'environ 50 % de la
largeur de bande de résolution utilisée, ou moins (en fonction de la forme du filtre de
résolution) pour réduire les incertitudes de mesure dues a la largeur d les signhaux
a bande étroite. Avec ces hypothéses, la durée de balayage T i, PO r a accord

par palier peut étre calculée en utilisant I'équation ci-dessous:

Ts min — Tm min X Aﬁ(Bres X 0’5) (3)

En plus du temps de mesure, il faut prendre en
pour passer a la fréquence suivante e

§ Nécéssaire au synthétiseur
5 le résultat de mesure, ce

6.5.4 Stratégies p
de cré@

Pour chaque mes
spectrales critique

surer la créte du signal, par exemple pour un signal impulsif il convient
esure (de maintien) soit plus long que l'inverse de la fréquence de

fréquence™pour me
que le temps™de
répétition du signal.

— balayage continu: le temps de mesure doit étre supérieur aux intervalles entre les signaux
intermittents (balayage unique) et le nombre de balayage en fréquence pendant le temps
d'observation doit étre rendu maximal pour augmenter la probabilité d'interception du
signal.

Les figures 1, 2 et 3 montent des exemples de la relation entre différents spectres d'émission
variant dans le temps et les affichages correspondant sur le récepteur de mesure. Dans
chaque cas la partie supérieure de la figure montre la position de la largeur de bande du
récepteur selon qu'il balaye le spectre en continu ou par pas.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: CISPR 16-2-3 2003


http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-2-3-2003
http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-2-3-2003

CISPR 16-2-3 © IEC:2003 -33 -

In addition, for repetitive sweeps, the number of sweeps per second will be determined by the
sweep time Ty i, and the retrace time (time needed to retune the local oscillator and to store

the measurement results, etc.).

6.5.3 Scan times for stepping receivers

Stepping EMI receivers are consecutively tuned to single frequencies using predefined step
sizes. While covering the frequency range of interest in discrete frequency steps, a minimum
dwell time at each frequency is required for the instrument to accurately measure the input

signal.
For the actual measurement, a frequency step size of roughly 50 % of the reselution bandwidth
used or less (depending on the resolution filter shape) is required to | easurement

the scan

time T,

s min fOr @ stepping receiver can be calculated using the followj

In addition to the measurement time, some ti

synthesizer to switch to the next fregu
q %
ission eqlr

result, which in most measuring

— swept scan™he measurement time must be larger than the intervals between intermittent
signals (single eep) and the number of frequency scans during the observation time

should be maximized to increase the probability of signal interception.

Figures 1, 2 and 3 show examples of the relationship between various time-varying emission
spectra and the corresponding display on a measuring receiver. In each case the upper part
of the figure shows the position of the receiver bandwidth as it either sweeps or steps through
the spectrum.
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Balayages répétitifs avec maintien du maximum

Large bande

Bande étroite

:Largeur de
ibande f.i.

qer , el 22, o

balayage i balayage balayage . balayage

Affichage :
du spectre ‘ |

tf
IEC 1833/03

Si le type d'émissiOn e 3 balayages multiples avec une durée de balayage aussi
courte que possi on de créte permettent de déterminer I'enveloppe du
spectre. Un bala i urt est suffisant pour mesurer le contenu d'un signal a bande

étroite perm S ¢tre d'un appareil en essai. Pour les signaux permanents a
si intermittents a bande étroite, des balayages multiples a différentes
wtesses e Hisant la fonction "maintien du maximum" peuvent étre nécessaires

pour détermi 'enveloppe du spectre. Pour des signaux en impulsion, il est nécessaire
d'effectuer de nombreux balayages pour remplir I'enveloppe du spectre de la composante a
large bande.

La réduction du temps de mesure demande une analyse temporelle des signaux a mesurer.
Ceci peut étre effectué soit avec un récepteur de mesure qui fournit un affichage graphique
du signal, utilisé en mode intervalle nul ou en utilisant un oscilloscope branché a la sortie f.i.
ou vidéo du récepteur comme il est montré par exemple a la figure 2.
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Repetitive sweeps with maximum hold

<—§1st sw:eep—P <—§—2nd swe@ap—b <—3rd sweepi—»

Spectrum
display | ‘ | | |
tf
IEC 1833/03
T, is the pulse-repetition interval of the impulsiye-signalA rulse™Qccurs at each vertical line of the spectrum-

ignal (“NB”) and an impulsive signal
ith maximum hold

pectrum envelope. A short single sweep is sufficient to
signal content of the EUT spectrum. For continuous

measure the co K
i owband signals, multiple sweeps at various scan rates using a

broadband and

The reduction of agurement time requires a timing analysis of the signals to be measured.
This can be done either with a measuring receiver which provides a graphical signal display,
used in zero-span mode or using an oscilloscope connected to the receiver’s IF or video output
as e.g. shown in Figure 2.
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9
dBpv
80

70

60

50

40

NS

20 "fgugo

100 2 4 6

¢ Mkr: 1 ms 66,1 dBuV

En conséquence, pour cet exemple,
a 10 ms.

— pour les perturbations intermittentes a bande étroite de fréquences inconnues, on peut
utiliser soit des balayages courts et rapides avec la fonction "maintien du maximum" (voir
figure 4) soit un balayage lent. Une analyse temporelle peut étre nécessaire avant la
mesure reelle pour s'assurer d'une interception correcte du signal.
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Disturbance from a DC collector motor: due to the number of co
high (approx. 800 Hz) and the pulse amplitude varies strong
measurement (dwell) time with the peak detector is > 10 ms.

ulse“repetition frequency is
mple, the recommended

— for continuous un

the selected instru
— for pure co

equipment, and ¢

of disturbance\is a’polyline curve as the spectrum envelope (see Figure 3).
The step : osen so that no significant variations in the spectrum envelope

— for intermitte dwband disturbances with unknown frequencies either fast short
i “maximum hold” function (see Figure 4) or a slow single sweep may be

used. A timing analysis may be required prior to the actual measurement to ensure proper

signal interception.
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f Balayage par pas pour un échantillonnage du spectre d'émission

Purement a /777777777777777777
large bande i et el et el -

Largeur de
bande f.i.

Affichage
du spectre

*

2 IEC 1835/03

Il convient que le temps de mesure
repeétition des impulsions T,, qui est I'i

Intermittente

a bande étroite :

Continue a <
bande étroite

v

"i Largeur de
: /n bande f.i.

3e H H 4e :59
ayage ¢ balayage ’ 'g balayage ’

e Lo
. balayage : balayage

tf IEC 1836/03
Figure 4 — Perturbations intermittentes a bande étroite mesurées en utilisant des
balayages courts et rapides avec la fonction "maintien du maximum"
pour obtenir une vue d'ensemble du spectre d'émission

Affichage

— " pal
du spectre :

NOTE Dans l'exemple ci-dessus, 5 balayages sont nécessaires pour faire apparaitre toutes les composantes
spectrales. Il peut étre nécessaire d'augmenter le nombre de balayages nécessaires ou la durée de balayage, en
fonction de la durée des impulsions ou de leur intervalle de répétition.
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f Stepped scan for spectrum sampling

IF Bandw.

Spectrum
display

>

Lf
7 IEC 1835/03

Figure 3 — A broadband spestru

sure \A@ steépped receiver

The measurement (dwell) time Ty, shoul se repetition interval T,, which

is the inverse of the pulse repetition frequen

N
S
Intermitt.
NB
Co :
NB
¥/ : /
{IF Bandw. / : > Z T
A i >
H H H N ¢
4 : H H : H H H
Spectrum <—§1st sweep—» <—§—2nd sweep—» 4—%—3rd sweep—> <+—4th sweep—» «+——5th sWeep—>
display ; : : 5 :
tf

IEC 1836/03

Figure 4 — Intermittent narrowband disturbances measured using fast short repetitive
sweeps with maximum hold function to obtain an overview of the emission spectrum

NOTE In the example above, 5 sweeps are required until all spectral components are intercepted. The number of
sweeps required or the sweeptime may have to be increased, depending on pulse duration and pulse repetition

interval.
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Les perturbations intermittentes a large bande doivent étre mesurées avec les procédures
d'analyse des perturbations discontinues, comme décrites dans la CISPR 16-1-1.

7 Mesure des perturbations rayonnées

7.1 Introduction

La présente section établit les procédures générales de mesure du champ de perturbation
radioélectrique produit par des dispositifs et des systémes. L'expérience en matiére de
mesure de perturbations rayonnées est moins étendue que celle relative a la mesure de la
tension. Les procédures de mesure de perturbations rayonnées sont dg usceptibles de
faire I'objet de révisions ou d'extensions, au fur et a mesure de l'avancée Qnnaissances
et de I'expérience. On doit étre particulierement attentif a I'effet des¢condusteurs_et cables
associés au matériel en essai.

Pour certains produits, il est possible que des mesures des Compasantes glectkiques et/ou

La composante magnétique de la per
dépassant pas 30 MHz. Lorsqu'on
horizontale du champ a l'emplacement
applique la procédure de l'antenne a
cadre (LLA), on mesure le i
essai. (On note que dan
a l'emplacement de I
verticaux du matériel

7.2 Mesure d@a
de9kHza1g

Il est possible d' champ électromagnétique sur un emplacement d'essai
en espace lipfe ge de Faraday munie d'absorbant, dans une chambre réver-
bérante ou € me LLA. Pour des raisons pratiques, il se peut que I'on ait

un emplacement d'essai en espace libre

L'emplacement d'essai en espace libre doit étre conforme aux spécifications de la
CISPR 16-1-4 et de la CISPR 16-1-5 concernant ses propriétés physiques et électriques et
leur validation.

7.2.2 Méthode générale de mesure

La figure 5 fait apparaitre le concept de mesure sur un emplacement d'essai en espace libre
avec des rayons directs et réfléchis par le sol arrivant sur I'antenne de réception.

Le matériel en essai est installé a une hauteur spécifiée au-dessus du plan de masse et il est
configuré pour fonctionner dans des conditions normales. L'antenne est placée a la distance
de séparation spécifiée. On fait effectuer une rotation au matériel en essai dans le plan
horizontal et la lecture maximale est notée. La hauteur de I'antenne est réglée de maniére
que les rayons directs et réfléchis soient en phase ou approximativement en phase. Les
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Intermittent broadband disturbances have to be measured with discontinuous disturbance
analysis procedures, as described in CISPR 16-1-1.

7 Measurement of radiated disturbances

71 Introduction

This section sets forth the general procedures for the measurement of the field strength of
radio disturbance produced by devices and systems. Experience with radiated disturbance
measurements is less extensive than that of voltage measurements. The radiated disturbance
measurement procedures are therefore open to revision and extension a nowledge and
experience are accumulated. In particular, attention shall be given to the effect\of leads and
cables associated with the EUT.

The magnetic component of the disfu : ed at frequencies up to
30 MHz. In magnetic field measurenient - i sshponent of the field at the

EUT are measured. (Note that in the si
field at the position of the grntenna is de

7.2 Field-strength

Field-strength m

shielded enclosure;
other test sites m

7.2.2 General measurement method

Figure 5 shows the concept of measurements made on an open area test site with the direct
and ground reflected rays arriving at the receiving antenna.

The EUT is set up at a specified height above the ground plane and configured to represent
normal operating conditions. The antenna is positioned at the specified separation distance.
The EUT is rotated in the horizontal plane and the maximum reading noted. The height of the
antenna is adjusted so that the direct and reflected rays approach or meet in-phase addition.
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