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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 2-3: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité —
Mesures des perturbations rayonnées

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organj
composee de Iensemble des comltes eIectrotechnlques nationaux (Conrjité

nationales et rég
nationales ou rég 3

5) La CEl n’a prévu a
responsabilité poup e

6) Tous les utilisateuxs dojver S ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune re iIké R Qi imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandata'res y coms es experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nation Qut préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
domma querature ue ce soit, dlrecte ou indirecte, ou _pour supporter les couts (y compris les frais

toute autre Pub 'catlon de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attiréeSur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 16-2-3 a été établie par le sous-comité A du CISPR: Mesures
des perturbations radioélectriques et méthodes statistiques.

Cette seconde édition de la CISPR 16-2-3 annule et remplace la premiére édition parue en
2003, 'amendement 1 (2005) et 'amendement 2 (2005).

Le document CISPR/A/657/FDIS, circulé comme amendement 3 auprés des Comités
nationaux de la CEl, a conduit a la publication de la nouvelle édition.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: CISPR 16-2-3 2006


http://www.avadocuments.com/doc/cispr-16-2-3-2006
http://www.avadocuments.com/doc/cispr-16-2-3-2006

CISPR 16-2-3 O IEC:2006 -9-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity —
Radiated disturbance measurements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization o standardization_comprising

this end and in addition to other activities, IEC publishes International i pecifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guigdes (hergafte ? to as “IEC

in the subject dealt with may participate in this preparatory
governmental organizations liaising with the IEC also participate—
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical
consensus of opinion on the relevant subje ¢

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

between any IEC Publicat
the latter.

5) IEC provides ng
equipment declare

6) All users should ens

members of its te ica EC National Committees for any personal injury, property damage or
other damagé © Y aturs tsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses aKsing © 9 ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publicajions

indispensable for he

9) Attention is drawn_to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

orrect application of this publication.

International Standard CISPR 16-2-3 has been prepared by CISPR subcommittee A: Radio
interference measurements and statistical methods.

This second edition of CISPR 16-2-3 cancels and replaces the first edition published in 2003,
amendment 1 (2005) and amendment 2 (2005).

The document CISPR/A/657/FDIS, circulated to the National Committees as amendment 3,
led to the publication of the new edition.
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Le texte de cette norme est basé sur la premiére édition, son amendement 1, son
amendement 2 et sur les documents suivants:

FDIS Rapport de vote
CISPR/A/657/FDIS CISPR/A/672/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

ifié avant la date de
.ch»_dans les

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas mod
maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://wekstoree

* reconduite;
e supprimeée;

e remplacée par une édition révisée, ou

O

« amendée.
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The text of this standard is based on the first edition, its amendment 1, amendment 2 and the

following documents:

FDIS

Report on voting

CISPR/A/657/FDIS

CISPR/A/672/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remai
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http:
the data related to the specific publication. At this date, the publicatio

* reconfirmed,
* withdrawn,
* replaced by a revised edition, or

@@
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 2-3: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité —
Mesures des perturbations rayonnées

1 Domaine d'application

a méthode de
218 GHz.

La présente partie de la CISPR 16 est une norme fondamentale qui spé
mesure du champ perturbateur rayonné, dans la gamme de fréquence

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensaple ‘application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citee. s'appliquexPour les références

CISPR 14-1:2005, Compatibilité électfomagnétiq
domestiques, outillages électriques et & pan

CISPR 16-1-1:2003,
perturbations radioéleq

Appareils de mesgtice d
radioé/ectriques

Appareils de S Y bations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriq 3k

perturbations radioélectriques — Partie 1-1:
yélectriques et de l'immunité aux perturbations

Appareils de mes des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations rayonnées

CISPR 16-1-5:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-5:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Emplacements d'essai pour ['étalonnage des antennes de 30 MHz a
1 000 MHz

CISPR 16-2-1:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesures des perturbations
conduites
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SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity —
Radiated disturbance measurements

1 Scope

This part of CISPR 16 is designated a basic standard, which specif he methods of

measurement of radiated disturbance phenomena in the frequency rang

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable fQ S
For dated references, only the edition cited applies. For ) <\ ces,the latest edition

CISPR 14-1:2005, Electromagnetic co
electric tools and similar apparatus — R

CISPR 16-1-1:2003, Spetjfi
and methods — Part 1
apparatus

CISPR 16—1—2:2@

CISPR 16-1-5:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part’' 1-5: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Antenna
calibration and site validation

CISPR 16-2-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted
disturbance measurements
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CISPR 16-2-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-2:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesure de la puissance
perturbatrice

CISPR 16-2-4:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-4:
Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité — Mesures de I'immunité

CISPR 16-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports
techniques du CISPR (disponible en anglais seulement)
Amendement 1 (2005)

anglais seulement)

CEI 61000-4-3, Comp
mesure — Essai d'i
radioélectriques

Pour les begOi ente partie de la CISPR 16, les définitions suivantes sont
applicables. Yoir égs définitions de la CEl 60050(161).

3.1
matériel associé
a) transducteur

mesure ou a un

pap exemple, sondes, réseaux, antennes) connectés a un récepteur de
générateur d'essai

b) transducteurs (par exemple, sondes, réseaux, antennes) utilisés dans la transmission du
signal ou de la perturbation, entre un matériel en essai et un matériel de mesure ou un
générateur d'essai

3.2

matériel en essai

matériel (dispositifs, appareils et systémes) soumis aux essais de conformité pour la CEM
(émission et immunité)
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CISPR 16-2-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity -
Measurement of disturbance power

CISPR 16-2-4:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-4: Methods of measurement of disturbances and immunity — Immunity
measurements

CISPR 16-3:2003, Specification for radio disturbance and Immunity measuring apparatus and
methods — Part 3: CISPR technical reports
Amendment 1 (2005)

CISPR 16-4-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity ~peasuring apparatus
and methods — Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modeKing bncextainties in
standardized EMC tests

CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and NI} m yring apparatus
and methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limj
measurements

CISPR 16-4-3:2003, Specification for radio d/sturb g easuring apparatus
and methods - Part 4-3: Uncertainties, Wi odelling — Statistical
considerations in the determination of Eh ) -produced products

IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (E ~3: Testing and measurement
s.field immunity test

For the purpose of this rt o . e definitions of IEC 60050(161) apply, as well as
the following:

3.1

EUT
the equipment (devices, appliances and systems) subjected to EMC (emission) compliance
tests
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3.3

publication de produits

publication spécifiant des exigences de CEM pour un produit ou une famille de produits et
prenant en compte les aspects spécifiques de ce produit ou de cette famille de produits

3.4

limite d'émission (d'une source perturbatrice)

valeur maximale spécifiée du niveau d'émission d'une source de perturbations électro-
magnétiques

[VEI 161-03-12]

3.5

masse de référence
connexion qui constitue une capacité parasite définie entre un ma
environnement et qui est utilisée comme potentiel de référence

NOTE Voir également VEI 161-04-36.

3.6
émission (électromagnétique)
processus par lequel une source fournit de I'énergie éle

[VEI 161-01-08]

3.7

cable coaxial
cable comportant une ou plusieurs lignes
connexion adaptée entre un matériel associé
d'essai et fournissant une impédance Garagtén
maximale tolérable spécifiee

ement utilisé pour réaliser une
atériel de mesure ou le générateur

3.8
récepteur de mesure
récepteur pour I@

NOTE Le récepteur eg

3.10

pondération (détection quasi créte)

conversion, dépendante du taux de répétition, des tensions impulsives de créte en une
indication correspondant a la géne psychophysique des perturbations impulsives (acoustiques
ou visuelles), selon les caractéristiques de pondération ou, comme alternative, maniére
spécifiée par laquelle on évalue un niveau d'émission ou un niveau d'immunité

NOTE 1 Les caractéristiques de pondération sont spécifiées dans la CISPR 16-1-1.

NOTE 2 Le niveau d'émission ou le niveau d'immunité est évalué conformément aux définitions des niveaux de
la CElI 60050(161) (voir VEI 161-03-01, VEI 161-03-11 et VEI 161-03-14).
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3.3

product publication

publication specifying EMC requirements for a product or product family, taking into account
specific aspects of such a product or product family

3.4
emission limit (from a disturbing source)
the specified maximum emission level of a source of electromagnetic disturbance

[IEV 161-03-12]

3.5

ground reference
a connection that constitutes a defined parasitic capacitance to the s
and serves as reference potential

ognof an EUT

NOTE See also IEV 161-04-36.

3.6
(electromagnetic) emission
the phenomenon by which electromagnetic energy emg

[IEV 161-01-08]

3.7
coaxial cable
a cable containing one or more coaxjz

associated equipment to the measuring equipn
specified characteristic i ec' ied
impedance

3.8

measuring recei
a receiver for th

NOTE The receiver is/gpe

ly used for a matched connection of
(test-)signal generator providing a
aximum allowable cable transfer

3.9
test config
gives the

3.10

weighting (quasi-peak detection)

the repetition-rate dependent conversion of the peak-detected pulse voltages to an indication
corresponding to the psychophysical annoyance of pulsive disturbances (acoustically or
visually) according to the weighting characteristics, or alternatively gives the specified manner
in which an emission level or an immunity level is evaluated

NOTE 1 The weighting characteristics are specified in CISPR 16-1-1.

NOTE 2 The emission level or immunity level is evaluated as required by IEC 60050(161) definitions of level (see
IEV 161-03-01, IEV 161-03-11 and IEV 161-03-14).
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3.1

perturbation continue

perturbation RF de durée supérieure a 200 ms a la sortie en fréquence intermédiaire d'un
récepteur de mesure, qui provoque une augmentation sur l'indicateur du récepteur de
mesure, en mode de détection quasi créte, qui ne décroit pas immédiatement

[VEI 161-02-11, modifié]

NOTE Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1-1.

3.12

perturbation discontinue
pour les claquements comptés, perturbation de durée inférieure a 200-mTs
fréquence intermédiaire d'un récepteur de mesure, qui provoque une ayg
sur l'indicateur du récepteur de mesure, en mode de détection quasi

a la sortie en
entation transitoire

NOTE 1 Pour les perturbations impulsives, voir le VEI 161-02-08.
NOTE 2 Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1-1.

3.13

temps de mesure
Tm

le temps effectif et cohérent pour obtenir un résultat/de me : quence unique (dans
certains domaines, appelé également temps de paliex)

— pour le détecteur de créte, le te
signal,

I'enveloppe pondérée,

— pour le détecteur de
I'enveloppe du sig

— pour le détecteur d
I'enveloppe i

3.14
balayage (1)
edans un intervalle donné de fréquences

3.15
balayage
variation con pas de la fréquence dans un intervalle donné de fréquences

3.16
durée de balayage

TS

temps d'un balayage compris entre la fréquence de départ et la fréquence d'arrivée

3.17
intervalle

of

différence entre la fréquence de départ et la fréquence d'arrivée d'un balayage

3.18
vitesse de balayage
intervalle de fréquence divisé par la durée de balayage
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3.1

continuous disturbance

RF disturbance with a duration of more than 200 ms at the IF-output of a measuring receiver,
which causes a deflection on the meter of a measuring receiver in quasi-peak detection mode
which does not decrease immediately

[IEV 161-02-11, modified]
NOTE The measuring receiver is specified in CISPR 16-1-1.

3.12

discontinuous disturbance
for counted clicks, disturbance with a duration of less than 200 ms at
measuring receiver, which causes a transient deflection on the meter of 4
in quasi-peak detection mode

he IF-output of a
ring receiver

NOTE 1 For impulsive disturbance, see IEV 161-02-08.
NOTE 2 The measuring receiver is specified in CISPR 16-1-1.

3.13

measurement time
Tm

the effective, coherent time for a measurement re
also called dwell time)

— for the peak detector, the effective

— for the quasi-peak detector, the effectiv
envelope

— for the average detector

— for the r.m.s. detector

3.14

sweep
a continuous fre

3.15
scan
a continuous 0

3.16
sweep or's
T

S
the time between 'and stop frequencies of a sweep or scan

3.17
span

of

difference between stop and start frequencies of a sweep or scan

3.18
sweep or scan rate
the frequency span divided by the sweep or scan time
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3.19

nombre de balayages par unité de temps (par exemple, par seconde)
ng

1/(durée de balayage + durée du retour)

3.20

temps d'observation
TO

somme des temps de mesure T,, a une certaine fréquence dans le cas de balayages

multiples. Si n est le nombre de balayage, alors T, =n x T\,

3.21
temps d'observation total

ot
temps effectif pour une vue d'ensemble du spectre (soit en balayagge simp it balayages

détecteurs adaptés a leur mesure.

4.1 Types de perturbations

la largeur de bande du récepteur de
de nuisance lors de l'esti

par exemple Jes
nellement p >
fréquences ¢

supérieure a la

c) perturbations discontinues a large bande produites également non intentionnellement par
des commutations mécaniques ou électroniques, comme par exemple les thermostats ou
programmateurs avec un taux de répétition inférieur a 1 Hz (taux de claquement inférieur
a 30/min).

Les spectres de fréquences de b) et c) se caractérisent par un spectre continu, dans le cas
d'impulsions individuelles (uniques), et par un spectre discontinu, dans le cas d'impulsions
répétées, les deux spectres étant caractérisés par une bande de fréquences plus large que
celle du récepteur de mesure spécifié dans la CISPR 16-1-1.

4.2 Fonctions de détection

En fonction du type de perturbation, il est possible d'effectuer les mesures au moyen d'un
récepteur équipé des détecteurs suivants:
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3.19

number of sweeps per time unit (e.g. per second)
ng

1/(sweep time + retrace time)

3.20

observation time

TO

the sum of measurement times 7,,, on a certain frequency in case of multiple sweeps. If n is
the number of sweeps or scans, then T, =n x T,

3.21

total observation time
TtOt . . . . .

the effective time for an overview of the spectrum (either single or m
number of channels within a scan or sweep, then Ty, =c xn x T,

cis the

4 Types of disturbance to be measured

This clause describes the classification of differen ce and the detectors
appropriate for their measurement.

4.1 Types of disturbance
For physical and psychophysical reasons, depend on the—spectral distribution, measuring
G and degree of annoyance during the
assessment and measurem i ction is made between the following

a) narrowband conti i i. isturbance on discrete frequencies as, for
example, the fund g 3 generated with the intentional application of RF
energy with % b, CO ing a’frequency spectrum consisting only of individual
spectral lines 3 [ jon ¥ ater than the bandwidth of the measuring receiver so

that during the nte ( OQ€ line falls into the bandwidth in contrast to b);

frequency\which™g erXbdn the bandwidth of the measuring receiver so that during the
meagurement Rrare than one spectral line falls into the bandwidth; and

electronic switehing procedures, for example by thermostats or programme controls with a
repetition rate lower than 1 Hz (click-rate less than 30/min).

The frequency spectra of b) and c) are characterized by having a continuous spectrum in the
case of individual (single) impulses and a discontinuous spectrum in case of repeated
impulses, both spectra being characterized by having a frequency range which is wider than
the bandwidth of the measuring receiver specified in CISPR 16-1-1.

4.2 Detector functions

Depending on the types of disturbance, measurements may be carried out using a measuring
receiver with:
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a) détecteur de valeur moyenne utilisé généralement pour la mesure des perturbations a
bande étroite et des signaux, en particulier pour différencier les perturbations a bande
étroite des perturbations a large bande;

b) détecteur de quasi créte utilisé pour la mesure pondérée des perturbations a large bande
permettant I'évaluation des nuisances audibles pour un auditeur radiophonique, mais
également des perturbations a bande étroite;

c) détecteur de créte susceptible d'étre utilisé pour la mesure des perturbations soit a large
bande, soit a bande étroite.

Les récepteurs de mesure comportant ces détecteurs sont spécifiés dans la CISPR 16-1-1.

5 Connexion du matériel de mesure

Le présent paragraphe décrit la connexion du matériel de mesure,
et des matériels associés tels que réseaux fictifs, sondes de ten
absorbantes et antennes.

mesure
pinces

5.1 Connexion du matériel associé

assoeié doit étre blindé
dientrée du récepteur

Le cable de connexion entre le récepteur de mesure
et son impédance caractéristique doit étre adapte
de mesure.

aussi court et large qu
inférieur ou égal .

Les mesures de tghRsio dbivent étre uniquement effectuées par rapport a la
masse de référerce\L asse (couplage d'impédance de raccordement) doivent
étre évitées. I.conyient egale d'observer ceci pour les matériels de mesure (par exemple
récepteurs griels associés connectés, tels qu'oscilloscope, analyseur,

S X onducteur de terre de protection (PE) de classe de protection I.
vnatériel de mesure et celle du réseau d'alimentation n'ont pas

au moyen de behines\d'arrét et transformateurs d'isolement par exemple, ou le cas échéant,
en alimentant le matefiel de mesure a partir de batteries, de maniére que la connexion RF du
matériel de mesure a la masse de référence se fasse par une seule voie.

Pour le traitement de la connexion PE du matériel en essai a la masse de référence, voir
I’Article A.4 de la CISPR 16-2-1:2003.

Les configurations d'essai fixes ne nécessitent pas de connexion au conducteur de terre de
protection si la masse de référence est connectée directement et satisfait aux exigences de
sécurité relatives aux conducteurs de terre de protection (connexions PE).

5.3 Connexion entre le matériel en essai et le réseau fictif d'alimentation

Les grandes lignes concernant le choix des connexions du matériel en essai au réseau AMN,
avec ou sans mise a la masse, sont exposées a I'Annexe A de la CISPR 16-2-1.
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a) an average detector generally used in the measurement of narrowband disturbance and
signals, and particularly to discriminate between narrowband and broadband disturbance;

b) a quasi-peak detector provided for the weighted measurement of broadband disturbance for
the assessment of audio annoyance to a radio listener, but also usable for narrowband
disturbance;

c) a peak detector which may be used for either broadband or narrowband disturbance
measurement.

Measuring receivers incorporating these detectors are specified in CISPR 16-1-1.

5 Connection of measuring equipment

This subclause describes the connection of measuring equipment,
associated equipment such as artificial networks, voltage and g
clamps and antennas.

51 Connection of associated equipment

measuring receiver.

The output of the associated equipm

For the treatment of PE connection of the EUT to the reference ground, see Clause A.4 of
CISPR 16-2-1:2003.

Stationary test configurations do not require a connection with the protective earth conductor
if the reference ground is connected directly and meets the safety requirements for protective
earth conductors (PE connections).

5.3 Connection between the EUT and the artificial mains network

General guidelines for the selection of grounded and non-grounded connections of the EUT to
the AMN are discussed in Annex A of CISPR 16-2-1.
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6 Exigences et conditions générales de mesure

La mesure de perturbations radioélectriques doit étre:

a) reproductible, c'est-a-dire indépendante de son emplacement et de I'environnement,
spécialement du bruit ambiant;

b) dénuée d'interactions, c'est-a-dire que la connexion du matériel en essai au matériel de
mesure ne doit influencer ni le fonctionnement du matériel en essai ni la précision du
matériel de mesure.

Ces exigences sont susceptibles d'étre satisfaites si I'on observe les conditions suivantes:

c) existence d'un rapport signal-bruit suffisant au niveau de mesure so
au niveau de la limite de perturbation appropriée;

aifé, par exemple

nement du matériel en essai;

e) dans le cas de mesure avec une sonde de tension, prése impédance™suffisam-
ment élevée au niveau du point de mesure;

f) dans le cas de l'utilisation d'un analyseur de spectre<q
exigences spécifiques de fonctionnement et d'é
attention particuliére.

6.1.1 Essais de confaefmi

ambiant. |l convient que le’b
inférieur au niv p :
apparent venant matdr

Il est possible de dé
effectuant une me
fonctionnement:

Dans le e conformité par rapport a une limite, le niveau de bruit ambiant est
autorisé adépas iveau —6 dB recommandé, a condition que les niveaux combinés de
bruit ambian dmission de la source ne dépassent pas la limite spécifiée. On considére
alors que le matéx| essai satisfait a la limite. D'autres opérations peuvent également étre

effectuées; par exeniple diminuer la largeur de bande pour les signaux a bande étroite et/ou
rapprocher I'antenne du matériel en essai.

NOTE Si le champ ambiant et le champ ambiant en présence du matériel en essai sont mesurés séparément, il
est possible éventuellement de fournir une estimation du champ du matériel en essai avec un niveau d'incertitude
quantifiable. L’Annexe C de la CISPR 11 fait référence a ce point.

6.2 Mesure d'une perturbation continue
6.2.1 Perturbation continue a bande étroite

Le réglage du matériel de mesure doit étre maintenu sur la fréquence discréte examinée et
modifié si la fréquence fluctue.
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6 General measurement requirements and conditions

Radio disturbance measurements shall be:
a) reproducible, i.e. independent of the measurement location and environmental conditions,
especially ambient noise;

b) free from interactions, i.e. the connection of the EUT to the measuring equipment shall
neither influence the function of the EUT nor the accuracy of the measurement equipment.

These requirements may be met by observing the following conditions:

c) existence of a sufficient signal-to-noise ratio at the desired measurement level, e.g. the
level of the relevant disturbance limit;

d) having a defined measuring set-up, termination and operating condi

e) having a sufficiently high impedance of the probe at the mea excase of
voltage probe measurements;

The measurement signal-to-noise ratio with respect\to ambignt nQise ¥hall meet the following
ig®e 3 irelevel, it shall be recorded

in the test report.

6.1.1 Compliance testing

and source emanatiop ¢ Y does not exceed the specified limit. The EUT is then
considered ¢t Qther actions can also be taken; for example, reduce the
bandwidt

possible to provide an estimatg of the EUT field strength to a quantifiable level of uncertainty. Reference is made
in this respect in Annex C of CISPR 11.

6.2 Measurement of continuous disturbance
6.2.1 Narrowband continuous disturbance

The measuring set shall be kept tuned to the discrete frequency under investigation and
returned if the frequency fluctuates.
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6.2.2 Perturbation continue a large bande

Pour estimer une perturbation continue a large bande dont le niveau n'est pas stable, on doit
trouver la valeur maximale reproductible de la mesure. Voir 6.4.1 pour plus de détails.

6.2.3 Utilisation d'analyseurs de spectre et de récepteurs a balayage

Les analyseurs de spectre et les récepteurs a balayage sont utiles pour mesurer les
perturbations, particulierement afin de réduire le temps de mesure. |l faut cependant accorder
une attention particuliére a certaines caractéristiques de ces instruments, notamment: la
surcharge, la linéarité, la sélectivité, la réponse normale aux impulsions, la vitesse de
balayage en fréquence, l'interception du signal, la sensibilité, la précision en amplitude et la
détection créte, de valeur moyenne et quasi créte. Ces caractéristiques examinées en
Annexe B.

6.3 Conditions de fonctionnement du matériel en essai

Le matériel en essai doit fonctionner dans les conditions suiva

6.3.1 Conditions de charge normales

6.3.2 Durée de fonctionnement

pas limité.
6.3.3 Durée de fon

Aucune durée de

ses modes et conditions de ent soient représentatifs de ceux qui se présentent au
cours de \ 3 . Pour certains matériels, il est possible que des
conditions d'g i i S ent prescrites dans les publications applicables.

Le matériel en~essai\doit étre alimenté a sa tension assignée. Si le niveau de perturbation
varie considérablemerit avec la tension d'alimentation, les mesures doivent étre répétées pour
des tensions d'alimentation sur la plage comprise entre 0,9 et 1,1 fois la tension assignée.
Les matériels prévus pour plusieurs tensions assignées doivent étre mesurés a la tension
assigneée qui provoque la perturbation maximale.

6.3.5 Mode de fonctionnement

Le matériel en essai doit fonctionner dans les conditions pratiques qui provoquent la
perturbation maximale a la fréquence de mesure.
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6.2.2 Broadband continuous disturbance

For the assessment of broadband continuous disturbance the level of which is not steady, the
maximum reproducible measurement value shall be found. See 6.4.1 for further details.

6.2.3 Use of spectrum analyzers and scanning receivers

Spectrum analyzers and scanning receivers are useful for disturbance measurements,
particularly in order to reduce measuring time. However, special consideration must be given
to certain characteristics of these instruments, which include: overload, linearity, selectivity,
normal response to pulses, frequency scan rate, signal interception, sensitivity, amplitude
accuracy and peak, average and quasi-peak detection. These characteristics are considered
in Annex B.

6.3 Operating conditions of the EUT

The EUT shall be operated under the following conditions:

6.3.1 Normal load conditions

ication relevant to the
EUT, and for EUTs not so covered, as indicated in the structions.

6.3.2 The time of operation

The time of operation shall be, in the case with_a given rated operating time, in
accordance with the marking; in all othe is not restricted.

6.3.3 Running-in time

during the life of
the relevant equi

6.3.4 Supply
The EUT sha Rera 3y, a supply having the rated voltage of the EUT. If the level of
disturbance vs i Y with the supply voltage, the measurements shall be repeated

for supply voltagesdever the range of 0,9 to 1,1 times the rated voltage. EUTs with more than
one rated veltage shallMegAtested at the rated voltage which causes maximum disturbance.

6.3.5 Mode of op€ration

The EUT shall be operated under practical conditions which cause the maximum disturbance
at the measurement frequency.
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6.4 Interprétation des résultats de mesure

6.4.1 Perturbations continues

a) Si le niveau de perturbations n'est pas stable, la lecture sur le récepteur de mesure est
observée pendant au moins 15s pour chaque mesure; les lectures les plus élevées
doivent étre enregistrées, a I'exception de tout claquement isolé qui doit étre ignoré (voir
4.2 de la CISPR 14-1:2005).

b) Sile niveau général de perturbations n'est pas stable mais présente une augmentation ou
une diminution continue supérieure a 2 dB pendant une période de 15 s, alors les niveaux
de tension perturbatrice doivent étre observés pendant une période plus longue et doivent
étre interprétés en fonction des conditions normales d'utilisation du matériel en essai,
comme suit:

I'essai; on doit
enregistrer, a chaque fréquence, le niveau dé pe ati seulement aprés

peut étre effectuée a un nombre restreint de

les perturbations a mesurer; la vitesse de la base de temps est choisie entre 1 ms/div
et 10 ms/div pour matériels en essai a commutation instantanée et entre 10 ms/div et
200 ms/div pour les autres matériels en essai. La durée de la perturbation peut étre soit
enregistrée directement par un oscilloscope a mémoire ou un oscilloscope numérique, soit
par photographie ou reproduction de I'écran.

6.5 Temps de mesure et vitesses de balayage pour les perturbations continues

Pour les mesures manuelles et pour les mesures automatiques ou semi-automatiques, les
temps de mesure et les vitesses de balayage des récepteurs de mesure et des récepteurs a
balayage doivent étre réglés afin de mesurer I'émission maximale. Spécialement, lorsqu'un
détecteur de créte est utilisé pour un pré-balayage, les temps de mesure et les vitesses de
balayage doivent prendre en compte le rythme de I'émission a mesurer. On peut trouver a
I'Article 8 des informations plus détaillées sur I'exécution des mesures automatiques.
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6.4 Interpretation of measuring results
6.4.1 Continuous disturbance

a) If the level of disturbance is not steady, the reading on the measuring receiver is observed
for at least 15 s for each measurement; the highest readings shall be recorded, with the
exception of any isolated clicks, which shall be ignored (see 4.2 of CISPR 14-1:2005).

b) If the general level of the disturbance is not steady, but shows a continuous rise or fall of
more than 2 dB in the 15 s period, then the disturbance voltage levels shall be observed
for a further period and the levels shall be interpreted according to the conditions of
normal use of the EUT, as follows:

item a) has been obtained).

c) If the pattern of the disturbance from the E
character part way through a test, then that '
b).

d) Measurements are taken throughou
the frequency with maximum reading

¢ athode-ray oscilloscope is connected to the IF output of
is not available, the oscilloscope is connected directly to the

6.5 Measurement times and scan rates for continuous disturbance

Both for manual measurements and automated or semiautomated measurements, measure-
ment times and scan rates of measuring and scanning receivers shall be set so as to measure
the maximum emission. Especially, where a peak detector is used for prescans, the
measurement times and scan rates have to take the timing of the emission under test into
account. More detailed guidance on the execution of automated measurements can be found
in Clause 8.
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6.5.1 Temps de mesure minimaux

L'Article B.7 de la présente norme donne un tableau des durées de balayage minimales ou
des vitesses de balayage les plus élevées réalisables en pratique. A partir de ce tableau on a
déduit les durées de balayage minimales pour chaque bande CISPR dans son intégralité:

Tableau 1 — Durées de balayage minimales pour les trois bandes CISPR
avec détecteur de créte et détecteur de quasi créte

Bande de fréquence Durée de balayage 7; | Durée de balayage 7 pour une détection

pour une détection quasi créte
créte
A 9 kHz — 150 kHz 14,1s 2 820 s =A7 mi

B 0,15 MHz — 30 MHz 2,985 s 5970s=99.8m

g 39win
c/D 30 MHz — 1 000 MHz 0,97 s 19 400 s <3’2§\\Q|n \3\\% m\

o&etenue. En

Les durées de balayage du Tableau 1 s'appliquent pour d
fonction du type de perturbation, on peut avoir a augment
des mesures quasi créte. Dans des cas extrémes lg

on quasi créte pour les mesures de
procédure de réduction du temps de

Il est nécessaire eonditions suivantes soit remplie pour s'assurer que des
signaux ne i s, pendant le balayage automatique sur les intervalles de
fréquences;

2) pour des balayages multiples avec maintien du maximum: il convient que le temps
d'observation a chaque fréquence soit suffisant pour intercepter des signaux intermittents.

La vitesse de balayage en fréquences est limitée par la largeur de bande de résolution de
I'instrument et le réglage de la largeur de bande vidéo. Si la vitesse de balayage choisie est
trop rapide pour un état donné de l'instrument, on obtiendra des résultats de mesure erronés.
En conséquence, il est nécessaire de choisir une durée de balayage suffisamment longue
pour l'intervalle de fréquences considéré. Les signaux intermittents peuvent étre interceptés
soit par un simple balayage avec un temps d'observation suffisamment long a chaque
fréquence, soit par des balayages multiples avec maintien du maximum. Généralement pour
une vue d'ensemble d'émissions inconnues, la seconde solution sera particulierement
efficace: tant que l'affichage du spectre se modifie, il peut exister encore des signaux
intermittents a découvrir. Le temps d'observation doit étre choisi en fonction de la périodicité
avec laquelle les signaux perturbateurs apparaissent. Dans certains cas, une modification de
la vitesse de balayage peut s'avérer nécessaire pour éviter des effets de synchronisation.
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6.5.1 Minimum measurement times

Clause B.7 of the present standard provides a table of the minimum sweep times or the
fastest — practically achievable — scan rates. From this table the following minimum scan
times for measurements over a complete CISPR band have been derived:

Table 1 — Minimum scan times for the three CISPR bands
with peak and quasi-peak detectors

Scan time 7 for Scan time T for
Frequency band peak detection quasi-peak detection
A 9 kHz — 150 kHz 14,1s 28205=4/Lm@
B 0,15 MHz — 30 MHz 2,985 s 5970 s = 99,5 juin = 1 h3Q min

C/D | 30 MHz - 1000 MHz 0,97 s 19400 s = 3283 min & B 23 min

The scan times in Table 1 apply to the measurement of CW si . ing o the type of
disturbance, the scan time may have to be increased — ev i easurements. In
extreme cases, the measurement time T, at a certain freq be increased to

are excluded.

Scan rates and measurement times £t 6 ge detector will be found in
Annex D.
Most product standards call out quasifpeak detectio compliance measurements which is

very time consuming, if no time-saving pr@cedure pplied (see Clause 8). Before time-
iSs has\jo be detected in a prescan. In order to
ensure that e.g. issed during an automatic scan, the
considerations in 6.5.2 O\ ] en into account.

The frequency scanvrate is limited by the instrument’s resolution bandwidth and the video
bandwidth setting. If the scan rate is chosen too fast for the given instrument state, erroneous
measurement results will be obtained. Therefore, a sufficiently long sweep time needs to be
chosen for the selected frequency span. Intermittent signals may be intercepted by either a
single sweep with sufficient observation time at each frequency or by multiple sweeps with
maximum hold. Usually for an overview over unknown emissions, the latter will be highly
efficient: as long as the spectrum display changes, there may still be intermittent signals to
discover. The observation time has to be selected according to the periodicity at which
interfering signals occur. In some cases, the sweep time may have to be varied in order to
avoid synchronization effects.
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Lorsque I'on détermine la durée de balayage minimale pour les mesures avec un analyseur
de spectre ou un récepteur a balayage, sur la base d'un réglage donné de l'instrument et en
utilisant une détection de créte, on doit considérer deux différents cas. Si la largeur de bande
vidéo choisie est plus large que la largeur de bande de résolution, I'expression suivante peut
étre utilisée pour calculer la durée de balayage minimale:

Ts min = (k x Af)/(Bres)2 (1)
ou
Ts min est la durée de balayage minimale
Af est I'intervalle de fréquences
Bes est la largeur de bande de résolution
k est la constante de proportionnalité, relative a la forme dNfi e_resolution;
cette constante a une valeur estimée entre 2 et 3 S a accord
synchrone, pratiquement gaussien. Pour des filtres prafigue gulaires, a

Ts min = (k x AJ‘)/(Bre (2)

oU Byqeo €St la largeur de bande vidéo:

La plupart des analyseurs de spectre et
la durée de balayage en fonction de

de balayages par seconde est déterminé par
retour (temps nécessaire pour faire revenir

largeur de bande d€ résolution utilisée, ou moins (en fonction de la forme du filire de
résolution) pour réduire les incertitudes de mesure dues a la largeur du pas pour les signaux
a bande étroite. Avec ces hypothéses, la durée de balayage T pour un récepteur a accord
par palier peut étre calculée en utilisant I'équation ci-dessous:

min

Ts min = Tm min X &//(Bres % 0,9) (3)
ou Ty, min €St le temps minimal de mesure (de maintien) a chaque fréquence.

En plus du temps de mesure, il faut prendre en compte le temps nécessaire au synthétiseur
pour passer a la fréquence suivante et pour le logiciel d'enregistrer le résultat de mesure, ce
qui est réalisé automatiquement dans la plupart des récepteurs de telle sorte que le temps de
mesure choisi est le temps réel pour obtenir le résultat de mesure. De plus, le détecteur
choisi, par exemple créte ou quasi créte, détermine également cette durée.
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When determining the minimum sweep time for measurements with a spectrum analyzer or
scanning EMI receiver, based on a given instrument setting and using peak detection, two
different cases have to be distinguished. If the video bandwidth is selected to be wider than
the resolution bandwidth, the following expression can be used to calculate the minimum

sweep time:
Ts min = (K X &) / (Bes)? (1)
where
Ts min = Minimum sweep time
Af = Frequency span
Bres = Resolution bandwidth

between 10 and 15.

If the video bandwidth is selected to be equal to or smalle
following expression can be used to calculate the minim

T,

s min —

where B = video bandwidth

video
Most spectrum analyzers and scanning utomatically couple the sweep time to
the selected frequency span and the band tings. Sweep time is adjusted to maintain a
calibrated display. The /a 2 ‘ glection can be overridden if longer
observation times are requi i bwly varying signals.
In addition, for repetiti behof sweeps per second will be determined by the
sweep time Ty m i
the measurement €

signal.

For the actual measurement, a frequency step size of roughly 50 % of the resolution
bandwidth used or less (depending on the resolution filter shape) is required to reduce
measurement uncertainty for narrowband signals due to the stepwidth. Under these
assumptions the scan time Ty i, for a stepping receiver can be calculated using the following
equation:

T,

s min

- Tm min

X Afl(Byog X 0,5) 3)
where T, nin = Minimum measurement (dwell) time at each frequency

In addition to the measurement time, some time has to be taken into consideration for the
synthesizer to switch to the next frequency and for the firmware to store the measurement
result, which in most measuring receivers is automatically done so that the selected
measurement time is the effective time for the measurement result. Furthermore, the selected
detector, e.g. peak or quasi-peak, determines this time period as well.
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Pour des émissions purement a large bande, on peut augmenter le pas de fréquence. Dans
ce cas l'objectif est de trouver uniquement les maxima du spectre d'émission.

6.5.4 Stratégies pour une vue d'ensemble du spectre en utilisant le détecteur
de créte

Pour chaque mesure par pré-balayage, la probabilité d'intercepter toutes les composantes
spectrales critiques du spectre de 'appareil en essai doit étre de 100 % ou aussi proche que
possible de 100 %. En fonction du type de récepteur de mesure et des caractéristiques de la
perturbation, qui peut contenir des éléments a bande étroite et a large bande, deux
approches générales sont proposées:

— balayage par pas: le temps de mesure (de maintien) doit étre asSez™Nong a chaque
fréquence pour mesurer la créte du signal, par exemple, pour Aln signa
convient que le temps de mesure (de maintien) soit plus long que i ERE réquence
de répétition du signal.

— balayage continu: le temps de mesure doit étre supérieur au

signal.

différents spectres
sur le récepteur de

Les Figures 1, 2 et 3 montrent des exemples
d'émission variant dans le temps et les affic

Large bande

Bande étroite

qer , o 2° , o 3 e 1, 5e
balayage i balayage i balayage i balayage i balayage

Affichage

| | ||| |I||| ||||||: R

Lf
IEC 1833/03

T, est l'intervalle de répétition de I'impulsion d'un signal en impulsion. Une impulsion se produit a chaque ligne
verticale en fonction de I'échelle de temps de I'affichage (partie supérieure de la figure).

Figure 1 — Mesure d'une combinaison d'un signal a bande étroite et d'un signal
en impulsion en utilisant des balayages multiples avec maintien du maximum
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For purely broadband emissions, the frequency step size may be increased. In this case the
objective is to find the maxima of the emission spectrum only.

6.5.4 Strategies for obtaining a spectrum overview using the peak detector

For each prescan measurement, the probability of intercepting all critical spectral components
of the EUT spectrum shall be equal to 100 % or as close to 100 % as possible. Depending on
the type of measuring receiver and the characteristics of the disturbance, which may contain
narrowband and broadband components, two general approaches are proposed:

— stepped scan: the measurement (dwell) time shall be long enough at each frequency to
measure the signal peak, e.g. for an impulsive signal the measurement (dwell) time should
be longer than the reciprocal of the repetition frequency of the signal.

— swept scan: the measurement time must be larger than the intervats™between\intermittent
signals (single sweep) and the number of frequency scans dur servation time

of the figure shows the position of the receiver bandwidth as_it either sweepsdor steps through
the spectrum.

f rrgns el o
pe sweepswith maxirum hold
74N S N ~

Spectrum

‘ | ||| |I|V|| |I||||; R

tf
IEC 1833/03

T, is the pulse-repetition interval of the impulsive signal. A pulse occurs at each vertical line of the spectrum-
vs.-time display (upper part of the figure).

Figure 1 — Measurement of a combination of a CW signal (“NB”) and an impulsive signal
(“BB”) using multiple sweeps with maximum hold
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Si le type d'émission est inconnu, des balayages multiples avec une durée de balayage aussi
courte que possible et une détection de créte permettent de déterminer l'enveloppe du
spectre. Un balayage unique court est suffisant pour mesurer le contenu d'un signal a bande
étroite permanent dans le spectre d'un appareil en essai. Pour les signaux permanents a
large bande et les signaux intermittents a bande étroite, des balayages multiples a différentes
vitesses de balayage en utilisant la fonction «maintien du maximum» peuvent étre
nécessaires pour déterminer I'enveloppe du spectre. Pour des signaux en impulsion, il est
nécessaire d'effectuer de nombreux balayages pour remplir I'enveloppe du spectre de la
composante a large bande.

La réduction du temps de mesure demande une analyse temporelle des signaux a mesurer.
Ceci peut étre effectué soit avec un récepteur de mesure qui fournit un affichage graphique
du signal, utilisé en mode intervalle nul ou en utilisant un oscilloscope br, 2 a la sortie f.i.
ou vidéo du récepteur comme le montre par exemple a la Figure 2.

90

dBuv
u80 a x
70
SN

60

50 ™\ 7 |

40

{\\

14 16 18 20

ms
Q IEC 1834/03

Perturbation d'un colle gur 3 continu: compte tenu du nombre de segments du collecteur, la

fréquence de répétiti¢ i S gvée (environ 800 Hz) et I'amplitude des impulsions varie fortement.

En conséquence, S ermps de mesure (de maintien) avec un détecteur de créte est supérieur

a 10 ms.

— pour les pertu ons continues non modulées a bande étroite la durée de balayage la
plus courte possible pour les réglages choisis de I'instrument peut étre utilisée;

— pour les perturbations purement continues a large bande, par exemple pour des
moteurs a allumage commandés, pour des appareils de soudage a l'arc et pour des
moteurs a collecteur, un balayage par pas (avec une détection de créte ou méme de quasi
créte) peut étre utilisée pour un échantillonnage du spectre d'émission. Dans ce cas la
connaissance du type de perturbation est utilisée pour dessiner une courbe en lignes
brisée représentant I'enveloppe du spectre (voir Figure 3). La largeur du pas doit étre
choisie de sorte qu'aucune variation significative de I'enveloppe du spectre ne soit
oubliée. Une mesure par balayage unique, si elle est effectuée suffisamment lentement,
donne également I'enveloppe du spectre;

— pour les perturbations intermittentes a bande étroite de fréquences inconnues, on peut
utiliser soit des balayages courts et rapides avec la fonction «maintien du maximum» (voir
Figure 4) soit un balayage lent. Une analyse temporelle peut étre nécessaire avant la
mesure réelle pour s'assurer d'une interception correcte du signal.
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If the type of emission is unknown, multiple sweeps with the shortest possible sweep time and
peak detection allow to determine the spectrum envelope. A short single sweep is sufficient to
measure the continuous narrowband signal content of the EUT spectrum. For continuous
broadband and intermittent narrowband signals, multiple sweeps at various scan rates using a
“maximum hold” function may be necessary to determine the spectrum envelope. For low
repetition impulsive signals, many sweeps will be necessary to fill up the spectrum envelope
of the broadband component.

The reduction of measurement time requires a timing analysis of the signals to be measured.
This can be done either with a measuring receiver which provides a graphical signal display,
used in zero-span mode or using an oscilloscope connected to the receiver’s IF or video
output as e.g. shown in Figure 2.

B
~N
<] \\

60 A~ \\\ >
50

40 \L\ N
30 ‘

16 18 20
ms
IEC 1834/03
Disturbance from a@) g number of collector segments the pulse repetition frequency is
high (approx. 800 Hz) a i aries strongly Therefore for this example, the recommended
A ]

measurement (dwell)

— for continuours odulated narrowband disturbances the fastest scan time possible for
the selected instrument settings may be used,;

— for pure continuous broadband disturbances, e.g. from ignition motors, arc welding
equipment, and collector motors, a stepped scan (with peak or even quasi-peak detection)
for sampling of the emission spectrum may be used. In this case the knowledge of the
type of disturbance is used to draw a polyline curve as the spectrum envelope (see
Figure 3). The step size has to be chosen so that no significant variations in the spectrum
envelope are missed. A single swept measurement — if performed slowly enough — will
also yield the spectrum envelope;

— for intermittent narrowband disturbances with unknown frequencies either fast short
sweeps involving a “maximum hold” function (see Figure 4) or a slow single sweep may be
used. A timing analysis may be required prior to the actual measurement to ensure proper
signal interception.
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f Balayage par pas pour un échantillonnage du spectre d'émission

Purement a
large bande /|- -|----F---t---1

Largeur de
bande f.i.

Affichage
du spectre

’

bt IEC 1835/03

Il convient que le temps de mesure
repeétition des impulsions T}, qui est [I'i

4
f

Intermittente
a bande étroite

Continue a
bande étroit

v

A)
‘fi Largeur de
/u bande f.i.

g e L s
ayage ’ '; balayage ’ 'g balayage ’

: 1er 2¢
. balayage : balayage

Lf IEC 1836/03
NOTE Dans l'exemple ci-dessus, 5 balayages sont nécessaires pour faire apparaitre toutes les composantes
spectrales. Il peut étre nécessaire d'augmenter le nombre de balayages nécessaires ou la durée de balayage, en
fonction de la durée des impulsions ou de leur intervalle de répétition.

Affichage

—> “ pal
du spectre :

Figure 4 — Perturbations intermittentes a bande étroite mesurées en utilisant des
balayages courts et rapides avec la fonction «maintien du maximum»
pour obtenir une vue d'ensemble du spectre d'émission
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Spectrum
display

Stepped scan for spectrum sampling

IF Bandw.

>

1,
o IEC 1835/03

Spectrum
display

Y andw. : ol T
/IFB d / //.

v

h H H H H H H
<—§1st sweep—» <—§—2nd sweep—» 4—%—3rd sweep:—> <—§—4th sweep—» <§—5th sweep—>

|

uf
IEC 1836/03

NOTE In the example above, 5 sweeps are required until all spectral components are intercepted. The number of
sweeps required or the sweeptime may have to be increased, depending on pulse duration and pulse repetition

interval.

Figure 4 — Intermittent narrowband disturbances measured using fast short repetitive
sweeps with maximum hold function to obtain an overview of the emission spectrum
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Les perturbations intermittentes a large bande doivent étre mesurées avec les procédures
d'analyse des perturbations discontinues, comme décrites dans la CISPR 16-1-1.

7 Mesure des perturbations rayonnées

71 Introduction

La présente section établit les procédures générales de mesure du champ de perturbation
radioélectrique produit par des dispositifs et des systémes. L'expérience en matiére de
mesure de perturbations rayonnées est moins étendue que celle relative a la mesure de la
tension. Les procédures de mesure de perturbations rayonnées sont dor usceptibles de

associés au matériel en essai.

Pour certains produits, il est possible que des mesures des £0 5
magnétiques de la perturbation rayonnée soient prescrites, P i | approprié de
mesurer une quantité liée a la puissance rayonnée. Il conyi de mesurer a la
fois les composantes verticale et horizontale de la pert pIan de masse

7.2 Mesure a
de 9 kHz a

Il est possible d'

en espace libre,

de”Faraday munie d'absorbant, dans une chambre réver-
eme LLA. Pour des raisons pratiques, il se peut que I'on ait

placement d'essai en espace libre

L'emplacement 2SS en espace libre doit étre conforme aux spécifications de la
CISPR 16-1-4 et de la CISPR 16-1-5 concernant ses propriétés physiques et électriques et
leur validation.

7.2.2 Méthode générale de mesure

La Figure 5 fait apparaitre le concept de mesure sur un emplacement d'essai en espace libre
avec des rayons directs et réfléchis par le sol arrivant sur I'antenne de réception.

Le matériel en essai est installé a une hauteur spécifiée au-dessus du plan de masse et il est
configuré pour fonctionner dans des conditions normales. L'antenne est placée a la distance
de séparation spécifiée. On fait effectuer une rotation au matériel en essai dans le plan
horizontal et la lecture maximale est notée. La hauteur de I'antenne est réglée de maniére
que les rayons directs et réfléchis soient en phase ou approximativement en phase. Les
étapes de procédure sont interchangeables et peuvent avoir a étre répétées afin de trouver la
perturbation maximale. Pour des raisons d'ordre pratique, la variation de la hauteur est
limitée; une parfaite addition en phase peut, par conséquent, ne pas étre atteinte.
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Intermittent broadband disturbances have to be measured with discontinuous disturbance
analysis procedures, as described in CISPR 16-1-1.

7 Measurement of radiated disturbances

71 Introduction

This section sets forth the general procedures for the measurement of the field strength of
radio disturbance produced by devices and systems. Experience with radiated disturbance
measurements is less extensive than that of voltage measurements. The radiated disturbance
measurement procedures are therefore open to revision and extension as<knowledge and
experience are accumulated. In particular, attention shall be given to the effechof leads and
cables associated with the EUT.

horizontal and vertical components of the disturbance wi
plane. The results of measurements of either the electri

position of the receiving antenna is m
the large loop antenna (LLA) system i
of the EUT are measured. (Note that i
of the field at the position

7.2 Field-strength

Field-strength

shielded enclosure]
other test sites m

7.2.2 General measurement method

Figure 5 shows the concept of measurements made on an open area test site with the direct
and ground reflected rays arriving at the receiving antenna.

The EUT is set up at a specified height above the ground plane and configured to represent
normal operating conditions. The antenna is positioned at the specified separation distance.
The EUT is rotated in the horizontal plane and the maximum reading noted. The height of the
antenna is adjusted so that the direct and reflected rays approach or meet in-phase addition.
The procedural steps may be interchanged and may need to be repeated to find the maximum
disturbance. For practical reasons the height variation is restricted and hence perfect in-
phase addition may not be achieved.
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Antenne de réception

Rayon direct

Récepteur
de mesure

Matériel
en essai

Table support Rayon réfléchi

Plan de masse IEC 753/96

7.2.3 Distance de mesure

Il convient qu'un matériel en essai squuMis ¢ imite perturbation rayonnée a une
distance spécifiée soit mesuré a cette(distance, 5.d'une impossibilité due a la taille du

certains dispositifs d'esa
du matériel en essai.
étre utilisée. Une

convient d'effectuer les mesures en champ lointain. La région de
se définie par les conditions ci-dessous.

La distance de mesure d est choisie de telle sorte que:

a) d = Al6. A cette distance, E/H = Zy = 120 = 377 Q, c'est-a-dire que les composantes de
champs électrique et magnétique sont perpendiculaires, et l'erreur de mesure est de
I'ordre de 3 dB si le matériel en essai est considéré comme une antenne dipolaire
accordée;

b) d = A, condition pour une onde plane, ou l'erreur est de I'ordre de 0,5 dB si le matériel en
essai est considéré comme une antenne dipolaire accordée;

c) d = 2D?/A, ou D est la dimension la plus grande du matériel en essai ou de I'antenne, qui
détermine I'ouverture minimale pour l'illumination du matériel en essai, qui s'applique aux
cas dans lesquels D >> A.
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Receiving antenna

Direct ray

Measuring
receiver

EUT

Reflected ray

Supporting
table

Groundplane

¢ e EUTs closest point to the antenna
and the midpoint of the ap ~ ane’. In some test set-ups the distance is
measured from the antenna to iati it e EUT. For a measurement distance of
10 m either method ma . . i m is preferred at most outdoor sites since
at this distance the exj F isturbance being measured is sufficiently above the
general ambient 3
than 30 m are

distance is necessa

Measurement distance d is selected so that:

a) d = A/6. At this distance E/H = Zo = 120 m = 377 Q, that is electrical and magnetic field
strength components are perpendicular to each other and the measurement error is in the
order of 3 dB if the EUT is regarded as being a tuned dipole antenna; or

b) d = A, condition for a plane wave, where the error is in the order of 0,5 dB if the EUT is
regarded as a tuned dipole antenna; or

c) d =2D2/A, where D is the largest dimension of either the EUT or the antenna determining
the minimum aperture for the illumination of the EUT, which applies to cases, where
D >> A,
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7.2.4 Variation de la hauteur d'antenne

Pour mesurer la valeur du champ électrique, on doit faire varier la hauteur d'antenne au-
dessus du plan de masse a l'intérieur d'une gamme spécifiée afin d'obtenir une lecture
maximale quand les rayons directs et réfléchis sont en phase. En régle générale, pour des
distances de mesure inférieures ou égales a 10 m, la hauteur d'antenne, pour mesurer la
valeur du champ électrique, doit varier entre 1 m et 4 m. A des distances supérieures, jusqu'a
30 m, la hauteur doit varier de préférence entre 2 m et 6 m. Il est possible que I'on ait besoin
d'ajuster la hauteur minimale de l'antenne au-dessus du sol a 1 m, afin de maximiser la
lecture. Ce balayage de la hauteur s'applique a la fois aux polarisations horizontale et
verticale; cependant, pour la polarisation verticale, on doit augmenter la hauteur minimale de
sorte que le point le plus bas de I'antenne soit a au moins 25 cm de la surface au sol de
I'emplacement. Pour mesurer la valeur du champ magnétique au moyen d antenne-cadre

et le matériel en essai doivent étre tournés en azimut afin de
mesurée.

7.2.5 Détails a fournir dans la spécification de produj

dessous.

7.2.5.1 Environnement de l'essa

L'influence de Il'environnement de pris€e _en compte afin d'assurer un

fonctionnement correct du matériel en essai, > etres importants de I'environnement
physique doivent étre spécijfiés, notammen e et I'humidité.
L'environnement élect e unej/considération particuliere afin d'assurer la

précision des mesures i . ieht que le bruit radioélectrique ambiant et les
\ 3 ent d'essai avec le matériel en essai hors

réalisable a toute

émissions de bruj biants plus celles du matériel en essai ne seraient pas

supérieurs a la ite essai doit étre considéré comme étant conforme a la
limite. Pour indisat entaire concernant les niveaux ambiants et I'erreur de mesure
résultante, s a I'Annexe A.

spécifiées, dépasse la/les limite(s), les solutions suivantes peuvent étre utilisées:

a) effectuer les mesures a une distance plus courte et extrapoler les résultats a la distance
pour laquelle la limite est spécifiée. La formule d'extrapolation doit étre celle recom-
mandée dans la norme de produits ou doit étre vérifiée en effectuant pour trois distances
au moins;

b) effectuer les mesures dans les bandes de fréquences critiques pendant les heures ou les
stations de radiodiffusion n'émettent pas et ou les conditions ambiantes dues aux
matériels industriels sont plus faibles;

c) comparer I'amplitude de la perturbation du matériel en essai a la fréquence étudiée et
I'amplitude de la perturbation sur des fréquences adjacentes, a l'intérieur d'une chambre
blindée ou d'une chambre anéchoique blindée. L'amplitude de la perturbation du matériel
en essai a la fréquence étudiée peut étre estimée en mesurant l'amplitude de Ia
perturbation de fréquence adjacente et en établissant une comparaison;

NOTE Il convient de ne pas utiliser la chambre blindée ou anéchoique pour déterminer la conformité aux

autres fréquences du matériel en essai, a moins que les données de la chambre anéchoique ne puissent étre
corrélées a celles de I'espace libre.
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7.24 Antenna height variation

For electric field-strength measurements the antenna height above the ground plane shall be
varied within a specified range to obtain the maximum reading which will occur when the
direct and reflected rays are in phase. As a general rule, for measurement distances up to
and including 10 m, the antenna height for electric field strength measurements shall be
varied between 1 m and 4 m. At greater distances of up to 30 m, preferably the height shall be
varied between 2 m and 6 m. It may be necessary to adjust the minimum antenna height
above ground down to 1 m in order to maximize the reading. These height scans apply for
both horizontal and vertical polarization, except that for vertical polarization, the minimum
height shall be increased so that the lowest point of the antenna clears the site ground
surface by at least 25 cm. For magnetic field strength measurements using the single
magnetic loop antenna, the height of the receiving antenna may be fixed\at a specified
elevation (typically 1 m from ground to the bottom of the loop antenna).
EUT shall be rotated in azimuth to maximize the measured disturbancg,

7.2.5 Product specification details

7.2.5.1 Test environment

The influence of the test environment
of: the EUT. Important parameters {n
temperature and humidity.

to be in complig
measurements €

If the ambient fig
exceeds the limi

b) perform measu ents in critical frequency bands during hours when broadcast stations
are off the air and the ambients from industrial equipment are lower;

c) compare the amplitude of the EUT disturbance at the frequency under investigation with
the amplitude of disturbance on adjacent frequencies in a shielded room or anechoically
treated shielded room. The amplitude of the EUT disturbance at the frequency under
investigation can be estimated by measuring the amplitude of the adjacent frequency
disturbance and making a comparison;

NOTE The shielded or anechoic room should not be used for compliance determination at the other EUT
frequencies unless the anechoic room data is correlatable to the open area test site data.
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d) quand on oriente I'axe d'un emplacement d'essai en espace libre, il est souhaitable de
considérer les directions des signaux ambiants forts pour que l'orientation de I'antenne de
réception sur I'emplacement discrimine ces signaux, dans la mesure du possible;

e) pour les perturbations a bande étroite du matériel en essai proches d'un signal RF
ambiant, qui sont tous deux situés dans la largeur de bande normalisée, il peut étre utile
d'utiliser un appareil de mesure avec une bande plus étroite.

7.2.5.2 Configuration du matériel en essai

Les conditions de fonctionnement du matériel en essai doivent étre spécifiées, par exemple
les caractéristiques des signaux d'entrée, les modes de fonctionnement, la disposition des
constituants, les longueurs et types de cables d'interconnexion, etc.

Les essais de systémes individuels ou a constituants multiples doivg aux deux

conditions suivantes:

a) le systéme est configuré pour une utilisation typique;
b) le systéme est configuré afin de rendre maximales les peg

la configuration.qui maximise chaque perturbation, en fonction de sa configuration type lors
d'une utilisation réelle” Le nombre de manipulations peut étre limité si certaines configurations
de cables de ce type permettent d'obtenir des perturbations maximales dans la gamme de
fréquences analysée.

Le type et la longueur des cébles d'interface doivent étre spécifiés par le fabricant du
matériel.

Toute longueur de céble supplémentaire doit étre groupée séparément en forme de serpentin
au centre approximatif du céble, le faisceau ayant une longueur de 30 cm a 40 cm. Si cela
n'est pas réalisable a cause de I'encombrement ou de la rigidité du cable ou parce que les
essais sont effectués sur les installations de l'utilisateur, la disposition de la longueur de
cable supplémentaire est alors laissée a la discrétion de 'opérateur chargé des essais et il
convient qu'elle soit notifiée dans le rapport d'essai. Il est possible que des exigences
différentes, relatives au cablage supplémentaire, soient spécifiées dans la norme de produits.
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d) in orienting the axis of an open field area test site, it is desirable to consider the directions
of strong ambient signals, so that the orientation of the receiving antenna on the site
discriminates against such signals as far as possible;

e) for narrowband disturbances from the EUT occurring near an RF ambient, when both are
within the standard bandwidth, a narrower instrument bandwidth may be useful.

7.2.5.2 Configuration of equipment under test

The operating conditions of the EUT shall be specified, e.g., the characteristics of the input
signals, the modes of operation, the arrangement of components, the lengths and types of
interconnecting cables, etc.

The testing of individual and multi-component systems shall satis ollowing two
conditions:

a) the system is configured for use in a typical manner.
b) the system is configured in a manner that will maximize dis

The term "system" refers to the EUT in combination with 4 C hat are connected
to the EUT and all required connecting cables.

The term "configuration" refers to the orientation af t e EUT \the other components of the
system, the interconnecting cables, and the p p
During all measurements, the config 4
two conditions, the condition a) being isfi followed by condition b), are fulfilled,
within the guidelines described in the followi

6f how the EUT will actually be used.
stlined below.

For equipment deS|gn [ti-unit system, the EUT shall be installed in a

typical system ao 8 vce with the manufacturer's instructions. It shall also
be operated in a\ma i tive of the typical usage for that EUT. During all

tests, the EUT and &ll sy s shall be manipulated within the confines of typical

the positign_of each cab i be investigated to find the configuration that maximizes each
disturbafice ) ined by its typical configuration in actual use. The number of
manipulation g jrmited if a few such cable configurations will lead to maximum
disturbances over thefrequency range investigated.

Interface cables shall be of the type and length specified by the equipment manufacturer.

Any excess length of each cable shall be separately bundled in a serpentine fashion at the
approximate centre of the cable with the bundle 30 cm to 40 cm in length. If it is impractical to
do so because of cable bulk or stiffness or because the testing is being done at a user
installation, disposition of the excess cable length is left to the discretion of the test engineer
and should be noted in the test report. Different requirements for excess cabling may be
specified in the product standard.
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Les cables ne doivent pas étre placés au-dessous, en haut du matériel en essai ou sur les
constituants du systéme, a moins qu'il soit approprié de procéder ainsi; par exemple un cable
est normalement acheminé au moyen de supports de cables aériens ou sous le plan de
masse. Les cables doivent étre adjacents aux enveloppes extérieures du matériel en essai et
de tous les constituants du systéme uniquement dans le cas ou ceci correspond a une
utilisation type. Il convient d'analyser le matériel en essai dans différents modes de
fonctionnement.

Pour un matériel en essai en fonctionnement normal, posé sur une table, il convient
d'effectuer les essais d'émission rayonnée sur une table non conductrice, de dimension
convenable. Il convient de placer la table sur une plate-forme tournante télécommandée
construite avec des matériaux non conducteurs. Il convient que le haut de la plate-forme
tournante soit normalement placé a moins de 0,50 m au-dessus du plan den ; la hauteur
du plan de
a surface

Le matériel en essai doit étre mis a la terre conformémend au fabricant et aux
conditions d'utilisation prévue. S'il fonctionne sans co | doit étre soumis a
des essais sans liaison a la terre. Quand le matérie i avec une borne de
terre ou un fil de terre connecté dans des condition ation, le fil de terre ou la
connexion doit étre connecté au plan de masse de mise a la terre) simulant

7.2.6 Instrumentation de mesure

Les emplaceme@d ifes aux emplacements d'essai en espace libre
mais sans plan d : ent devoir étre prescrits pour certains produits, par
exemple les apparp ‘ Ricdles a moteur, pour des raisons d'ordre pratique. Les
dispositions de 7¢

7.2.8 erbérante

(A I'étude

7.2.9 ge de Faraday munie d'absorbant

7.291 Mesure en cage de Faraday munie d'absorbant avec plan de sol (chambre
semi-anéchoique)

(A I'étude.)

7.2.9.2 Mesure en cage de Faraday entiérement munie d'absorbant (chambre
entiérement anéchoique)

7.2.9.21 Installation d'essai
On doit utiliser le méme type d'antenne pour les essais d'émission de l'appareil en essai que
I'antenne de réception utilisée pour les essais de validation de la chambre entiérement

anéchoique. La hauteur de I'antenne est fixée au milieu géométrique de la hauteur du volume
d'essai. Les mesures sont effectuées avec les polarisations horizontale et verticale de
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