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th e  o th e r.

                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Full document details: D10.22 - D10.22M-2021

http://www.avadocuments.com/doc/d10-22-d10-22m-2021
http://www.avadocuments.com/doc/d10-22-d10-22m-2021


AW S  D 1 0 . 2 2 /D 1 0 . 2 2 M : 2 0 2 1

i i

AW S  D 1 0 . 2 2 /D 1 0 . 2 2 M : 2 0 2 1

i i

I S B N  P ri n t:  9 7 8 - 1 - 6 4 3 2 2 - 1 5 7 - 1

I S B N  P D F :  9 7 8 - 1 - 6 4 3 2 2 - 1 5 8 - 8

©  2 0 2 1  b y  A m e ri c a n  We l di n g  S o c i e ty

A l l  ri g h ts  re s e rv e d

P ri n t e d i n  t h e  U n i t e d S tat e s  o f A m e ri c a

P h o t o c o p y  Ri g h t s .  N o  p o rti o n  o f th i s  s ta n dard m ay  b e  re p ro du c e d,  s to re d i n  a  re tri e v a l  s y s te m ,  o r tra n s m i tte d i n  a n y  

fo rm ,  i n c l u di n g  m e c h an i c a l ,  p h o to c o p y i n g ,  re c o rdi n g ,  o r o th e rw i s e ,  w i th o u t th e  p ri o r w ri tte n  p e rm i s s i o n  o f th e  c o p y ri g h t 

o w n e r.

A u th o ri z a ti o n  to  p h o to c o p y  i te m s  fo r i n te rn a l ,  p e rs o n a l ,  o r e du c a ti o n a l  c l a s s ro o m  u s e  o n l y  o r th e  i n te rn a l ,  p e rs o n a l ,  o r 

e du c a ti o n a l  c l a s s ro o m  u s e  o n l y  o f s p e c i fi c  c l i e n ts  i s  g ra n te d b y  th e  A m e ri c a n  We l di n g  S o c i e ty  p ro v i de d th a t th e  a p p ro p ri -

a te  fe e  i s  p a i d to  th e  C o p y ri g h t C l e a ra n c e  C e n te r,  2 2 2  Ro s e w o o d D ri v e ,  D a n v e rs ,  M A 0 1 9 2 3 ,  te l :  ( 9 7 8 )  7 5 0 - 8 4 0 0 ;  

I n te rn e t:  < w w w. c o p y ri g h t. c o m > .

                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

                                                                                          

Full document details: D10.22 - D10.22M-2021

http://www.avadocuments.com/doc/d10-22-d10-22m-2021
http://www.avadocuments.com/doc/d10-22-d10-22m-2021


AW S  D 1 0 . 2 2 /D 1 0 . 2 2 M : 2 0 2 1

i i i

S t a t e m e n t  o n  t h e  U s e  o f  A m e r i c a n  We l d i n g  S o c i e t y  S t a n d a rd s

A l l  s ta n da rds  ( c o de s ,  s p e c i fi c a ti o n s ,  re c o m m e n de d p ra c ti c e s ,  m e th o ds ,  c l a s s i fi c a ti o n s ,  a n d g u i de s )  o f t h e  A m e ri c a n  

We l di n g  S o c i e ty  ( AW S )  a re  v o l u n ta ry  c o n s e n s u s  s ta n da rds  th a t h a v e  b e e n  de v e l o p e d i n  a c c o rda n c e  w i th  th e  ru l e s  o f th e  

A m e ri c a n  N a ti o n a l  S ta n da rds  I n s ti tu te  ( A N S I ) .  W h e n  AW S  A m e ri c a n  N a ti o n a l  S ta n da rds  a re  e i th e r i n c o rp o ra te d i n ,  o r 

m a de  p a rt o f,  do c u m e n ts  t h at a re  i n c l u de d i n  fe de ra l  o r s ta te  l a w s  a n d re g u l a ti o n s ,  o r th e  re g u l a ti o n s  o f o th e r g o v e rn m e n-

ta l  b o di e s ,  th e i r p ro v i s i o n s  c a rry  th e  fu l l  l e g a l  a u th o ri ty  o f th e  s ta tu te .  I n  s u c h  c a s e s ,  a n y  c h a n g e s  i n  th o s e  AW S  s tan da rds  

m u s t b e  a p p ro v e d b y  th e  g o v e rn m e n ta l  b o dy  h a v i n g  s ta tu to ry  j u ri s di c ti o n  b e fo re  th e y  c a n  b e c o m e  a  p art o f th o s e  l a w s  a n d 

re g u l a ti o n s .  I n  a l l  c a s e s ,  th e s e  s ta n da rds  c a rry  t h e  fu l l  l e g a l  a u th o ri ty  o f th e  c o n tra c t o r o th e r do c u m e n t th a t i n v o ke s  th e  

AW S  s tan da rds .  W h e re  th i s  c o n tra c tu a l  re l a ti o n s h i p  e x i s ts ,  c h a n g e s  i n  o r de v i a ti o n s  fro m  re qu i re m e n ts  o f a n  AW S  s ta n d-

a rd m u s t b e  b y  a g re e m e n t b e tw e e n  th e  c o n tra c ti n g  p a rti e s .

AW S  A m e ri c a n  N ati o n al  S ta n dards  a re  de v e l o p e d th ro u g h  a  c o n s e n s u s  s ta n da rds  de v e l o p m e n t p ro c e s s  th a t b ri n g s  

to g e th e r v o l u n te e rs  re p re s e n ti n g  v a ri e d v i e w p o i n ts  a n d i n te re s ts  to  a c h i e v e  c o n s e n s u s .  W h i l e  AW S  a dm i n i s te rs  th e  p ro c -

e s s  a n d e s ta b l i s h e s  ru l e s  to  p ro m o te  fa i rn e s s  i n  th e  de v e l o p m e n t o f c o n s e n s u s ,  i t do e s  n o t i n de p e n de n tl y  te s t,  e v a l u a te ,  o r 

v e ri fy  th e  a c c u ra c y  o f a n y  i n fo rm a ti o n  o r th e  s o u n dn e s s  o f a n y  j u dg m e n ts  c o n ta i n e d i n  i ts  s ta n da rds .

AW S  di s c l a i m s  l i a b i l i ty  fo r a n y  i n j u ry  to  p e rs o n s  o r to  p ro p e rty,  o r o th e r da m a g e s  o f an y  n at u re  w h a ts o e v e r,  w h e th e r 

s p e c i a l ,  i n di re c t,  c o n s e qu e n ti a l ,  o r c o m p e n s at o ry,  di re c tl y  o r i n di re c t l y  re s u l t i n g  fro m  t h e  p u b l i c a ti o n ,  u s e  o f,  o r re l i a n c e  

o n  th i s  s ta n da rd.  AW S  a l s o  m a ke s  n o  g u a ra n te e  o r w a rra n ty  a s  to  th e  a c c u ra c y  o r c o m p l e te n e s s  o f a n y  i n fo rm a ti o n  p u b -

l i s h e d h e re i n .

I n  i s s u i n g  a n d m a ki n g  th i s  s ta n da rd a v a i l a b l e ,  AW S  i s  n e i th e r u n de rtaki n g  to  re n de r p ro fe s s i o n a l  o r o th e r s e rv i c e s  fo r o r 

o n  b e h a l f o f a n y  p e rs o n  o r e n ti ty,  n o r i s  AW S  u n de rta ki n g  to  p e rfo rm  a n y  du ty  o w e d b y  a n y  p e rs o n  o r e n ti ty  to  s o m e o n e  

e l s e .  A n y o n e  u s i n g  th e s e  do c u m e n ts  s h o u l d re l y  o n  h i s  o r h e r o w n  i n de p e n de n t j u dg m e n t o r,  a s  a p p ro p ri a te ,  s e e k th e  

a dv i c e  o f a  c o m p e te n t p ro fe s s i o n a l  i n  de te rm i n i n g  th e  e x e rc i s e  o f re a s o n a b l e  c a re  i n  a n y  g i v e n  c i rc u m s ta n c e s .  I t i s  

a s s u m e d th a t th e  u s e  o f th i s  s ta n da rd a n d i ts  p ro v i s i o n s  i s  e n tru s te d to  a p p ro p ri a te l y  qu a l i fi e d a n d c o m p e te n t p e rs o n n e l .

T h i s  s ta n da rd m ay  b e  re v i s e d b y  n e w  e di ti o n s .  T h i s  s ta n da rd m a y  a l s o  b e  c o rre c te d th ro u g h  p u b l i c a ti o n  o f a m e n dm e n ts  

o r e rra ta ,  o r s u p p l e m e n te d b y  p u b l i c a ti o n  o f a dde n da .  I n fo rm a ti o n  o n  th e  l a te s t e di ti o n s  o f AW S  s ta n dards  i n c l u di n g  

a m e n dm e n ts ,  e rra ta,  a n d a dde n da  i s  p o s te d o n  th e  AW S  w e b  p a g e  ( w w w. a w s . o rg ) .  U s e rs  s h o u l d e n s u re  th a t th e y  h a v e  th e  

l a te s t e di ti o n ,  a m e n dm e n ts ,  e rra ta ,  a n d a dde n da .

P u b l i c a ti o n  o f th i s  s ta n da rd do e s  n o t a u th o ri z e  i n fri n g e m e n t o f a n y  p a te n t o r tra de  n a m e .  U s e rs  o f t h i s  s ta n da rd a c c e p t 

a n y  a n d a l l  l i a b i l i ti e s  fo r i n fri n g e m e n t o f a n y  p a te n t o r trade  n a m e  i te m s .  AW S  di s c l a i m s  l i a b i l i ty  fo r th e  i n fri n g e m e n t o f 

a n y  p a te n t o r p ro du c t tra de  n a m e  re s u l ti n g  fro m  th e  u s e  o f th i s  s ta n da rd.

AW S  do e s  n o t m o n i to r,  p o l i c e ,  o r e n fo rc e  c o m p l i a n c e  w i th  th i s  s ta n da rd,  n o r do e s  i t h a v e  th e  p o w e r to  do  s o .

O ffi c i a l  i n te rp re ta ti o n s  o f a n y  o f th e  te c h n i c a l  re qu i re m e n ts  o f th i s  s ta n da rd m ay  o n l y  b e  o b t ai n e d b y  s e n di n g  a  re qu e s t ,  

i n  w ri ti n g ,  to  th e  ap p ro p ri a te  te c h n i c a l  c o m m i tte e .  S u c h  re qu e s ts  s h o u l d b e  a ddre s s e d to  th e  A m e ri c a n  We l di n g  S o c i e ty,  

A tte n ti o n :  M a n a g i n g  D i re c to r,  S t an da rds  D e v e l o p m e n t,  8 6 6 9  N W 3 6  S t,  #  1 3 0 ,  M i a m i ,  F L 3 3 1 6 6  ( s e e  A n n e x  D ) .  Wi th  

re g a rd to  te c h n i c a l  i n qu i ri e s  m a de  c o n c e rn i n g  AW S  s ta n da rds ,  o ra l  o p i n i o n s  o n  AW S  s ta n da rds  m ay  b e  re n de re d.  T h e s e  

o p i n i o n s  a re  o ffe re d s o l e l y  a s  a  c o n v e n i e n c e  to  u s e rs  o f th i s  s ta n da rd,  a n d th e y  do  n o t c o n s ti tu te  p ro fe s s i o n a l  a dv i c e .  S u c h  

o p i n i o n s  re p re s e n t o n l y  th e  p e rs o n a l  o p i n i o n s  o f th e  p a rti c u l a r i n di v i du a l s  g i v i n g  th e m .  T h e s e  i n di v i du a l s  do  n o t s p e a k 

o n  b e h a l f o f AW S ,  n o r do  th e s e  o ra l  o p i n i o n s  c o n s ti tu te  o ffi c i a l  o r u n o ffi c i a l  o p i n i o n s  o r i n te rp re ta ti o n s  o f AW S .  I n  a ddi -

ti o n ,  o ra l  o p i n i o n s  a re  i n fo rm a l  a n d s h o u l d n o t b e  u s e d a s  a  s u b s ti tu te  fo r a n  o ffi c i a l  i n te rp re ta ti o n .
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A tta c h m e n t We l d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

7 . 1  S c h e m a ti c  Re p re s e n ta ti o n  o f E qu i p m e n t U s e d to  D i re c tl y  A tta c h  T h e rm o c o u p l e s  b y  C a p a c i to r  

D i s c h a rg e  We l di n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

8 . 1  L o c a ti o n  o f T h e rm o c o u p l e s  ( M o n i to ri n g  an d C o n tro l )  fo r P i p e  s i z e s  u p  to  N P S  6  [ D N  1 5 0 ]  a n d  

o n e  C o n tro l  Z o n e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2

8 . 2  L o c a ti o n  o f T h e rm o c o u p l e s  ( M o n i to ri n g  an d C o n tro l )  fo r P i p e  s i z e s  N P S  8  a n d u p  to  N P S  1 2   
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8 . 3  L o c a ti o n  o f T h e rm o c o u p l e s  ( M o n i to ri n g  an d C o n tro l )  fo r P i p e  s i z e s  N P S  1 4  a n d u p  to  N P S  3 0   

[ D N  3 5 0  to  D N  7 5 0 ]  a n d fo u r C o n tro l  Z o n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4

8 . 4  L o c a ti o n  o f M o n i to ri n g  T h e rm o c o u p l e s  B ra n c h  N o z z l e  o r A tta c h m e n t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5

8 . 5  E x a m p l e  o f O n e  A p p ro a c h  w h e n  th e  H e a te d B a n d fro m  a  We l d Re qu i ri n g  P W H T  I n te rs e c ts  a   
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1

S p e c i f i c a t i o n  fo r  L o c a l  H e a t i n g  o f  We l d s  i n  C r e e p  
S t r e n g t h - E n h a n c e d  F e r r i t i c  S t e e l s  i n  P i p i n g  a n d  Tu b i n g  

U s i n g  E l e c t r i c  R e s i s t a n c e  H e a t i n g

1 .  G e n e r a l  Re q u i re m e n t s

1 . 1  S c o p e .  T h i s  s ta n da rd de s c ri b e s  a  m e th o d o f a p p l y i n g  c o n tro l l e d h e a t to  w e l d j o i n ts  a n d a  l i m i te d v o l u m e  o f 

b a s e  m e ta l  a dj a c e n t to  th e  j o i n ts ,  a s  o p p o s e d to  h e a ti n g  th e  c o m p l e te  w e l dm e n t i n  a  fu rn a c e  o r o v e n .  T h i s  s ta n da rd i s  

w ri tte n  to  ap p l y  to  th e  h e a ti n g  o f c re e p  s tre n g th - e n h a n c e d fe rri ti c  s te e l s  ( P - N o .  1 5 X )  b y  th e  u s e  o f e l e c tri c  re s i s ta n c e  

h e a ti n g  p a ds .

1 . 1 . 1  T h e  b a s i s  o f t h i s  do c u m e n t i s  th e  p ro p e r a p p l i c a ti o n  o f h e a t i n  s u ffi c i e n t s u rfa c e  a re a  to  e n s u re  th a t th e  te m p e ra tu re  

o n  th e  i n s i de  di a m e te r ( I D )  o f th e  c o m p o n e n t a t th e  ro o t o f th e  w e l d a c h i e v e s  th e  n e c e s s a ry  m i n i m u m  te m p e ra tu re .

1 . 2  U n i t s  o f M e a s u re m e n t .  T h i s  s ta n da rd m ake s  u s e  o f b o th  U . S .  C u s to m a ry  U n i ts  a n d th e  I n te rn a ti o n a l  S y s te m  o f 

U n i ts .  T h e  l a tte r are  s h o w n  w i th i n  b rac ke ts  ( [  ] )  o r i n  a p p ro p ri ate  c o l u m n s  i n  ta b l e s  a n d fi g u re s .  T h e  m e a s u re m e n ts  m a y  

n o t b e  e x a c t  e qu i v a l e n ts ;  t h e re fo re ,  e a c h  s y s te m  m u s t b e  u s e d i n de p e n de n tl y.

1 . 3  S a fe t y.  S a fe ty  a n d h e a l th  i s s u e s  a n d c o n c e rn s  a re  b e y o n d th e  s c o p e  o f th i s  s ta n da rd;  s o m e  s a fe ty  a n d h e a l th  

i n fo rm a ti o n  i s  p ro v i de d,  b u t s u c h  i s s u e s  are  n o t fu l l y  a ddre s s e d h e re i n .  S afe ty  a n d h e a l th  i n fo rm a ti o n  i s  a v a i l a b l e  fro m  

th e  fo l l o w i n g  s o u rc e s :

A m e ri c an  We l di n g  S o c i e ty :

( 1 )  A N S I  Z 4 9 . 1 ,  Sa fe ty  i n  We ldi n g,  Cu tti n g,  a n d A lli e d Pro c e s s e s

( 2 )  AW S  S a fe ty  a n d H e a l th  F a c t S h e e ts

( 3 )  O th e r s a fe ty  a n d h e a l th  i n fo rm a ti o n  o n  th e  AW S  w e b s i te

M a te ri a l  o r E qu i p m e n t M a n u fa c tu re rs :

( 1 )  S a fe ty  D a ta  S h e e ts  s u p p l i e d b y  m at e ri a l s  m a n u fa c tu re rs

( 2 )  O p e ra ti n g  M a n u al s  s u p p l i e d b y  e qu i p m e n t  m an u fa c tu re rs

A p p l i c a b l e  Re g u l a to ry  A g e n c i e s

Wo rk p e rfo rm e d i n  a c c o rda n c e  w i th  th i s  s ta n da rd m a y  i n v o l v e  th e  u s e  o f m a te ri a l s  th a t h a v e  b e e n  de e m e d h a z a rdo u s  a n d 

m a y  i n v o l v e  o p e ra ti o n s  o r e qu i p m e n t th a t m a y  c a u s e  i n j u ry  o r de at h .  T h i s  s ta n da rd do e s  n o t p u rp o rt to  a ddre s s  a l l  s a fe ty  

a n d h e a l th  ri s ks  th a t m a y  b e  e n c o u n te re d.  T h e  u s e r o f th i s  s ta n da rd s h o u l d e s ta b l i s h  a n  a p p ro p ri a te  s a fe ty  p ro g ram  to  

a ddre s s  s u c h  ri s ks  a s  w e l l  as  to  m e e t a p p l i c a b l e  re g u l a to ry  re qu i re m e n ts .  A N S I  Z 4 9 . 1  s h o u l d b e  c o n s i de re d w h e n  de v e l -

o p i n g  th e  s a fe ty  p ro g ra m .

1 . 4  Re q u i re m e n t s  t o  b e  P ro v i d e d  b y  t h e  C u s t o m e r.  T h e  c u s to m e r i s  c a u ti o n e d th a t i n  u s i n g  th i s  s p e c i fi c a ti o n  t h e y  

a s s u m e  c e rt ai n  re s p o n s i b i l i ti e s  fo r p ro v i di n g  t h e  fo l l o w i n g  i n fo rm a ti o n  to  t h e  h e a t tre a tm e n t o rg a n i z a ti o n :

( 1 )  T h e  a p p l i c a b l e  c o de  o f c o n s tru c ti o n

( 2 )  A n y  c u s to m e r re qu i re m e n ts  m o re  s tri n g e n t th a n  th e  c o de  o f c o n s tru c ti o n

( 3 )  T h e  m a x i m u m  p o s tw e l d h e a t tre at m e n t  ( P W H T )  te m p e ra tu re  ( s e e  C l a u s e  4  a n d 8 . 4 . 7 )

                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Full document details: D10.22 - D10.22M-2021

http://www.avadocuments.com/doc/d10-22-d10-22m-2021
http://www.avadocuments.com/doc/d10-22-d10-22m-2021

