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Material zur Herstellung von Umhdllungen fir Zigarettenfilter,
Zigaretten und andere Tabakerzeugnisse

Bestimmung des Acetatgehaltes 1
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Deskriptoren: Tabakerzeugnis, Zigarettenfilter, Zigarette, Umhallung, Acetatgehalt

Material used for producing wrappings for cigarette filters, cigarettes and other
tobacco products — Determination of acetate content

Matériaux utilisés pour la fabrication des enveloppes pour les bouts filtres des
cigarettes et des autres produits de tabac — Dosage de la acetate

Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschu3 "Tabak- und Tabakrauchanalyse" des Normenausschusses
Lebensmittel und landwirtschaftliche Produkie (NAL) im DIN erarbeitet. Die Norm enthéalt den informativen
Anhang A.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt ein Verfahren zur Bestimmung des Acetatgehaltes von Material fest, das zur Herstellung von
Umbhllungen fur Zigarettenfilter, Zigaretten und andere Tabakerzeugnisse verwendet wird.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte und undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

DIN 12699
Laborgerate aus Glas — Enzymtest-MefBpipetten, schnellablaufend; Wartezeit 15 Sekunden; Klasse AS

DIN EN 20187
Papier, Pappe und Zellstoff — Normalklima fir die Vorbehandlung und Prifung und Verfahren zur
Uberwachung des Klimas und der Probenvorbehandlung (ISO 187 : 1990);
Deutsche Fassung EN 20187 : 1993

DIN EN 20287
Papier und Pappe — Bestimmung des Feuchtegehaltes — Warmeschrankverfahren (ISO 287 : 1985); Deutsche
Fassung EN 20287 : 1994

DIN I1SO 3696

Wasser fur analytische Zwecke — Anforderungen und Prifungen; Identisch mit ISO 3696 : 1987
3 Definitionen
Fur die Anwendung dieser Norm gilt die folgende Definition:

Acetatgehalt (in Materialien zur Herstellung von Umbhillungen flr Zigarettenfilter, Zigaretten und andere
Tabakwaren): Der nach dieser Norm mit enzymatischem Verfahren bestimmte Gehalt an wasserfreier Essigsaure.

ANMERKUNG: Acetat wird Umhullungsmaterialien, insbesondere Zigarettenpapier, in der Regel als
Natrium-Salz und als Kalium-Salz der Essigsaure zugesetzt, um die Brenngeschwindigkeit und damit die
Zugzahl der Zigarette zu beeinflussen.
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4 Prinzip

Die Bestimmung des Acetatgehaltes erfolgt enzymatisch. Dabei wird zunéachst Acetat (Essigsaure), katalysiert durch
das Enzym Acetyl-Coenzym A-Synthase (ACS) mit Adenosin-5'-triphosphat (ATP) und Coenzym A (CoA) nach
Reaktion (1) in Acetyl-Coenzym A, Adenosin-5'-monophosphat (AMP) und Pyrophosphat umgewandelt:

Acetat + ATP + CoA ACS, Acetyl-CoA + AMP + Pyrophosphat (1)
Acetyl-Coenzym A reagiert, katalysiert durch Citrat-Synthase (CS) nach Reaktion (2) mit Oxalacetat zu Citrat:
Acetyl-CoA + Oxalacetat + H,O CPCitrat + CoA 2)

Das fur die Reaktion (2) benétigte Oxalacetat wird aus Malat und Nicotinamid-adenin-dinucleotid (NAD™), katalysiert
durch Malat-Dehydrogenase (MDH), nach Reaktion (3) gebildet:

MDH
Malat + NAD* s Oxalacetat + H* + NADH 3

Die Bestimmung basiert auf der Bildung von NADH, das durch einen Extinktionsanstieg bei 334 nm, 340 nm oder
365 nm gemessen wird. Da der Bestimmungsreaktion eine Indikatorreaktion vorgeschaltet ist, ist die Menge des
gebildeten NADH dem Acetatgehalt nicht linear proportional.

5 Chemikalien

5.1 Allgemeines

Es sind analysenreine Chemikalien und Wasser, das mindestens der Qualitdt 3 nach DIN ISO 3696 entspricht, zu
verwenden.

5.2 Enzym-Testkombination zur Acetatbestimmung

5.2.1 Aligemeines

Es sollten die im Handel erhéltlichen Testkombinationen zur enzymatischen Bestimmung des Acetatgehaltes
verwendet werden, die in der Regel aus vier Reagenzienmischungen bestehen.

ANMERKUNG: Wahlweise darf die Bestimmung mit Einzelreagenzien durchgefihrt werden. Anleitungen dafar
sind in der Literatur oder in Informationsmaterialien des Handels beschrieben.

5.2.2 Reagenzienmischung 1

Die mittels Triethanolamin-Puffer auf einen pH-Wert von 8,4 gepufferte gebrauchsfertige Losung 1 enthalt:
- L-Apfelsaure, etwa 4,2 mg/ml;
— Magnesiumchlorid, etwa 2,1 mg/ml.

Ldsung 1 darf bei + 4 °C ein Jahr aufbewahrt werden.

5.2.3 Reagenzienmischung 2

Die Reagenzienmischung 2 ist nach Herstellerangaben mit Wasser zu verdinnen. Die gebrauchsfertige Lésung 2
enthalt:

— Adenosin-5'-triphosphat (ATP), etwa 25,0 mg/ml;
— Coenzym A (CoA), etwa 2,6 mg/ml;
— Nicotinamid-adenin-dinucleotid (NAD), etwa 12,3 mg/ml.

Lésung 2 darf bei + 4°C vier Wochen aufbewahrt werden.
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