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Vorwort

Diese Norm wurde im NABau-Fachbereich 07 ,Beton- und Stahlbeton“ (Deutscher Ausschuss flir Stahl-
beton, DAfStb) vom Arbeitsausschuss 07.11.00 ,Ausfiihrung von Betontragwerken® auf der Grundlage
entsprechender europaischer Normungsarbeit und unter Einbeziehung ausflihrungsrelevanter Regelun-
gen aus Deutschen Normen erstellt.

DIN 1045 ,Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton® besteht aus:
— Teil 1: Bemessung und Konstruktion

— Teil 2: Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat — Anwendungsregeln zu
DIN EN 206-1

— Teil 3: Bauausfiihrung

— Teil 4: Erganzende Regeln fur die Herstellung und die Konformitat von Fertigteilen

Anderungen
Gegeniiber DIN 1045:1988-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Zusammenfassung von Festlegungen fir die Ausfihrung von Betonbauten in diesem Teil der
Reihe DIN 1045;

b) Aufnahme von Festlegungen flr die bautechnischen Unterlagen und Dokumentationen;
c) Erweiterung der Festlegungen fiir die Ausfiihrung von Betonbauten in allen Ausfiihrungsbereichen wie
— Erstellen von Ristungen und Schalung,
— Bewehren,
— Vorspannen,
— Betonieren,
— Herstellen und Einbauen von Betonfertigteilen;
d) Aufnahme von Festlegungen fir die Nachbehandlung von Beton;
e) Aufnahme von Festlegungen fir Maf3toleranzen;

f) Erweiterung von Festlegungen zu Uberwachungs- und KontrollmaRnahmen der Ausfilhrung auf der
Baustelle.

Friihere Ausgaben
DIN 1045: 1925-09, 1932-04, 1937-07, 1943xxx-04, 1959-11, 1972-01, 1978-12, 1988-07

1 Anwendungsbereich

(1) Diese Norm gilt fur Betonbauwerke, die nach DIN 1045-1 entworfen und bemessen sind und fir die
Beton oder Betonfertigteile nach DIN EN 206-1, DIN 1045-2 und DIN 1045-4 verwendet wird.

(2) Diese Norm enthalt Anforderungen an die Ausfilhrung von Bauwerken des Hoch- und Ingenieur-
baus aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton.

(3) Diese Norm gilt nicht fiir die Ausflihrung von Betonbauteilen des Spezialtiefbaus, wie z.B.
Pfahlgrindungen, Erd- und Felsanker, Schlitzwande.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbei-
tungen dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingear-
beitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation
(einschlieRlich Anderungen).
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DIN 1045-1, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 1: Bemessung und Konstruktion.

DIN 1045-2:2001-07, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton — Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt — Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1.

DIN 1045-4, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 4: Ergdnzende Regeln fiir die Her-
stellung und die Konformitat von Fertigteilen.

DIN 1048-5, Priifverfahren flir Beton — Festbeton, gesondert hergestellte Probekdrper.

DIN 4099-1, SchweilBen von Betonstahl — Teil 1: Ausfiihrung.

DIN 4421, Traggeriiste — Berechnung, Konstruktion und Ausfiihrung.

DIN 18201:1997-04, Toleranzen im Bauwesen — Begriffe, Grundsétze, Anwendung, Priifung.
DIN 18202, Toleranzen im Hochbau — Bauwerke.

DIN 18203-1, Toleranzen im Hochbau — Teil 1: Vorgefertigte Teile aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton.
DIN 18216, Schalungsanker fiir Betonschalungen — Anforderungen, Priifung, Verwendung.

DIN 18218, Frischbetondruck auf lotrechte Schalungen.

DIN EN 206-1:2001-07, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét.
DIN EN 446, Einpressmortel fiir Spannglieder — Einpressverfahren.

DIN EN 447, Einpressmértel fiir Spannglieder — Anforderungen fiir (iblichen Einpressmortel.

DIN EN 1065, Baustlitzen aus Stahl mit Ausziehvorrichtung — Klassifizierung, Konstruktion, Anforderun-
gen, Bemessung und Priifung durch Berechnung und Versuche.

DIN EN 12350-1, Priifverfahren von Frischbeton — Teil 1: Probenahme.

DIN EN 12350-2, Priifung von Frischbeton — Teil 2: SetzmaR.

DIN EN 12350-3, Priifung von Frischbeton — Teil 3: Vébé-Priifung.

DIN EN 12350-4, Priifung von Frischbeton — Teil 4: Verdichtungsmag.

DIN EN 12350-5, Priifung von Frischbeton — Teil 5: Ausbreitmal.

DIN EN 12350-6, Priifung von Frischbeton — Teil 6: Frischbetonrohdichte.

DIN EN 12350-7, Priifung von Frischbeton — Teil 7: Luftgehalte, Druckverfahren.

DIN EN 24063, Schweil3en, Hartléten, Weichléten und Fugenléten von Metallen — Liste der Verfahren
und Ordnungsnummern fiir zeichnerische Darstellung (ISO 4063:1990).

ASTM C 173, Bestimmung des Luftgehaltes von Frischbeton durch Volumenmessung1)2).
DAfStb-Richtlinie fiir Beton mit verléngerter Verarbeitbarkeitszeit (Verzégerter Beton)?).
DAfStb-Richtlinie fiir Betonbau beim Umgang mit wéssergefdhrdenden Stoffen?).
DAfStb-Richtlinie fiir FlieBbeton?).

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe.

3.1
Bauausfiihrung

alle Tatigkeiten zur Herstellung eines Betonbauteils oder eines Betonbauwerks (z. B. Rusten, Schalen,
Bewehren, Betonieren, Nachbehandeln, Montieren) einschlieflich der erforderlichen Uberwachung und
Dokumentation

1) Siehe DAfStb-Heft 422 ,Priifung von Beton — Empfehlungen und Hinweise als Ergénzung zu DIN 1048
2) Zu beziehen iiber: Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin.
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3.2
Bauleitung
Vertretung des Bauunternehmens auf der Baustelle

3.3
Bauunternehmen
Unternehmen, das flir die Bauausflihrung verantwortlich ist

3.4
Beton mit gestalteten Ansichtsflachen
Beton mit in der Projektbeschreibung angegebenen Anforderungen an das Aussehen

3.5
Grenzabmaf
Differenz zwischen Hochstmall und Mindestmal} oder Kleinstmall und Nennmaf [DIN 18201:1997-04]

3.6
Projektbeschreibung
Dokument mit technischen Angaben und Anforderungen fir ein bestimmtes Projekt

3.7
Qualitatssicherungsplan
projektspezifische Festlegungen zur Qualitatssicherung

3.8
standige Betonpriifstelle

Priifstelle, insbesondere zur Uberwachung von Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3, die sowohl
das Bauunternehmen als auch die Baustellen berat und das Baustellenpersonal schult

3.9
MaRtoleranzen
Differenz zwischen Hochstmalfd und Mindestmalf’ [DIN 18201:1997-04]

3.10
Uberwachungsklasse des Betons

Einteilung des Betons in Klassen nach Festigkeit, Umweltbedingungen und besonderen Eigenschaften
mit unterschiedlichen Anforderungen an die Uberwachung

3.1
Uberwachung durch das Bauunternehmen

regelmaRige Uberpriifung aller Tatigkeiten zur Herstellung eines Betonbauteils oder eines Betonbauwer-
kes durch das Bauunternehmen, um sicherzustellen, dass die hergestellten Betonbauteile oder Beton-
bauwerke der zugrunde liegenden Projektbeschreibung entsprechen

3.12
Uberwachung durch eine Uberwachungsstelle

regelmaRige Uberpriifung des Einbaus von Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3 sowie des Einpres-
sens von Zementmértel in Spannkanale und der damit zusammenhangenden Uberwachung durch das
Bauunternehmen durch eine dafir anerkannte Stelle (Uberwachungsstelle), um festzustellen, ob diese
Tétigkeiten in Ubereinstimmung mit dieser Norm durchgefiihrt werden
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4 Dokumentation, Bauleitung
4.1 Projektbeschreibung

(1) Die Projektbeschreibung muss alle Angaben und technischen Anforderungen umfassen, die fir die
Bauausfiihrung notwendig sind. Diese sind in der Regel in den bautechnischen Unterlagen enthalten.
Daruber hinaus kann die Projektbeschreibung unter anderem vorgeben:

— ob ein Qualitatssicherungsplan gefordert wird (bei Verarbeitung von hochfestem Beton ist ein
Qualitatssicherungsplan immer erforderlich);

— Art und Umfang von Aufzeichnungen wahrend der Bauausflihrung, die Gber 4.3 hinausgehen;
— Verfahren, wie bei Anderungen von Festlegungen vorzugehen ist;
— Angaben zur Verteilung und Aufbewahrung von technischen Dokumenten.

(2) Vor Beginn der Herstellung eines Bauteils missen die daflir erforderlichen bautechnischen Unter-
lagen vollstandig und zuganglich sein.

4.2 Bautechnische Unterlagen
4.2.1 Umfang der bautechnischen Unterlagen

(1) Zu den bautechnischen Unterlagen gehéren die fur die Ausfiihrung des Bauwerks notwendigen
Zeichnungen, die statische Berechnung und — wenn fir die Bauausfiihrung erforderlich — eine ergan-
zende Projektbeschreibung sowie etwaige allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen und Prifbescheide.

(2) Zu den bautechnischen Unterlagen gehdren auch Angaben Uber Zeitpunkt und Art des Vorspan-
nens, das Herstellungsverfahren sowie das Spannprogramm.

4.2.2 Zeichnungen

(1) Die Bauteile, die einzubauende Betonstahlbewehrung sowie Spannglieder und alle Einbauteile sind
auf den Zeichnungen eindeutig und Ubersichtlich darzustellen und zu bemafRen. Die Darstellungen
missen mit den Angaben in der statischen Berechnung Gbereinstimmen und alle fiir die Ausflihrung der
Bauteile und fiir die Prifung der Berechnungen erforderlichen Malie enthalten.

(2) Auf zugehérige Zeichnungen ist hinzuweisen. Bei nachtraglicher Anderung einer Zeichnung sind
alle in Betracht kommenden Zeichnungen entsprechend zu berichtigen.

(3) Auf den Bewehrungszeichnungen sind insbesondere anzugeben:

— die erforderliche Festigkeitsklasse des Betons, die Expositionsklassen und weitere Anforderungen an
den Beton in Ubereinstimmung mit den Festlegungen nach 6.2 sowie DIN EN 206-1 und DIN 1045-2,

— der Betonstahl nach DIN 1045-1:2001-07, 9.2, und der Spannstahl nach DIN 1045-1:2001-07, 9.3,

— Anzahl, Durchmesser, Form und Lage der Bewehrungsstéabe, gegenseitiger Abstand und Ubergrei-
fungslangen an StéRen und Verankerungslangen, Anordnung, MaRRe und Ausbildung von Schweil3-
stellen mit Angabe der Schweil’zusatzwerkstoffe, Typ und Lage der mechanischen Verbindungsmittel,
Rittelgassen, Lage von Betonieréffnungen,

— das Herstellungsverfahren der Vorspannung, Anzahl, Typ und Lage der Spannglieder, Anzahl, Typ und
Lage der Spanngliedverankerungen und Spanngliedkopplungen sowie Anzahl, Durchmesser, Form
und Lage der zugehorigen Betonstahlbewehrung, Typ und Durchmesser der Hillrohre, Angaben zum
Einpressmortel,

— bei gebogenen Bewehrungsstében die erforderlichen Biegerollendurchmesser,

— MafRnahmen zur Lagesicherung der Betonstahlbewehrung und der Spannglieder (z. B. Art und Anord-
nung der Abstandhalter) sowie Anordnung, MalRe und Ausfiihrung der Unterstlitzungen der oberen
Betonstahlbewehrungslage und der Spannglieder,

— das VerlegemaR c,, das sich aus dem Nennmal ¢, der Betondeckung ableitet, sowie das Vorhalte-
maf Ac der Betondeckung nach DIN 1045-1:2001-07, 6.3,

— die Fugenausbildung,

— gegebenenfalls besondere MalRnahmen zur Qualitatssicherung.
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(4) Bei Verwendung von Fertigteilen sind ferner anzugeben:
— die Art der Fertigteile,
— Typ- oder Positionsnummer und Eigengewicht der Fertigteile,
— die Mindestdruckfestigkeit des Betons beim Transport und bei der Montage,

— Art, Lage und zulassige Einwirkungsrichtung der fur den Transport und die Montage erforderlichen
Anschlagmittel (z. B. Transportanker), Abstitzpunkte und Lagerungen,

— gegebenenfalls zusatzliche konstruktive Mallnahmen zur Sicherung gegen StoRbeanspruchung,
— die auf der Baustelle zusatzlich zu verlegende Bewehrung in gesonderter Darstellung.

(5) Bei Bauwerken mit Fertigteilen sind fir die Baustelle Verlegezeichnungen der Fertigteile mit den
Positionsnummern der einzelnen Teile und eine Positionsliste anzufertigen. In der Verlegezeichnung
sind auch die fur den Zusammenbau erforderlichen Auflagertiefen und die erforderlichen Abstitzungen
der Fertigteile einzutragen.

(6) Fur Schalungs- und Traggeriste, fur die eine statische Berechnung erforderlich ist, sind Zeichnun-
gen fir die Baustelle anzufertigen; ebenso flr Schalungen, die hohen seitlichen Druck des Frischbetons
aufnehmen muissen.

4.2.3 Statische Berechnungen
Anforderungen an die statischen Berechnungen sind in DIN 1045-1:2001-07, 4.3, festgelegt.

4.2.4 Baubeschreibung

(1) Angaben, die fir die Bauausfiihrung oder fiir die Prifung der Zeichnungen oder der statischen
Berechnung notwendig sind, die aber aus den Unterlagen nach 4.2.2 und 4.2.3 nicht ohne weiteres ent-
nommen werden kdnnen, missen in einer Baubeschreibung enthalten und erlautert sein. Dazu gehdéren
auch die erforderlichen Angaben fiir Beton mit gestalteten Ansichtsflachen.

(2) Bei Bauwerken mit Fertigteilen sind Angaben Uber den Montagevorgang einschliellich zeitweiliger
Stiitzungen und Aufhangungen sowie lber das Ausrichten und ber die wahrend der Montage auftreten-
den, fUr die Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit wichtigen Zwischenzustande erforderlich. Besondere
Anforderungen an die Lagerung der Fertigteile sind in den Planungsunterlagen und der Montageanleitung
anzugeben.

4.3 Aufzeichnungen wahrend der Bauausfiihrung

(1) Bei tberwachungspflichtigen Arbeiten nach Anhang C und Anhang D sind von der Bauleitung die in
Abschnitt 11 genannten Aufzeichnungen in nachvollziehbarer Form, z. B. auf Vordrucken (Bautagebuch),
fortlaufend zu fiihren.

(2) Die Aufzeichnungen missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle verfligbar sein und sind, eben-
so wie die Lieferscheine, mindestens 5 Jahre vom Bauausfiihrenden aufzubewahren.

4.4 Bauleitung

(1) Die Bauleitung oder ihre fachkundige Vertretung muss wahrend der Arbeiten auf der Baustelle
anwesend sein. Sie hat fur die Ausfliihrung der Arbeiten nach den Festlegungen dieser Norm zu sorgen.

(2) Aufgaben der Bauleitung sind insbesondere:

— Uberpriifen der verwendeten Baustoffe und Bauteile hinsichtlich Ubereinstimmung mit den Angaben
in den bautechnischen Unterlagen;

— sichere Ausfiihrung und raumliche Aussteifung von Geristen und Schalungen und Vermeidung ihrer
Uberlastung;

— Festlegung des richtigen Zeitpunktes flir das Ausschalen und Ausristen;
— Vermeiden von Uberlastung fertiger Bauteile;

— Einbau voribergehender SicherungsmalRnahmen.
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(3) BeiVerwendung von hochfestem Beton dirfen auf der Baustelle nur solche Flihrungskrafte eingesetzt
werden, die bereits an der Verarbeitung und Nachbehandlung von Beton mindestens der Festigkeitsklasse
C 30/37 verantwortlich beteiligt gewesen sind. Das Personal ist vor dem Beginn eines Bauvorhabens mit
hochfestem Beton besonders zu schulen. Die besondere Schulung ist zu dokumentieren.

5 Geriiste, Schalungen und Einbauteile
5.1 Allgemeine Anforderungen

(1) Gerlste und Schalungen missen nach einschlagigen Normen bzw. allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen bemessen und nach den bautechnischen Unterlagen errichtet und entfernt werden.

(2) Geriste und Schalungen, einschlieBlich der erforderlichen Anker- und Unterstiitzungskonstruktio-
nen sowie Grindungen, sind so zu bemessen und auszubilden, dass sie die auf sie einwirkenden Kréafte
sicher abtragen kénnen und in der Lage sind, allen Beanspruchungen zu widerstehen, denen sie wahrend
des Bauablaufs unterworfen sind.

— Bei lotrechten Schalungen sind insbesondere der Frischbetondruck (siehe DIN 18218) sowie die
zulassige Belastung der Schalungsanker (siehe DIN 18216) zu bericksichtigen.

— Fur Bemessung und Konstruktion von Traggeristen gilt DIN 4421.

— Werden verstellbare Baustlitzen aus Stahl verwendet, ist DIN EN 1065 zu berlcksichtigen.

5.2 Geriiste

Geruste sind nach den technischen Vorgaben, d. h. Aufbau- und Verwendungsanleitung und Montagean-
weisung, einzusetzen. Entsprechende Vorkehrungen fir Montieren, Sichern, Ausrichten, beabsichtigtes
Uberhéhen, Lasten aus Arbeitsbetrieb, Lésen, Absenken, Ausriisten und Abbau sind zu treffen und ein-
zuhalten.

5.3 Schalungen
(1) Schalungen und ihre Fugen missen ausreichend dicht gegen den Verlust von Feinmértel sein.
(2) Die Schalungen sind zweckentsprechend vorzubehandeln (z. B. durch Vornassen, Einschlammen).

(3) Die betonberihrten Flachen der Schalungen missen sauber sein. Falls erforderlich, sind Reini-
gungsoffnungen vorzusehen.

(4) Bei Schalungen fiir Beton mit gestalteten Ansichtsflachen sind die in den bautechnischen Unter-
lagen gestellten besonderen Anforderungen an die Schalhaut bei der Ausflihrung zu berlicksichtigen
(siehe z. B. DBV-Merkblatt Sichtbeton).

5.4 Trennmittel

(1) Es dirfen nur Trennmittel eingesetzt werden, die weder den Beton, die Bewehrung noch die Scha-
lung schadigen.

(2) Trennmittel durfen die Oberflachenqualitat des Betons nicht nachteilig beeinflussen.

(3) Fiur das Auftragen der Trennmittel sind die Herstelleranweisungen zu bertcksichtigen.

5.5 Einbauteile

(1) Einbauteile, z.B. zur Lagesicherung der Schalung, Ankerplatten, Verankerungsstabe, Verwahr-
kasten, missen

— robust genug befestigt werden, damit sie in ihrer vorgesehenen Lage wahrend des Einbaus und beim
Betonieren verbleiben;

— ausreichend steif und fest sein;
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— unschadlich fir den Beton, die Bewehrung oder den Spannstahl und frei von schadlichen Verunreini-
gungen sein;

— so angeordnet werden, dass sie ein einwandfreies Verdichten beim Betonieren ermdglichen.

(2) Einbauteile durfen nicht zu unzulassigen Beanspruchungen im Bauwerk oder zu Beschadigungen
der Betonoberflache fuhren.

(3) Werden Einbauteile aus Aluminium vorgesehen, sind besondere MaRnahmen zu ergreifen, um eine
chemische Reaktion zwischen Metall und Beton zu vermeiden.

5.6 Ausristen und Ausschalen
5.6.1 Ausschalfristen

(1) Geruste und Schalungen dirfen erst entfernt werden, wenn der Beton eine ausreichende Festigkeit
erreicht hat,

— um die auf das Betonbauteil aufgebrachten Lasten aufnehmen zu kénnen;

— um ungewollte Verformungen aus elastischem und plastischem Verhalten des Betons gering zu
halten;

— um eine Beschadigung der Oberflachen und Kanten durch das Ausschalen zu vermeiden.

Dazu kann eine Erhartungsprifung oder eine Reifegradprifung sinnvoll sein. Bei den ermittelten Aus-
schalfristen sind zuséatzlich aufgebrachte Lasten, z. B. aus dem Arbeitsbetrieb, zu bertcksichtigen. Wenn
diese nicht durch das Bauteil abgetragen werden kdnnen, sind Hilfsstlitzen nach 5.6.2 anzuordnen.

(2) Besondere Vorsicht ist geboten bei Bauteilen, die unmittelbar nach dem Ausriisten hoch belastet
werden (z. B. bei Dachdecken oder bei Geschossdecken, die durch noch nicht erhartete, dartiber liegende
Decken belastet sind).

(3) Gehort das Belassen in der Schalung zur Nachbehandlung, sind fiir das Ausschalen die Bedingun-
gen von 8.7 zu berlcksichtigen.

(4) Stitzen, Pfeiler und Wande sollten vor den von ihnen gestitzten Tragteilen ausgeschalt werden.
Traggeruste, Schalungsstiitzen und freitragende Deckenschalungen (Schalungstrager) sind vorsichtig
durch Ldsen der Ausrlstvorrichtungen abzusenken. Es ist unzulassig, diese ruckartig wegzuschlagen
oder abzuzwangen. Erschitterungen sind zu vermeiden.

5.6.2 Hilfsstiitzen

(1) Wenn notwendig, muissen Stitzen eingebaut bleiben oder unmittelbar nach dem Ausschalen
Hilfsstutzen aufgestellt werden.

(2) Die Hilfsunterstiitzung ist so zu bemessen, dass alle im Bauzustand auftretenden Belastungen
durch sie aufgenommen und abgetragen werden kénnen.

(3) Bei Platten und Balken bis etwa 8 m Stutzweite gentigen in der Regel Hilfsstlitzen in der Mitte der
Stutzweite. Bei groReren Stitzweiten sind die Hilfsstlitzen enger zu stellen. Bei Platten mit weniger als
3 m Stutzweite sind Hilfsstitzen in der Regel entbehrlich.

6 Bewehren

6.1 Allgemeine Anforderungen

(1) 6.2 bis 6.4 gelten sowohl auf der Baustelle als auch fiir werkmafig gefertigte Bewehrung.
(2) Betonstahl muss die Festlegungen von DIN 1045-1:2001-07, 9.2, erfullen.

(3) Betonstahl ohne Werk- und Verarbeiterkennzeichen (siehe z. B. ISB-Merkblatt Nr. 1 Betonstahl;
Kennzeichnung) darf nicht verwendet werden.

(4) Betonstahlsorte, Durchmesser, Form, Lange und Lage der Bewehrung, einschlief3lich der Stéle,
muissen den Angaben in den bautechnischen Unterlagen entsprechen.
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