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Stah! im Hochbau DIN

Berechnung und bauliche Durchbildung .i 050

Z

Scrap steel in building construction; computation and constructional design

In die vorliegende Neuausgabe dieser Norm sind die Anderungen der X-Ausgabe vom Februar 1961, in der auch Stahl St 33
beriicksichtigt wurde, eingearbeitet. AuBerdem sind in den neuen Ausgaben von DIN 17100 vom September 1966, DIN 17 260
(z.Z. nach Entwurf) vom Juni 1967 und DIN 1681 vom Juni 1967 teilweise die Stredsgrenzen geindert worden, wodurds
eine Anderung der Tabellen 1, 3 und 4 erforderlich wurde. Eine vollstindige Uberarbeitung der Norm DIN 1050 ist fiir
einen spiteren Zeitpunkt vorgesehen.
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Vorbemerkung

Entwurf, Berechnung und Ausfilhrung von Stahlbauten sowie von tragenden Bauteilen aus Stahl erfordern eine griind-
liche Kenntnis dieser Bauart und der anerkannten Regeln der Herstellungstechnik. Daher diirfen nur solche Fachleute
und Unternehmer mit diesen Arbeiten betraut werden, die diese Kenntnisse und Erfahrungen haben und eine ein-
wandfreie Ausfihrung gewdhrleisten.

Allgemeines
1. Geltungsbereich, mitgeitende Normen, Hinweise
1.1 Geltungsbereich 1.2 Mitgeltende Normen

Die Bestimmungen dieser Norm gelten fir alle tragenden DIN 1000 Stahlhochbauten — Ausfihrung
Bauteile aus Stahl mit einer Mindestdicke von 4 mm, auch fir DIN 1051 Berechnungsgrundlagen fiir GrauguB3 im Hoch-
solche, die nur vorilbergehenden Zwecken dienen, wie bau
fliegende Bauten, Baugeriste, Lehrgeriste, Schalungsstitzen pIN 1055 Blatt 1 bis Blatt 5 Lastannahmen fir Bauten
usw. Sie gelten nicht fir Eisenbahnbriicken, Straflenbriicken, DIN 1080 Zeichen fir statische Berechnungen im Bau-
Krane und Stahlwasserbauten. ingenieurwesen g
N DIN 4100 Geschweifite Stahlbauten mit vorwi d ruhen-
Fir die in den nachstehend genannten Normen behandelten 3 H ~
tragenden Bauteile aus Stah! gilt DIN 1050, soweit im ein- gT; Belastung; Berechnung und baufiche Durch
zelnen in ihnen nichts anderes bestimmt ist: lidung .
. . DIN 4114 Blatt 1 und Blatt 2 Stahlbau, Stabilitétsfalie

DIN 3396 Oberirdische Hochdruckgasbehdlter {Knickung, Kippung, Beulung)
DIN 4024 Stitzkonstruktionen fir rotierende Maschinen DIN 4239 Blatt 1 und Blatt 2 Verbundtréger ~ Hochbau
DIN 4111 Blatt 1 Stihlerne Bohrtirme fir Tief.bohrungen, Ferner sind erforderlichenfalls zu beachten:

stéihlerne Férdertirme fir ErdSlgewinnung, Be- piN 1045 Bestimmungen fiir Ausfilhrung von Bauwerken

rechnungsgrundlagen ous Stahlbeton
DIN 4112 Fliegende Bauten; Richtlinien fir Bemessung DIN 1047 Bestimmungen fir Ausfihrung von Bauwerken
und Ausfithrung aus Beton

DIN 4115 S.tohl!eichtbg_u upd Stahirohrbau ir[l Hochbau, DIN 1052 Holzbauwerke, Berechnung und Ausfithrung
Richtlinien fir die Zulassung, Ausfihrung, Be- piN 1053 Mauerwerk, Berechnung und Ausfihrung

messung
.. " " DIN 1054 Grindungen, Zuldssige Belastung des Bau-
DIN 4118 S:LdBe;?::;::;;z;rﬂ:rélgsre%buu' Lastannahmen grundes, Richtlinien und Beiblatt, ErlGuterungen

DIN 4119 Blatt 1 Oberirdische zylindrische Tankbauwerke 1.3 Hinweise auf Normen und Lieferbedingungen

aus Stahl, Berechnungsgrundiagen fir Werkstoffe
DIN 4420 Geristordnung DIN 1623 Biatt 1 und Blatt 2 Feinbleche aus unlegierten
Stéhlen

. o . Fortsetzung Seite 2 bis 8
Arbeitsgruppe Einheitliche Technische Baubestimmungen (ETB)

des Fachnormenausschusses Bauwesen im Deutschen Normenausschuf3 (DNA)
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Seite 2 DIN 1050

DIN 1626 Blatt 1 bis Blatt 4 Geschweifite Stahlrohre aus  Tabelle 1.
unlegierten und niedrig legierten Stéhlen fir
Leitungen, Apparate und Behélter Spalte a b ¢ d e
DIN 1629 Blatt1bisBlatt4 Nahtlose Rohre aus unlegierten Span- | Elastizi- lineare
Stahlen fir Leitungen, Apparate und Behélter ;uanl'ofr; ":!sz°d”| Schub- | Warme-
DIN 1681 Stahlguf Zeile VSV,Z;'; ;:en'fe' ond e, modul | dehnzahl
DIN 1691 Gufleisen mit Lamellengraphit (Grauguf) ) E c
DIN 17100 Aligemeine Baustéhle, Gitevorschriften 9F %t .
DIN 17200 Vergitungsstihle, Gitevorschriften kpfem? | kpfem? | kpfem? | emfem
118t | 100
1.4 Hinweise auf Normen fir Verbind ittel Baustahl
austa
DIN 101 Niete aus Stahl von 10 mm Durchmesser und 2 St 37 ) 2400 0,000012
dariiber, Technische Lieferbedingungen B hl
DIN 124 Blatt1,2 und 3 Halbrundniete fir den Stahlbau | 3| 8rs5 s | 3600 |2100000| 810000
DIN 267 Schrauben, Muttern und &hnliche Gewinde- h B
und Formteile, Technische Lieferbedingungen 4 gg 5'%”“ 2600 —
DIN 302 Blatt 1, Blatt 2 und Blatt 4 Senkniete — Ve —
DIN 407 Blatt 1 Sinnbilder fir Niete, Schrauben und 5 |gltungs- 3300 -
Lochdurchmesser bei Stahlkonstruktionen stahi C35
DIN 555 Sechskantmuttern; Metrisches Gewinde, Aus- Gufieisen
fuhrung g mit .
DIN 601 Sechskantschrauben; ohne Mutter — mit Sechs- 6 i o hh“l;“ - 1000000 380000 | 0,000010
kantmutter, Metrisches Gewinde, Ausfishrung g gG?M
DIN 1912 BIE" 1 Schmelzschweiflen, Verbindungs- *} Nur zur Berechnung der Forméinderungen und bei
schweiBien Tragiastverfahren, nicht aber fir Stabilitdtsunter-
DIN 1913 Lichtbogen-SchweiBelektroden fir suchungen nach DIN 4114,
Verbindungsschweifien **) gt gg 2stehthhiDe!eri1r7 ]d(l)g Stahlsorten St33-1 und
DIN 7968 Sechskant-PaBischrauben fiir St - t33-2 nad g
pochsant-Paischravben fGr Stahlkonstruk ") 137 sicht bier for die Siahlsorten $137-1, $137-2
" und St 37-3 nacl A
DIN" 7989 Scheiben ****) Der Baustahl St52 heift nach DIN 17100 jetzt
DIN 7990 Sechskantschrauben mit Sechskantmuttern St 52-3.
DIN 17111 Kohlenstoffarme unlegierte Stahle fir Schrau- | *****) ggfgm’:;"d SN en, ;;«u;gggﬁe:gt;g;sg“l’gﬁ
ben, Muttern und Niete; Gitevorschriften Stelle von ,,éruuguﬂ" eingesetzt,

2. Bauvorlagen

Bauvorlagen sind die wesentlichen Konstruktionszeichnungen
nach Abschnitt 2.1 und die Festigkeitsherechnung nach Ab-
schnitt 2.2 mit einer ergéinzenden Beschreibung.

2.1 In den Konstruktionszeichnungen missen die Trag-
werke im ganzen und in ihren Teilen dargestelit und die fur
die Prifung der Festigkeitsberechnung erforderlichen Mafle
eingetragen sein. Andere Bauteile (Decken und Dachplatten,
Wandscheiben v.a.), die zus Tragwirkung herangezogen
werden sollen, missen ebenfalls dargestellt werden.

AuBlerdem missen angegeben werden: Mafistab, Baustoffe,
Verbindungsmittel, Hinweis auf zugehérige Zeichnungen
usw., soweit erforderlich Belastungspléne und Fundament-
pldne sowie Vermerke iber Anderungen.

2.2 In der Berechnung sind fir alle tragenden Bauteile die
erforderlichen Spannungs- oder Sicherheitsnachweise Uber-
sichtlich und leicht prisfbar zu erbringen und die fir die ein-
zelnen Bauteile vorgesehenen Baustoffe anzugeben.

Berechnungsgrundsétze

3. Allgemeine Grundséitze fiir die Berechnung

3.1 Der Berechnung sind fiir FlieBgrenze, Elastizitéts- und
Schubmodul und Wérmedehnzahl die Werte der Tabelle |
zugrunde zu legen.
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3.2 Die Art der Berechnungsverfahren ist freigestellt, so-
weit sie nicht den Festlegungen dieser Norm widerspricht.
Das Traglastverfahren kann in geeigneten Fallen
unter besonderer Beachtung der Stabilitét angewendet
werden.

3.3 Fir auBlergewdhnliche Formeln ist die Quelle anzu-
geben, wenn diese allgemein zugdnglich ist. Sonst sind die
Ableitungen soweit zu entwickeln, daf ihre Richtigkeit ge-
prift werden kann.

3.4 Jede Berechnung muB ein in sich geschlossenes Ganzes
bilden. Aus anderen Berechnungen dirfen ohne Herleitung
nur dann Werte Ubernommen werden, wenn die neue Be-
rechnung eine schon vorhandene ergénzt.

4. Einzelheiten der Berechnung

4.1 Lastannahmen

Die Lastannahmen fiir die Festigkeits- und Standsicherheits-
nachweise richten sich nach den entsprechenden bauaufsicht-
lich eingefilhrten Normen.

Fehlen ausreichende Angaben, sind sie im Einvernehmen
mit der zusténdigen Bauaufsichtshehdrde festzulegen.

411 Einteilung der Lasten
Die auf ein Tragwerk wirkenden Lasten werden eingeteilt in
Hauptlasten (H) und Zusatzlasten (Z).
Hauptlasten (H) sind:
stdndige Last,
Verkehrslast (einschl. Schnee-, aber ohne Windlast),
freie Massenkréfte von Maschinen.
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Zusatzlasten (Z) sind:
Windlast,
Bremskréfte,
Waagerechte Seitenkréfte (z.B. von Kranen), Krane, die
nur selten zu Montage- und Reparaturarbeiten benutzt
werden, bei der Arbeit ),
Waérmewirkungen (betriebliche und atmosphdrische).

4.12 Lastfalle

Fir die Berechnung und den Festigkeitsnachweis werden
folgende lastfélle unterschieden:

Lastfall H  Summe der Hauptlasten

Lastfall HZ Summe der Haupt- und Zusatzlasten.
Wird ein Bauteil, abgesehen von seil Ei wicht, nur
durch Zusatzlasten beansprucht, so gilt die gréfite davon
als Hauptlast.

413 Mafigebender Lastfall

Fiir die Bemessung und den Spannungsnachweis ist jeweils
der Lastfall maB3gebend, der die grofiten Querschnitte er-
gibt.

4.2 Querschnittswerte und Lochabzug

Die mafigebenden Querschnitiswerte beim allgemeinen
Spannungsnachweis sind Tabelle 2 zu entnehmen.

Tabelle 2.
Spalte a b c
. " Mafigebender
Zeile | Spanngréfie | Spannungsart Quersechnittswert
1 Druck F
Langskraft
2 Zug F—AF
3 Querkraft Schub *) Fs,.'
4 Druck Wg=—
ed
Bieg: g
5 Zug W, = I-41
ez
*) Durchschnittliche S.chubspannung imSteg 1 ~ ———
Fgeg

In Tabelle 2 bedeuten:

F den Vollquerschnitt des Stabes (= mafigebender
Querschnitt des Stabes fir Druck)

die Summe der Fldchen aller in die ungiinstigste Rif-
linie fallenden Lécher

A4F

den mafigebenden Querschnitt des Steges; anlie-
gende Gurtwinkelschenkel bleiben unberiicksichtigt.
Die Summe der Flachen aller in die ungiinstigste Rif-
linie des Stegquerschnitts fallenden Lécher ist abzu-
ziehen.

I das Tragheit t des ung Querschnitts
(= mafigebendes Trégheitsmoment des Stabes fiir
die Druckrandspannung bei Biegung)

die § der Trégheit: ite aller in die ungiin-
stigste Rifilinie fallenden Lécher der Zuggurtflachen,
bezogen auf die Schwerachse des unverschwichten
Querschnitts. Zu den Gurtflachen gehdren nur die
abstehenden  Querschnittsteile, wie Gurtplatten,
Schenkel von Gurtwinkeln oder die Flansche von
Walztrégern.

FSng

lacht,

Al

1) Die standige Last solcher Krane sowie ihre héufig aufiretenden Ver-
kehrslasten sind als Hauptlasten zu betrachten.
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eg»e; den Abstand der Randfaser am Druck- bzw. Zugrand
von der Schwerachse des unverschwéachten Quer-
schnitts

Wq4 das mafigebende Widerstand
die Druckrandspannung bei Biegung

t des Stabes fiir

W, das maigebende Widerstandsmoment des Stabes fiir
die Zugrandspannung bei Biegung.

4.3 Erforderliche Nachweise

431 Rechnungsgang der Nachweise

Die Spann- und StitzgréBen sind im allgemeinen getrennt
fir die einzelnen Lastarten zu besti Die Ergebni
sind fir das mdgliche unginstigste Zusammenwirken zu
iiberlagern. Nach Bemessung der Querschnitte sind die
Groftwerte der Spannungen in den mafigebenden Quer-
schnitten zu errechnen und den jeweils zul&ssigen Span-
nungen gegeniiberzustellen. Die Nachweise sind fir die
Lastfélle H und HZ getrennt zu fihren.

432 Ubersicht der Nachweise
Folgende Nachweise sind zu erbringen, soweit sie erforder-
fich sind:

a) Allgemeiner Spannungsnachweis nach Abschnift 4.33,
zum Nachweis der Sicherheit gegen FiieBen oder stati-
schen Bruch.

b) Stabilitétsnachweis nach Abschnitt 4.34, zum Nachweis
der Sicherheit gegen Knicken, Kippen und Beulen.

¢) Standsicherheitsnachweis nach Abschnitt 4.35, zum Nach-
weis der Sicherheit gegen Umkippen, gegen Abheben
von den Lagern und gegen Gleiten.

d) Sonstige Nachweise nach Abschnitt 4.36 und 4.37.

4.33 Allgemeiner Spannungsnachweis

Der allgemeine Spannungsnachweis ist mit den Querschnitts-
werten nach Abschnitt 4.2 getrennt fir die Lastfélle H und
HZ zu fishren, bei nicht vorwiegend ruhender Verkehrslast
unter Beriicksichtigung des Schwingbeiwertes ¢ (Stofizahl
nach DIN 1055 Blatt 3).

434 Stabilitatsnachweis

Der Stabilitdtsnachweis ist nach DIN 4114 zu fihren; fir die
zuldssigen Spannungen gilt Tabelle 3, Zeile 1 der vor-
liegenden Norm.

435 Standsicherheitsnachweis

Die Sicherheit gegen Kippen einzelner Bauteile muf in der
Regel mindestens 2fach sein; in besonderen, von der Bau-
aufsicht zu bestimmenden Ausnahmeféllen aber mindestens
1,5fach. Gegen Abheben von den Lagern, z.B. bei Durch-
lauftréigern, mufl mindestens 13fache Sicherheit nachge-
wiesen werden.

Die Standsicherheit des ganzen Bauwerkes muf3 mindestens
1,5fach sein.

4.36 Sonstige Nachweise

Die vom Stahltragwerk auf andere Tragteile (z.B. Funda-
mente) Gbertragenen Auflager- und Schnittgrofien sind, ge-
trennt fir die einzeinen angreifenden lasten nach Gréfle,
Richtung und Angriffspunkt anzugeben.

Soweit andere Bauteile fir den Kroftfluft innerhalb des
Stahltragwerks mit benutzt werden (z. B. Wénde oder
Decken als Ersatz fiir Verbéinde oder zur Sicherung gegen
Ausknicken), muf’ der rechnerische Nachweis hierfir erbracht
sein, wenn nicht zweifelsfrei feststeht, daBl diese Bauteile
und ihre Anschlisse den dabei auftretenden Beanspruchun-
gen genigen. Dies gilt auch fir bauliche Zwischenzustande.
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