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Berechnung und Ausfiihrung

Blatt 1

Timber structures, design and construction Mit DIN 1052 Blatt 2
Ersatz fir DIN 1052

Als Lasten (Lastfélle, Lastannahmen) werden in dieser Norm von aulen wirkende Krafte, unter Belastungen Kraft-
gréBen verstanden.
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Seite 2 DIN 1052 Blatt 1

1. Geltungsbereich
1.1. Geltungsbereich der Norm

Diese Norm gilt fir sémtliche tragende Bauteile aus Holz
und Furnierplatten, soweit in Abschnitt 1.2 und 1.3 nichts an-
deres bestimmt ist; sie gilt auch fir fliegende Bauten (siehe
DIN 4112), Bav- und Lehrgeriste, Absteifungen und Scha-
lungsunterstitzungen (siehe DIN 4420).

1.2. Hinweis auf weitere Normen und Vorschriften
1.2.1. Neben dieser Norm gelten auch folgende Normen:
DIN 96 Halbrundholzschrauben mit Léngsschlitz
DIN 97

DIN 104 Blatt 1

Senkholzschrauben mit Langsschlitz

Holzbalkendecken, Balken auf zwei Stiit-
zen; Berechnung

DIN 104 Blatt 2 Holzbalkendecken, Durchlaufbalken auf
drei Stiitzen

DIN 436 Vierkantscheiben fir Holzverbindungen

DIN 440 (Rohe) Scheiben fiir Holzverbindungen

DIN 570 Vierkant-Holzschrauben

DIN 571 Sechskant-Holzschrauben

DIN 1050 Stahl im Hochbau; Berechnung und bau-

liche Durchbildung

Holzbauwerke; Bestimmungen fir Dibel-
verbindungen besonderer Bauart

DiN 1052 Blatt 2

DIN 1055 Lastannahmen fiir Bauten
Blatt 1 bis Blatt 6
DIN 1080 Zeichen fir statische Berechnungen im
Bauingenieurwesen
DIN 1151 Drahtnégel; rund; Flachkopf, Senkkopf
DIN 4074 Blatt 1 Bauholz fir Holzbauteile; Gitebedin-

gungen fir Bauschnittholz (Nadelholz)

Bauholz fir Holzbauteile; Gitebedin-
gungen fiir Baurundholz (Nadelholz)
Prifung fir die Zulassung von Baustof-
fen, Bauteilen und Bauvarten im Bauwe-
sen; Bestimmungen fir die Prifung von
mechanischen Verbindungsmitteln fiir tra-
gende Bauteile aus Holz und Holzwerk-
stoffen (z. Z. noch Entwurf)

DIN 4074 Blatt 2

DIN 4110 Blatt 8

DIN 4112 Fliegende Bauten; Richtlinien fiir Bemes-
sung und Ausfihrung

DIN 4115 Stahlleichtbau  und  Stahirohrbau  im
Hochbau; Richtlinien fiir die Zulassung,
Ausfithrung, Bemessung

DIN 4420 Geriistordnung

DIN 7961 Bauklammern

DIN 17 100 Allgemeine Baustahle; Gitevorschriften

DIN 52183 Prisfung von™ Holz; Bestimmung  des
Feuchtigkeitsgehaltes )

DIN 468140 Holzverbindungen; Keilzinkenverbindun-
gen als Langsverbindung

DIN 68 141 Prisfung von Leimen und Leimverbindun-

gen fir tragende Holzbauteile (z. Z. noch
Entwurf)

DIN 68705 Blatt 1 Sperrholz; Begriffe, aligemeine Anforde-
rungen, Prisfung

DIN 68705 Blatt 3 —; Bau-Furnierplatten, Gitebedingungen

DIN 68 800 Holzschutz im Hochbau

1.2.2. Fiir Berechnung und Ausfihrung von Holzhéusern in
Tafelbauart gelten auBerdem besondere Richtlinien. )

Fir Dachschalungen aus Holzspanplatten oder Bau-Furnier-
platten gelten die ,Vorliufigen Richtlinien fir Bemessung
und Ausfihrung — Fassung Mai 19673).

1.2.3. Fir hélzerne Briicken und Stege unter Straien, Fuf3-
wegen, Eisenbahnen, Strafien- und Kleinbahnen, Industrie-
und Feldbahnen gilt auBerdem DIN 1074.

1.2.4. Fir Holzmaste in Starkstrom-Freileitungen gelten
VDE 0210, Vorschriften fir den Bau von Starkstrom-Freilei-
tungen, die ,Richtlinien fir Kreuzungen von Starkstrom-Lei-
tungen eines Unternehmens der &ffentlichen Elektrizitétsver-
sorgung (EVU) mit DB-Gelénde oder DB-Starkstrom-Leitun-
gen (Stromkreuzungs-Richtlinien)”, die Postkreuzungs-Yor-
schriften fir fremde Starkstromanlagen (PKV) sowie die
,,Wassersfrqﬁen-Kreuzungsvorsd"lriﬂen fir fremde Stark-
stromanlagen (WKV)” und die ,Richtlinien iiber Kreuzung
der Reichsautobahnen mit Elektrizitétsversorgungsanlagen®,
Auflerdem gelten die Normen DIN 48 350, DIN 48 351 Blatt 1
und Blatt 2 und DIN 48 351 Beiblatt 1.

1.3. Abweichungen von der Norm

Yon dieser Norm abweichende Berechnungs- und Ausfish-
tungsarten sind von der Anwendung nicht ausgeschlossen,
wenn aufgrund durchgefiihrter Versuche und Prifungen eine
Genehmigung durch die zustéindige oberste Bauaufsichts-
behérde vorliegt (z. B. Dreieckstrebentréiger, Wellstegtréiger,
Kémpfstegtrager, Fachwerktréger mit geleimten Knotenplat-
tenu.a.).

2. Standsicherheitsnachweis
und Zeichnungen
2.1. Zeichen

Fiir die statischen Berechnungen und die Zeichnungen gelten
die Zeichen nach DIN 1080.

2.2. Statische Berechnung

2.2.1. Die statische Berechnung soll Gbersichtlich und leicht

prifbar angeben:

a) die zugrunde gelegten Lasten nach DIN 1055

b) etwaige Schwingbeiwerte (StofBzahlen)

¢} die vorgesehenen Baustoffe, bei Holz nach DIN 4074

d) die Eigengewichte aller wesentlichen Teile

e) die Querschnittsformen und Querschnittswerte aller tra-
genden Bauteile

f) die zuléissigen und die gréfiten rechnerisch ermittelten
Beanspruchungen der Bauteile, Verbindungen, Anschliisse
und StéBe

g) in wichtigen Féllen die Durchbiegung und die erforder-
liche Uberhhung

h) den Nachweis der Standsicherheit des Gesamtbauwerkes

i} fiur auBergewsdhnliche Formeln die Quelle, wenn diese
allgemein zugénglich ist. Sonst sind die Ableitungen so-
weit zu entwickeln, daf} ihre Richtigkeit gepriift werden
kann,

Jede Berechnung muB ein in sich geschlossenes Ganzes bil-

den. Aus anderen Berechnungen dirfen ohne Herleitung nur

dann Werte ibernommen werden, wenn die neve Berech-

nung eine schon vorhandene ergénzt.

2.2.2. Der Einflul von Temperaturdnderungen kann bei
Holz und Holzwerkstoffen in reinen Holzkonstruktionen ver-
nachléssigt werden.

2.2.3. Fiir Bauteile, die aus Erfahrung beurteilt oder deren
Mafle aus anderen Vorschriften entnommen werden kén-
nen, ist kein Standsicherheitsnachweis erforderlich.

2.3. Zeichnungen

2.3.1. Der statischen Berechnung sind in der Regel zeich-
nerische Unterlagen beizufiigen, aus denen die Mafie und

'} abgedruckt in ,Bauen mit Holz", Heft 10/11, 1963, Bruder-
Verlag, Karlsruhe

%} abgedruckt in den Bekannimachungen des Bayer. Staats-
ministeriums des Innern vom 7.6.1967 Nr.IVB5 — 9141
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Querschnittsab der Bauteile, ferner
die Ausblldung der Anschlusse, Sroﬁe und Verbdnde, die
Anord der Verbi ittel, dle erforderlichen Ober-
“und tige wichtige Einzelheiten hervorgehen.

hah

9

2.3.2. Die Anordnung von Verbindungsmitteln in verschie-
denen Ebenen, bei Négeln ihre Kopfseite, muf3 aus den
Zeichnungen ersichtlich sein. Die aus Holz der Guteklasse I
oder III sowie aus Holzwerkstoffen oder anderen Baustof-
fen auszufilhrenden Teile sind kenntlich zu machen. Holz der
Giiteklasse II bedarf keiner Kennzeichnung.

3. Materialkennwerte
3.1. Elastizitéts- und Schubmoduln

3.1.1. Bei der Berechnung elastischer Formdnderungen
sind fir den Elastizitéts- und Schubmodul bei Bavholz die in
Tabelle 1 angegebenen Werte zugrunde zu legen.

Tabelle 1. Elastizitéts- und Schubmoduln fiir Bauhol
(trocken nach DIN 4074)
Elastizitatsmodul E
parallel der | rechtwinklig! Schub-
Holzart Faserrichtung ur modul
aserrichtung
Ell EL G
kp/cm? kp/cm? kp/cm?
Nadelhdizer 100 000 3000 5000
(europdische)
Eiche und Buche 125000 6000 10000
Brettschichtholz
(aus europdischen
Nadelhdlzern) 110000 3000 5000
gem&f Abschnitt
11.55

Anmerkung: Die Werte fiir andere Holzarten und die Ela-
stizititsmoduln bei Winkeln zwischen 0 und 90° zur Faserrich-
tung sind gegeb. falls g dert

3.1.2. Bei Furnierplatten nach DIN 68705 Blait 3, sind die
Elastizitdtsmoduin parallel der Faserrichtung der Deckfur-
niere mit Ell =70000 kp/cm? und rechtwinklig dazu mit
E1 = 30000 kp/cm? anzunehmen, wenn nicht durch amtliche
Priifzeugnisse hohere Werte nachgewiesen werden. Fir den
Schubmodul kann mit G = 5000 kp/cm2 gerechnet werden.
Diese Werte gelten fiir die Gesamiplattendicke.

3.1.3. Bei Vollholz oder Furnierplatten in Bauteilen, die der
Witterung allseitig ausgesetzt sind oder bei denen mit einer
davernden Durchfeuchtung zu rechnen ist, sind die E- und
G -Werte auf 3/s zu erméfligen.

3.2. Feuchtigkeitsgehalt und SchwindmaBe

3.2.1. Als Normalwert des Feuchtigkeitsgehaltes gilt der
von der mittleren relahven Luﬂfeudﬂe abhangnge und nach
einer gewi Zei sil Feuch

des Holzes im fertigen Bauwerk. Fir die Holzfeuchhgkeli
in %, bezogen auf das Darrgewicht des Holzes, gelten fol-
gende Normalwerte:

bei allseitig geschlossenen Bauwerken

mit Heizung (9£3)%
ohne Heizung (12£3) %
bei iiberdeckten, offenen Bauwerken (15+3)%

Bei Konstruktionen, die der Witterung allseitig ausgesetz!
sind, muf} in der Regel mit 18 % und mehr gerechnet werden.

3.2.2. Ist der Feuchtigkeitsgehalt des Holzes bei der Er-
richtung nicht geleimter Bauteile héher als die in Ab-
schnitt 3.2.1 genannten Normalwerte, so darf dieses Holz nur
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fiir solche Bauwerke verwendet werden, bei denen es nach-
trocknen kann und die gegeniiber den hierbei auftretenden
Schwindverformungen nicht empfindlich sind. Fiir zu leimende
Bauteile siche Abschnitt 11.5.3.

3.2.3. Als mittlere Schwind- oder QuellmaBe sind fiir eine
Anderung der Holzfeuchtigkeit um 1% des Darrgewichtes,
unierhalb 30 % Holzfeuchtigkeit, die in Tabelle 2 angegebe-
nen Werle zu beriicksichtigen.

Tabelle 2. Mittlere Schwind- oder QuellmaBe

Schwind- oder Quellmaf3
tangential zum radial zum
Holzart Jahrring Jahrring
* ¢
% %
Nadelhdlzer
{europdische) 024 0.12
Eiche und Buche 0,40 0,20

3.2.4. Schwinden oder Quellen in Faserrichtung braucht
nur in Sonderféllen berlicksichtigt zu werden (Schwind- und
QuelimaB «; im Durchschniti 0,01 %).

3.2.5. Bei Verarbeitung zu trockenen Holzes (Feuchtigkeits-
gehah wesentlich kleiner als die umere Grenze des zugehd-
rigen Normalwertes} mi Quellmafie
nach Tabelle 2 beriicksichtigt werden

3.2.6. Bei behinderter Quellung oder Schwindung dirfen
die Werte in Tabelle 2 mit dem halben Betrag beriicksichtigt
werden.

4, Aligemeine Bemessungsregeln

4.1. Lastannahmen

Die Lastannah fir die Festigkeits- und Standsicherheit.
nachweise richten sich nach den entsprechenden bauaufsicht-
lich elngefuhrlen Normen. Fehlen ausreichende Angaben,
sind sie im Einvernehmen mit der zusténdigen obersten Bau-
cufsichtsbehdrde festzulegen.

4.1.1. Einteilung der Lasten

Die auf ein Tragwerk wirkenden Lasten werden eingeteilt in
Hauptlasten und Zusatzlasten.

Hauptlasten sind:

sténdige Lasten,

Verkehrslasten (einschlieBlich Schnee-, aber ohne Wind-
lasten),

freie Massenkrifte von Maschinen.

Zuysatzlasten sind:

Windlasten,

Bremskrafte,

waagerechte Seitenkréifte (z. B. von Kranen}.

4.1.2. Lostfille

Fir die Berechnung und den F
gende Lastfille unterschieden:
Lastfall H Summe der Hauptlasten

Lastall HZ Summe der Haupt- und Zusatzlasten.

Wird ein Bauteil, ab hen von Eigengewicht, nur
durch Zusatzlasten beansprucht, so gilt die gréfite davon als
Hauptlast.

4.1.3. MaBgebender Lastfall

Fir die Bemessung und den Nachweis der Spannungen und
der Verbind ittel ist | der Lastfall mafigebend,
der die grofiten Querschnitte und die meisten Verbindungs-
mitte! ergibt.

chweis werden fol-
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Seite 4 DIN 1052 Blatt 1

4.2. Mindestquerschnitte

4.2.1. Tragende einteilige Einzelquerschnitte von Vollholz-
bauteilen miissen eine Mindestdicke von 4 cm und mindestens
40 cm2 Querschnittsfiiiche haben {mit Ausnahme von Dach-
latten), soweit nicht wegen der Verbindungsmittel gréfiere
Mindestabmessungen erforderlich sind.

4.2.2. Bei genagelten, geschr und geleimten Bau-
leilen muf3 der Einzelquerschnitt mindestens 2,4 cm dick sein
und mindestens 14 cm2 Querschnittsfidche besitzen.

Fir Brettschichtholz vgl. jedoch Abschnitt 11.5.5,

h

s dect

4.2.3. Tragende Furnierpl missen 10 mm

dick sein und aus mindestens 5 Furnierlagen bestehen.

4.3. Querschnittsschwéichungen

4.3.1. Baumkanten, die nicht gréfer sind als in DIN 4074
festgelegt, brauchen nicht bericksichtigt zu werden.

4.3.2. In Zugstében und in der Zugzone von auf Biegung
b pruchten Bauteilen sind beim Sp ichweis alle
Querschnittsschwéichungen {Bohrungen, Einschnitte und dgl.)
2u beriicksichtigen. In Faserrichtung des Holzes hintereinan-
der liegende Schwiéichungen brauchen nur einmal in Rech-
nung gestellt zu werden. Versetzt zur Faserrichtung angeord-
nete Querschnittsschwéichungen sind ebenfalls nur einmal
abzuziehen, wenn ihr Lichtabstand in Faserrichtung mehr als
15cm betrdgt. Bei Keilzinkungen nach DIN 68 140 braucht
die Schwiichung durch den Zinkengrund nur einmal beriick-
sichtigt zu werden. Bei Bolzen ist der Durchmesser des Bohr-
loches (dy, +1) in mm maBigebend. Bei Dibeln sind auBerdem
entsprechende Fehiflachen abzuziehen (siehe Bild 1). Fir
Dibelverbindungen besonderer Bauart sind die Fehifiichen
aus DIN 1052 Blatt 2, Tabelle 1 zu entnehmen.

(dp+1) in mm
™™ _Bolzenloch

2 i
NS

Hfdd '>
Bild 1. Querschnittsschwéichung bei Ringdisbelverbindungen

4.3.3. Bei Nagelverbindungen sind bei Négeln = 42 mm
Durchmesser, bei vorgebohrten Nagelléchern bei sémtlichen
Durchmessern, die im gleichen Querschnitt liegenden Loch-
flachen abzuziehen. Siehe auch Abschnitt 9.1.9.

4.3.4. Bei Druckstiben und in der Druckzone von auf Bie-
gung beanspruchten Bauteilen brauchen Querschnittsschwé-
chungen fir den reinen Spannungsnachweis nur dann be-
riicksichtigt zu werden, wenn die geschwiichte Stelle nicht satt
ausgefilllt ist oder der ausfijllende Baustoff einen geringeren
Elastizitdtsmodul als der geschwiichte Baustoff aufweist (z. B.
wenn die Faserrichtung von Holzeinlagen rechtwinklig zu der
des Druckstabes verlauft).

4.3.5. Wenn durch Querschnittsschwéichungen wesentliche
ausmittige Kraftwirkungen entstehen, sind sie statisch beson-
ders in Rechnung zu stellen.

4.4. Wechselstibe

4.4.1. Die Querschnitte von Wechselstében, deren wech-
selnde Beanspruchung nicht allein aus Wind- und Schnee-
lasten herriihrt, sind fir

max N'= {l +0,3 ﬂ'} -max N (1a)
und
min N'= iil +03 ﬁ).min N (b}

zu bemessen, wobei fiir min N bzw. max N jeweils die ab-
soluten Betrdge der kleinsten bzw. gréften Kraft einzusetzen
sind. Wenn die wechselnde Beanspruchung nur aus Wind-
und Schneelasten herriihrt, darf bei der Bemessung auf eine
ErhShung der errechneten Stabkréfte verzichtet werden.

4.4.2, Stofideckungen und Anschlisse von Wechselstaben
sind sinngem&f zu bemessen.

4.5. Ausmittige Anschlisse

Spannungen, die durch ausmittige Anschliisse entstehen, sind
besonders zu beriicksichtigen.

Bei Fachwerkstdben, die mdglichst mittig anzuschliefien sind,
miissen die zusétzlichen Spannungen infolge der Ausmit-
tigkeit nachgewiesen werden. Wenn sich bei Nagelverbin-
dungen die Schwerlinien der an einem Knotenpunkt anzu-
schlieBBenden FillstGbe noch innerhalb der Ansichtsfliche des
durchgehenden Gurtes schneiden (e <hg/2; siehe Bild 2),
ist dieser zusétzliche Nachweis in der Regel nicht erforder-
lich.

i //
i i
- —
oY AT T
8 4 |
€48

Bild 2. Ausmittiger StabanschiuB mit e = hg/2

5. Bemessungsregeln
fir biegebeanspruchte Bauglieder
5.1. Stiitzweiten

5.1.1. Als Stitzweite [ ist der Abstand der Auflagermitten
in Rechnung zu stellen. Bei Lagerung unmittelbar auf Maver-
werk oder Beton ist als Stitzweite die um mindestens 1/20
vergréfierte lichte Weite anzunehmen.

5.1.2. Durchlaufende Bretter oder Bohlen sind in der Rege!
als frei drehbar gelagerte Trager auf zwei Stiitzen zu be-
rechnen. Dabei gilt als Stitzweite der lichte Abstand der
Unterstitzungen zuziiglich 10 cm, héchstens aber der Achs-
abstand der Unterstitzungen.

5.1.3. Fir Pfetten und Balken mit Kopfbéndern oder Sattel-
hélzern gilt Abschnitt 5.7.

5.2. Auflagerkréifte

Die Auflagerkréfte von Durchlauftrigern (auch Pfetten) diir-
fen im allgemei wie fir EinzeltrGger auf zwei Stitzen
berechnet werden. Ausgenommen davon sind Tréger auf
drei Stiitzen und solche Trager, bei denen das Verhéiltnis der
Spannweiten zweier benachbarter Felder kleiner als 2/3 bzw.
groBer als 1,5 ist.

5.3. Rand- und Schwerpunktsp °]

5.3.1. Bei zusammengesetzten Biegetrdgern dirfen die
Biegerandsp in den Einzelteilen die zulassigen
Werte fiir Biegung nach Tabelle 6, Zeile 1, nicht Gberschrei-
ten, die Schwerpunkisp g in den gezog Gurtteilen
darf aber nicht iber die Werte in Zeile 2 hinausgehen.

5.3.2. Bei parallelgurtigen Fachwerktragern darf die Gurt-
héhe bei nachgiebigen Anschliissen hchstens 1/7 der Tréiger-
héhe betragen, wenn von einer genaueren Spannungsbe-
rechnung abgesehen wird.
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Bild 3. Spannungsverteilung bei verschiedenen Querschnittstypen nachgiebig verbundener Biegetréiger

5.4. Verdibelte Balken und genagelte Tréiger
mit durchgehenden Stegen
5.4.1. Die Spannungen verdibelter Balken und genagelter
Tréger mit durchgehenden Stegen wegen der Nach-
iebigkeit der Verbind ittel nach den Formeln

g g

M ke 1
m et @
w 8n
F hy 1
o=t Mfya TLa 2 L) @
M
+ bl
g, = —— . —
Sl AL S @

berechnet werden.

Hierin bedeuten (siehe Bild 3a und b sowie Tabelle 3, Quer-
schnittstyp 1 bis 3):

M Biegemoment in kp/cm

[ Randspannungen in kpfcm? in den von der mafi-

° gebenden Schwerachse geschnittenen Querschnitts-
teilen (Stege)

g Randspannungen in kp/cm?2 in den angeschlossenen
Guriteilen
A Schwerpunkispannungen in kpfcm? in den gezoge-
1 nen Gurtteilen
hy Héhe in cm der von der mafigebenden Schwerachse

geschnittenen Querschnitisteile (Steghshe)

ay Abstand in cm der ungeschwéchten Gurtquerschnitts-
fléchen von der mafigebenden Schwerachse

hy Gurtdicke bzw. Gurthéhe in ecm

y Abminderungswert zur Berechnung von I nach
Gl. (¢)
I, I, Trégheitsmomente in cm4 der ungeschwdchten bzw.

geschwéchten von der mafigebenden Schwerachse
geschnittenen Querschnittsteile (Stege)
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I Iy, Tragheitsmomente in cmé der ungeschwdchten bzw.
geschwiichten angeschlossenen Gurtteile, bezogen
auf die der mofigebenden Schwerachse parallel
laufenden Achsen

I, wirksames Trégheitsmoment in cm4 des ungeschwdch-
ten Querschnittes nach GI. (5)

Fy Fq, Querschnitisfiachen in cm? der ungeschwdchten bzw.
geschwachten angeschlossenen Gurtteile

Trégheitsmomente geschwéichter Querschnittsteile dirfen auf
die Schwerachsen der ungeschwéichten Querschnittsteile be-
zogen werden.

Fir den Querschnitistyp 4 (siehe Tabelle 3 und Bild 3c) ist
h, =0 und I, =0. In diesem Fall sind fir den Spannungs-
nachweis nur die Gl. (3 und 4} nacheinander fiir die einzel-
nen Querschnittsfiichen anzuwenden.

Unter Beachtung von Abschnitt 5.3 dirfen die Randspannun-
gen o, und o, die zuldssigen Werte fir Biegung nach Ta-
belle &, Zeile 1, und die Schwerpunkispannungen aLl1 die zu-

lassigen Werte fir Zug nach Tabelle 6, Zeile 2, nicht Gber-
schreiten. AuBerdem ist Abschnitt 9.4 zu beachten.

Das wirksame Tréigheitsmoment I des ungeschwdch-
ten Querschnittes ist mit

I,=XL+7 3(F; af) o)
i i=1

mit y L]

JE
1+k
der Berechnung zugrunde zu legen.

Bei Querschnitten nach Typ 1 bis 3 (Tabelle 3), die zur maB3-
gebenden Schwerachse symmetrisch sind, ist

2.E-Fy-¢
PR S 7N

?.c
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Tabelle3. Querschnitistypen und Verschiebungsmoduln C in kp/cm

Typ1 Typ2 Typ3 Typ4

F; (fir Achse x-x]| F; (fur Achse x-x)
5 \ AN

\ )I/ \ ) \\\\ y
Fir Biegung .
bzw. Knickung | Yerbindungs- V/ A 9// %
mafigebende mittel \ i ‘7&
Schwerachse x X x—\ —L%—x 7- AR
722 | TENY)
Y / y Va Y
F; (fir Achse y-y) | (fdr Achse y-y)
Nagel,
einschnittig 600 600 700 600
X=X
Nagel,
zweischnittig 1400 - 1800 -
Nagel,
einschnittig - 900 600 -
y—y
Nagel, - 1800 1400 -~
zweischnittig
15000  fiirzul. Belastung®)  bis 1600 kp
xo X Diibel 22500  firzul. Belastung’)  Gber 1600 bis 3000 kp
undy—y

30000  firzul. Belastung”)  Uber 3000 kp

') als zul. Belastung sind die Werte fir den Lastfall H maBBgebend

und bei Querschnitten nach Typ 4 (Tabelle 3) ist

@ o © =
w2 E-F)-Fy-d (8) ! ?
[ S S ¢ ] _e
12.(F + Fy)-C ! | =%
i i
Es bedeuten: !
n -8 der Trégheil te in cmé sémtlicher e
X I;  Einzelquerschnitte, bezogen auf ihre der mafigeben- e e e
i=1 den Schwerachse parallel laufenden Achsen ]
f Querschnitisflachen der einzelnen Querschnittsteile » | e'x8
in cm? i 3
e mittlerer Abstand in cm der in eine Reihe geschobe- '
nen Verbindungsmitte! (siehe Bild 4) - © i © e
E Elastizitatsmodul des Holzes in kp/cm? . §
i mafigebende Stitzweite in cm 2 e
Cc Verschiebungsmodul des Verbindungsmittels in kpfcm 3 e=5
nach Tabelle 3 n
Bei der Berechnung der k-Werte nach Gl. {7} bzw. (8) sind elele

fir den Elastizitatsmodul und den Verschiebungsmodul Er-
méBigungen nach Abschnitt 3.1.3 nicht zu beriicksichtigen. Bild 4. MaBgebender Abstand e’ bei mehrreihi 3
Fir Holzschrauben nach DIN 96, DIN 97 sowie DIN 570 und e nungggerer\‘/erl';ind:nag’;mi;el et mehrieiniger Anord
DIN 571 k& als Verschiebungsmoduln die Werte fir .

Nagel nach Tabelle 3 angenommen werden.

5.4.3. Die Verbindungsmittel sind unter Beriicksichtigung
5.4.2. Bei Durchlauftragern muf3 bei der Ermittlung von & des wirl Tragheit I, nach Gl. (5) in der
mit 4/5 der Stitzweite I des betreffenden Feldes gerechnet ot
werden, wobei fiir den Spannungsnachweis iber den Zwi-
schenstiitzen jeweils der kleinere Wert der beiden anschlie-
Benden Felder einzufihren ist.

Regel fir die grofte Querkraft max Q zu berechnen. Der
grofite Schubfluf} max t,, in einer Fuge berechnet sich zu
max Q-y-§;
Bei Kragtragern ist mit [ = 2 - I zu rechnen; mit Iy als Krag- maxt, = — T
lange. w

inkp/cm 9)
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und der erforderliche Abstand e der Verbindungsmittel zu

erfe = n-zul N

max t, (o)
Die Verbindungsmittel werden in der Regel unabhéngig vom
Verlauf der Querkraftiinie gleichméfig Uber die Trigerlénge
angeordnet.
Die Schubspannungen in neutralen Fasern sind fir max Q
ebenfalls unter Beriicksichtigung des wirksamen Tragheits-
momentes nachzuweisen. Bei Querschnitten nach Typ 1, 2
und 3 der Tabelle 3 mit der mafigebenden Schwerachse
x — x (z.B. Bild 3a und b) ergibt sich die groite Schubspan-
nung in der Schwerachse x — x des Gesamtquerschnittes zu
maxt=’bnaxl (7‘51+Ss) )
s w
Ist bei Querschnitten nach Typ 2 und 3 (Tabelle 3) die Schwer-
achse y — y mafigebend, so ist sinngem&f zu verfahren.
Bei zweiteiligen Querschnitten nach Typ 4 der Tabelle 3 mit
der mafigebenden Schwerachse x — x (z. B. Bild 3c) ergibt
sich die gréfite Schubspannung in der neutralen Faser n — n
des Querschnittsteiles 2 (bz < bl) zu

maxz=22%0 g

(12)

2 1 w
In den Gl. (9 bis 12) bedeuten:
Sy statisches Moment in cm3 des anzuschlieBenden Tei-

les, bezogen auf die Schwerachse des Gesamtquer-
schnittes (Sl =ap-Fy)

n Anzahl der Reihen nebeneinander liegender Verbin-
dungsmittel

zul N zuldssige Belastung in kp des verwendeten Verbin-
dungsmittels

by Stegdicke in cm

S, statisches Moment in cm3 des halben Stegteiles, be-
zogen auf die Schwerachse x — x des Gesamtquer-
schittes (S, = b, - hzs/B)

Sy statisches Moment in ¢m? des unterhalb der neutra-
len Faser n — n liegenden Bereiches des Quer-
schnittsteiles 2 (vgl. Bild 3c), bezogen auf die neu-
trale Faser n —n

h 2 b,
2 2
sy= ("2 h a2
2 \2 +7 "2) 2
by hy Dicke bzw. Hohe in cm des Querschnittsteiles 2
ay Schwerpunktabstand in ¢cm des Querschnittsteiles 2

von der Schwerachse x — x des Gesamtquerschnittes

5.4.4. Fir den Durchbiegungsnachweis nach Abschnitt 10
ist das wirksame Trégheitsmoment I, nach Gl. (5) mafige-
bend.

5.5. Vollwandtréiger mit Bretterstegen

5.5.1. Bei verbrettertenI-Tragern, Hohltrégern oder I-Hohl-
trégern mit vernagelten, gekreuzten Brettlagen ist der Steg
bei der Bestimmung des wirksamen Trégheitsmomentes nicht
zu beriicksichtigen. Die Stegbretter und deren Anschlisse
an den Gurten miissen fiir die Aufnahme der Querkréfte be-
messen werden. Der Spannungsnachweis in den Gurten ist
unter Beriicksichtigung der Nachgiebigkeit der Verbindungs-
mittel zu fihren, wobei ¢' mit dem iber die gesamte Tréger-
lénge gemittelten Abstand der Verbindungsmittel anzuneh-
men ist. Die Knicksicherheit der auf Druck beanspruchten
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Stegbretter mufl ebenfalls nachgewiesen werden, soweit
diese nicht mit den Zugbrettern ausreichend verbunden sind.
Die Aufnchme der beim Hohlquerschnitt mit kreuzweiser
Verbretterung aus den Brettkraften entstehenden Drill-
momente ist nachzuweisen.

5.5.2. Wird der I-Tridger mit kreuzweiser Verbretterung in
zwei getrennten Halften (einschnittig) hergestellt, so muf die
Aufnahme der zwischen den beiden Trigerhdlften auftreten-
den Kopplungskréfte nachgewiesen werden.

5.5.3. Fiur die Aufnchme von zusétzlichen Ldngskrdften
(z. B. bei Rahmen) diirfen verbretterte Stege von Vollwand-
tréigern nicht in Rechnung gestellt werden.

5.5.4. Bestehen die Gurtungen aus mehreren Teilen (siehe
Bild 5), so sind, falls kein genauerer Nachweis gefihrt wird,
die Querschnitte der Einzelteile mit folgenden Beiwerten ¢
in Rechnung zu stellen:

Bild 5. Zusammengesetzter Gurtquerschnitt eines genagel-
ten Vollwandtragers

Mehr als zwei avfeinander liegende Einzelteile sind nicht zu
verwenden; bei Gurtungen aus zusammengeleimten Einzel-
teilen (Bretischichtholz) ist die Anzah! der Einzelteile nicht
beschrinkt und eine Abminderung innerhalb der Gurtteile
nicht vorzunehmen.

5.6. Vollwandtréiger mit Plattenstegen

Tréger, deren Stege aus plattenformigen Teilen (z.B. aus
Furnierplaiten oder Blechen) bestehen, missen unter Beriick-
sichtigung des verschiedenen ElastizitGtsmoduls der Steg-
und Gurtwerkstoffe berechnet werden. Das Einhalten der
2uléssigen Spannungen des Stegwerkstoffes ist zu beriick-
sichtigen. Bei nachgiebigem Anschluf} der Gurte an den Steg
muf3 der Tréger nach Abschnitt 5.4 berechnet werden.

5.7. Kopfbandbalken

5.7.1. Soweit Pfetten und Balken mit Kopfbéndern in allen
Feldern eine vorwiegend gleichméBig verteilte Belastung
oder gleiche, in kleineren Absténden stehende Einzellasten
(Sparren) aufzunehmen haben und die Stitzenabsténde [
(siehe Bild ) nicht um mehr als 1/5 voneinander abweichen,
darf die groBite Feldweite (1), Iy oder I3} in Rechnung ge-
stellt werden. Fir diese Feldweite ist der Bauteil als ein frei
drehbar gelagerter Batken auf zwei Stitzen zu berechnen.
Bei Bauteilen mit feldweise auftretenden Verkehrslasten so-
wie bei ungleichen Stitzenabstanden I, die um mehr als 1/5
voneinander abweichen, ist eine genavere Berechnung
durchzufijhren, die sich auch auf die Stitzen erstrecken muf3,
und die Ausfihrung entsprechend zu gestalten.

P
il l’; I, ;I’ [’3 -
—-— [ .
Bild 6. Feldweiten bei Kopfbandbalken
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5.7.2. An den Stéflen der Balken ist die Aufnahme der
waagerechten Kréfte durch bauliche Vorkehrungen zu sichern.

5.7.3. Es muB nachgewiesen werden, daB3 das Kopfband
und seine Anschiiisse fir die auf sie entfallende Kroft aus-
reichen.

5.7.4. Bei Pfetten und Balken mit Sattelhdlzern ohne Kopf-
bénder ist als Stiitzweite stets der Achsabstand der Unter-
stitzungen in Rechnung zu stellen.

5.8. StoBe

Bei der Stofldeckung von Teilen, die auf Biegung bean-
sprucht werden, mufl das Widerstandsmoment der den Stof3
deckenden Teile mindestens gleich dem erforderlichen Wi-
derstandsmoment an der Stofistelle sein. AuBerdem muf3 die
einwandfreie Ubertragung der Querkréfte gewdhrleistet
sein. Bei Druckgurten von Vollwandtrigern ist das erforder-
liche Tragheitsmoment durch die StoBdeckungsteile zu er-
setzen. Die Verbindungsmittel diirfen hierbei bei Anordnung
von PaBstéBen fir die halbe Druckkraft bemessen werden.

6. Bemessungsregelin fiir Zugstébe

6.1. Mittiger Zug

Bei auf Zug beanspruchten Bauteilen ist nachzuweisen, daf8
die unter Beriicksichtigung der Querschnittsschwéichungen
nach Abschnitt 4.3 ermittelte Zugspannung die im Abschnitt 9
festgelegten zuléssigen Spannungen nicht iberschreitet.

6.2. Ausmittiger Zug (Zug und Biegung)

Fir Zugstébe, die planméBig ausmittig oder zusétzlich quer
zur Stabachse beansprucht werden, ist nachzuweisen, daf3
die groften im Stab auftretenden Spannungen den Wert
zul 6 nicht Gberschreiten (siche Abschnitt 7.4, gewdhnliche
Spannungsuntersuchung bei ausmittigem Druck).

6.3. StéBe und Anschlisse

6.3.1. Beim Stofl von Zugstaben sind die Stodeckungsteile
symmetrisch zur Stabachse anzuordnen. Einseitig bean-
spruchte Holzlaschen sind fir die 1,5fache anteilige Zugkraft
zu bemessen.

6.3.2. Bei Anschliissen von Zugstaben gilt sinngeméf das
in Abschnitt 6.3.1 festgelegte Berechnungsverfahren.

7. Bemessungsregeln fiir Druckstiibe

7.1. Knickléngen

7.1.1. st der Druckstab an den Enden durch abstitzende
Bauteile (wie Verbénde, Scheiben oder dgl.) gegen seitliches
Ausweichen gesichert, so ist gelenkige Fihrung beider Stab-
enden anzunehmen (zweiter Euler-Fall). Bei Abstiitzung von
Zwischenpunkten gedriickter Bauglieder gegen festliegende
andere Punkte darf als Knicklange fir das Ausknicken in der
Richtung, in der die Abstitzung wirksam ist, der Abstand der
Abstiitzung in Rechnung gestellt werden. Sind diese Voraus-
setzungen nicht erfillt, so sind entsprechend gréfiere Knick-
léngen in Rechnung zu stellen. Fir Vollwandkonstruktionen
siehe auch Abschnitt 8.2

7.1.2. Fir das Knicken in der Binderebene darf bei Fijll-
stdben von Fachwerken mit s, = 0,8 - s gerechnet werden;

mit s als Lange der Netzlinie. Ist ein Fillstab jedoch nur mit-
tels Versatz oder durch Dibel mit einem Bolzen oder nur
durch Bolzen angeschlossen, so gilt fir ihn s =s.

Fir das Knicken aus der Binderebene ist als Knicklénge bei
Guristdben der Abstand der Queraussteifungen und bei Fiill-
stiben stets die Linge der Netzlinie einzusetzen.

Hierzu siehe auch Abschnitt 8.5,

7.1.3. Die Knicklénge der Sparren von Kehlbalkenbindern
darf fiir das Knicken in der Systemebene néherungsweise,
wenn kein genaverer Nachweis gefilhrt wird, bei verschieb-
lichem Kehibalken zu s, = 0,8-s angenommen werden,
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wenn die ldnge s des unteren Sparrenabschnittes kieiner
als 0,75 ist; mit s als gesamte Sparrenliinge. Anderenfalls
ist mit s, = s zu rechnen. Bei unverschieblichem Kehlbalken
darf die Knicklénge mit s = s, bzw. s, angenommen wer-
den. Dabei ist der Nachweis mit der jeweils gréfiten Langs-
kraft im unteren bzw. oberen Sparrenabschnitt zu fihren.
Fir das Knicken aus der Systemebene ist der Abstand der
Quer ifung Raehend

Hierzu siehe auch Abschvniﬂ 8.5.

7.1.4. Bei Stitzen von Rahmen mit Fachwerkriegeln nach
Bild 7 ist ndherungsweise, wenn kein genauerer Nachweis
gefihrt wird, fiir Knicken in der Rahmenebene die Knick-
lange mit

s =2-h,+0,7-h, (13)
einzusetzen. Dabei ist der Nachweis so zu fishren, als ob die
gréBere der beiden Stabkréfte N, und N, Uber die gesamte
langeh =k + h, auftreten wiirde.

L
S ~ Fachﬁre‘f//y/‘z’g_’em *
TN ‘ <
Lo No
N >
< N, N €
{ L hy=h, S

Bild7. Zweigelenkrahmen mit Fachwerkriegel

7.1.5. Fir Drei- und Zweigelenkbogen nach Bild 8 mit
einem Pfeilverhélinis f/I zwischen 0,15 und 0,5 und wenig
veréinderlichem Querschnitt kann, wenn kein genauverer
Nachweis gefihrt wird, fir das Ausknicken in der Bogen-
ebene die Knicklange mit

5, =125 (14)
eingesetzt werden; mit s ais halbe Bogenlénge. Hierbei ist
fur den Knicknachweis die Langskraft im Viertelspunkt an-
zunehmen. Der Berechnung der Biegespannung ist der an
der Stelle des Maximall tes vorhand Querschnitt
zugrunde zu legen.

e

Bild8. Bogensystem

Bild9. Rahmensystem
7.1.6. Bei symmetrischen Zwei- und Dreigelenkrahmen nach
Bild 9 kann fiir das Knicken in der Binderebene, wenn kein
genaverer Nachweis gefihrt wird, die Knickldnge mit
sc=h-Va+16¢c (15)
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