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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir die Berechnung und Ausfiihrung von Bau-
werken und von tragenden und aussteifenden Bauteilen aus
Holz und Holzwerkstoffen; sie gilt auch fiir Fliegende Bauten
(siehe DIN 4112), Bau- und Lehrgeriiste, Absteifungen und
Schalungsunterstiitzungen (siehe DIN 4420 Teil 1 und Teil 2
sowie DIN 4421) und fiir holzerne Briicken (siehe DIN 1074),
soweit in diesen Normen nichts anderes bestimmt ist.

Fiir mechanische Holzverbindungen gilt DIN 1052 Teil 2 und
fur Holzhauser in Tafelbauart ergéanzend DIN 1052 Teil 3.

2 Begriffe
2.1 Voll- und Brettschichtholz
2.1.1 Vollholz

Vollholz sind entrindete Rundhdizer und Bauschnitthdlzer
(Kantholzer, Bohlen, Bretter und Latten) aus Nadel- und
Laubholz.

2.1.2 Brettschichthoiz

Brettschichtholz (BSH) besteht aus mindestens drei breitsei-
tig faserparallel verieimien Brettern oder Brettlagen (siehe
auch Abschnitt 12.6) aus Nadelholz.

Seite
114 Wandscheibenaus Tafein . ................. 28
1141 Allgemeines ........... .. ... . ... ...... 28
11.4.2 Bemessung von Wandscheiben fiir die
waagerechte Last Fy in Tafelebene ......... 29
11.4.21 Wandscheiben aus Einraster-Tafeln ... ... .. 29
11422 Wandscheiben aus Mehrraster-Tafeln ... ... 29
11.4.3 Nachweis der Schwellenpressung bei
Wandtafeln infolge lotrechter Lasten Fy ... ... 30
11.4.3.1 Einraster-Tafeln ............ .. ......... 30
11.4.32 Mehrraster-Tafeln . ....... ... ... ....... 30
11.44 Nachweis der Schwellenpressung bei
Wandscheiben infolge gleichzeitig
wirkender Lasten Fuund Fy ............... 30
1145 Verteilung der waagerechten Lasten
aus der Decken- oder Dachkonstruktion ... .. 30
11.5 Ausfihrungvon Tafeln ........ .. ........... 30
12 Leimverbindungen ... ...................... 30
121 Herstellungsnachweis ..................... 30
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123 LangsstoBe ............ ... .. ... . 30
124 Leime .. ... ... . . .. 31
125 Verleimen und PreBdruck .................. 31
12.6 Gestaltung und Aufbau der Bauteile
aus Brettschichtholz . ..................... 31
12,7 Transportund Montage . ................... 31
13 Ausfihrung .......... .. ... ............... 31
13.1 Abbundund Montage ..................... 31
13.2 Dachschalungen ......................... 31
13.2.1 Dachschalungen unter Dachdeckungen . ... .. 31
13.2.2 Dachschalungen unter Dachabdichtungen . ... 31
14 Kennzeichnung von Voll- und Brettschichtholz . .. 32
Anhang A Nachweis der Eighung zum Leimen
von tragenden Holzbauteilen ... ... ... .. 32
Zitierte Normen und andere Unterlagen .............. 33
Erldauterungen....... ... ... ... ... .. 34

2.2 Holzwerkstoffe

Holzwerkstoffe im Sinne dieser Norm sind

a) Bau-Furniersperrholz nach DIN 68 705 Teil 3 (BFU) und
Teil 5 (BFU-BU) der Klasse 100 bzw. 100 G, fur Holztafeln
nach Abschnitt 11 und flir Deckenschalungen auch
Bau-Furniersperrholz nach DIN 68 705 Teil 3 (BFU) der
Klasse 20.

b) FlachpreBplatten nach DIN 68 763 der Klassen 100 und
100 G, fiir Holztafein nach Abschnitt 11 und fiir Decken-
schalungen auch der Klasse 20.

c) Harte und mittelharte Holzfaserplatten nach DIN 68 754
Teil 1 (Verwendung nur fiir Holzhduser in Tafelbauart,
siehe DIN 1052 Teil 3).

2.3 Holztafeln, Beplankungen, Dachschalungen
2.3.1 Holztafeln

Holztafeln sind Verbundkonstruktionen unter Verwendung
von Rippen aus Bauschnittholz, Brettschichtholz oder
Holzwerkstoffen und mittragenden oder aussteifenden
Beplankungen aus Holz oder Holzwerkstoffen, die ein- oder
beidseitig angeordnet sein konnen. Holztafeln (im folgenden
Tafeln genannt) werden als tragende Wand-, Decken- oder
Dachtafeln unter Belastungen nach Biid 1 verwendet.
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2.3.2 Beplankungen
Beplankungen sind

a) mittragend, wenn sie rechnerisch zur Aufnahme und
Weiterleitung von Lasten bestimmt sind, oder

b) aussteifend, wenn sie nur zur Knick- oder Kippaussteifung
der Rippen dienen sollen.

2.3.3 Dachschalungen

Dachschalungen sind tragende, flichenartige Bauteile aus
Brettern, Bohlen oder Holzwerkstoffen, die die Dachhaut
tragen und nur zu Reinigungs- und Instandsetzungsarbeiten
begangen werden.

F
a F b) / c)

/] /

LV

a) bis ¢c) Wandtafeln

d) F e) £

d) und e) Decken- oder Dachtafeln
Bild 1. Tragende Tafeln, Belastungsarten

3 Standsicherheitsnachweis und Zeichnungen
3.1 Statische Berechnung

3.1.1 Die statische Berechnung muB Ubersichtlich und
leicht priifbar sein. Insbesondere sind in ihr auch anzugeben:

a) Lastannahmen,
b) vorgesehene Baustoffe,

c) MaBe der tragenden Bauteile einschlieBlich Formen und
MaBe der Querschnitte,

d) Beanspruchungen der Bauteile, Verbindungen,
Anschliisse und Sto8e,

e) erforderlichenfalls Verformungen und Uberhéhungen.

3.1.2 Fir Bauteile und Verbindungen, die statisch offen-
sichtlich ausreichend bemessen sind, kann auf einen
rechnerischen Nachweis verzichtet werden.

3.2 Zeichnungen

3.2.1 Der statischen Berechnung sind in der Regel zeich-
nerische Unterlagen beizufiigen, aus denen insbesondere
auch die MaBe der tragenden Bauteile und ihrer Quer-
schnittswerte, ferner die Ausbildung der Anschliisse, St6Be
und Verbande, die Anzahl und Anordnung der Verbindungs-
mittel, erforderliche Uberhdhungen und sonstige wichtige
Einzelheiten hervorgehen.

3.2.2 Die Anordnung von Verbindungsmitteln in verschiede-
nen Ebenen, bei Nageln ihre Kopfseite, muB erforderlichen-
falls aus den Zeichnungen ersichtlich sein.
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3.3 Baubeschreibung

Angaben, die fiir die Bauausfiihrung (einschlieBlich Transport
und Montage) oder fiir die Prifung der statischen Berech-
nung und der Zeichnungen notwendig sind, aber aus den
Unterlagen nach den Abschnitten 3.1 und 3.2 nicht ersichtlich
sind, sind in einer Baubeschreibung zu erldutern.

3.4 Bezeichnungen

In der statischen Berechnung, auf den Zeichnungen und
erforderlichenfalls in der Baubeschreibung sind alle Bau-
stoffe und Bauteile mit der Bezeichnung nach der jeweiligen
dafiir maBgebenden Norm zu bezeichnen.

Die Holzarten nach Tabelle 1 sind zumindest wie folgt zu
bezeichnen:

a) Holzarten nach Tabelle 1, Zeile 1, mit dem Kurzzeichen NH
und der Giiteklasse,

b) Brettschichtholz nach Tabelle 1, Zeile 2, mit dem Kurz-
zeichen BSH und der Giiteklasse,

¢) Holzarten nach Tabelle 1, Zeile 3, mit dem Kurzzeichen LH
und dem Zeichen der Holzartgruppe (A, B oder C).

Wird bei der Verwendung von Bau-Furniersperrholz nach
DIN 68 705 Teil 3 oder Teil 5 oder von FlachpreBplatten nach
DIN 68 763 von groBeren Rechenwerten des Elastizitats- oder
Schubmoduls nach Tabelle 2 bzw. Tabelle 3, FuBnote 1
ausgegangen, so ist dies zusédtzlich zur Normbezeichnung
des Holzwerkstoffes deutlich kenntlich zu machen.
Wird bei keilgezinkten Querschnitten beim Spannungsnach-
weis in den nach Abschnitt 12.3 erlaubten Féllen der
Verschwéachungsgrad v nicht berlicksichtigt, so ist dies auch
bei der Bauteilbezeichnung in der statischen Berechnung
und auf der Zeichnung deutlich kenntlich zu machen.
Die mechanischen Verbindungsmittel sind mit den fir die
Berechnung und Ausfiihrung nach DIN 1052 Teil 2 maBge-
benden Angaben zu bezeichnen.
Anmerkung: Bei Verwendung von Baustoffen und Bauteilen
nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung gilt fur
die Bezeichnung der jeweilige Zulassungsbescheid.

4 Materialkennwerte
4.1 Elastizitats-, Schub- und Torsionsmoduln

4.1.1 BeiderBerechnung elastischer Formanderungen sind
fiir den Elastizitdats- und Schubmodul bei Voll- und Brett-
schichtholz die Werte in Tabelle 1, bei Bau-Furniersperrholz
nach DIN 68 705 Teil 3und Teil 5 die Werte in Tabelle 2 und bei
FlachpreBplatten nach DIN 68 763 die Werte in Tabelle 3
zugrunde zu legen.

Verdrehungen von Voll- und Brettschichtholz dirfen
naherungsweise nach der Elastizitatstheorie fiir isotrope
Werkstoffe berechnet werden. Hierbei diirfen die Gr-Werte
(Gt Torsionsmodul) fiir Vollholz mit 253 G, fiir Brettschichtholz
mit Gt = G angenommen werden.

4.1.2 Die Werte fiir die Elastizitats- und Schubmoduln sind
abzumindern

a) um Y:
bei Vollholz oder Brettschichtholz in Bauteilen, die der

Witterung allseitig ausgesetzt sind oder bei denen mit
einer voriibergehenden Durchfeuchtung zu rechnen ist,

b) um Va:

bei dauernder Durchfeuchtung, z.B. dauernd im Wasser
befindlichen Bauteilen.

Bei Laubholz der Holzartgruppe C braucht beziglich der
Feuchte keine Abminderung vorgenommen zu werden (siehe
Tabelle 1).
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Bei Verwendung von Bau-Furniersperrholz BFU 100 G und
von FlachpreBplatten V 100 G, in denen eine Feuchte (Feuch-
tegehalt nach DIN 52 183) von mehr als 18 % liber eine langere
Zeitspanne (mehrere Wochen) zu erwarten ist, sind die
E- und G-Werte fiir Bau-Furniersperrholz BFU 100 G um
und fur FlachpreBplatten V 100 G um /s abzumindern (siehe
DIN 68 800 Teil 2).

4.2 fteuchte und SchwindmaBe

4.21 Als Gleichgewichtsfeuchte im Gebrauchszustand gilt
die nach einer gewissen Zeitspanne im Mittel sich einstel-
lende Feuchte des Holzes und der Holzwerkstoffe im fertigen
Bauwerk. Als Gleichgewichtsfeuchte gelten folgende Werte

der Holzfeuchte:
a) bei allseitig geschlossenen Bauwerken

- mit Heizung 9Ox£3)%

- ohne Heizung (12+3)%
b) bei liberdeckten, offenen Bauwerken (15+3)%
c) bei Konstruktionen, die der Witterung

allseitig ausgesetzt sind (18 £ 6)%

4,22 |st die Holzfeuchte beim Einbau hoher als die in
Abschnitt 4.2.1 genannten Werte, so darf dieses Holz nur fiir
solche Bauwerke verwendet werden, bei denen es nach-
trocknen kann und deren Bauteile gegeniiber den hierbei
auftretenden Schwindverformungen nicht empfindlich sind.

Tabelle 1. Rechenwerte fiir Elastizitats- und Schubmoduln in MN/m? fiir Voll- und Brettschichtholz (Holzfeuchte < 20 %)
Elastizitatsmodul
Holzart parallel rechtwinklig Schubmodul G
der zur
Faserrichtung Faserrichtung
E| E,
1 Fichte, Kiefer, Tan?e, Larche, Douglasie, Southern Pine, 100002)3) 3004 500
Western Hemlock1)
2 Brettschichtholz aus Holzarten nach Zeile 1 11000 300 500
3 | Laubholzer der Gruppe
A Eiche, Buche, Teak, Keruing (Yang) 12500 600 1000
B Afzelia, Merbau, Angelique (Basralocus) 13000 800 1000
C Azobé (Bongossi), Greenheart 17 0005) 1200%) 10005%)

") Botanische Namen: Picea abies Karst. (Fichte), Pinus sylvestris L. (Kiefer), Abies alba Mill. (Tanne), Larix decidua Mill.
(Larche), Pseudotsuga menziesii Franco (Douglasie), Pinus palustris (Southern Pine), Tsuga heterophylla Sarg.
(Western Hemlock).

2) Fir Guteklasse III: Ey =8000 MN/m2,

3) Fir Baurundhoiz: E| = 12000 MN/m2.

4y Fur Giteklasse I11: E; = 240 MN/m2.

5) Diese Werte gelten unabhingig von der Holzfeuchte.

Tabelle 2. Rechenwerte fiir Elastizitits- und Schubmoduln in MN/m? fiir Bau-Furniersperrholz nach DIN 68 705 Teil 3 und Teil 5

Elastizitatsmodul E1)2)3)

Schubmodul G1)2)4)

parallel rechtwinklig parallel und rechtwinklig
zur Faserrichtung der
Art der Beanspruchung zur Faserrichtung der Deckfurniere Deckfurniere
Lagenanzahl Lagenanzahl Lagenanzahl
3 >5 3 >5 >3
1 | Biegung rechtwinklig zur Plattenebene 8000 | 5500 400 | 1500 (ig’g)
2 | Bi i 500
iegung, Druck und Zug in Plattenebene 4500 1000 2500 (700)
1) GroBere Werte diirfen verwendet werden, wenn dies im Rahmen der Uberwachung der Herstellung des Bau-Furnier-
sperrholzes durch Priifzeugnis der fremdiiberwachenden Stelle nachgewiesen ist.
?) Fiir Bau-Furniersperrholz aus Okoumé und Pappel sind die Rechenwerte fiir den Elastizitatsmodul und Schubmodut um %
abzumindern.
3) Fur Bau-Furniersperrholz aus Buche nach DIN 68 705 Teil 5 gelten die im Beiblatt 1 zu DIN 68 705 Teil 5 angegebenen Werte.
4) Die Werte in Klammern () gelten fiir Bau-Furniersperrholz aus Buche nach DIN 68 705 Teil 5.
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Tabelle 3. Rechenwerte fiir Elastizitits- und Schubmoduln in MN/m? fiir FlachpreBplatten nach DIN 68 763

Elastizitdtsmodul E1) Schubmodul G1)
Art der Bean- Plattennenndicke mm Plattennenndicke mm
spruchung
Uiber 13 | Uber 20 | liber 25 | liber 32 | iber 40 iiber 13| Gber 20| liber 25 | liber 32 | liber 40
bis 13| bis 20|bis 25|bis 32}bis 40|bis 50|bis 13|bis 20|bis 25|bis 32|bis 40|bis 50
recht-
winklig
1 zur 3200 | 2800 | 2400 | 2000 | 1600 | 1200 200 100
Platten-
ebene
— Biegung
in
2 Platten- [2200| 1900 | 1600 { 1300 | 1000 800 | 1100 | 1000 850 700 550 450
ebene
g | Druck.2ugin 15565 2000 | 1700 | 1400 | 1100 | 900 -
Plattenebene
1y GroBere Werte diirfen verwendet werden, wenn dies im Rahmen der Uberwachung der Herstellung der FlachpreBplatten
durch Priifzeugnis der fremdiberwachenden Stelle nachgewiesen ist.

4.2.3 Schwind- oder QuellmaBe fiir Holz rechtwinklig zur
Faserrichtung und fir Holzwerkstoffe in Plattenebene sind in
Tabelle 4 angegeben.

4.2.4 Schwinden oder Quellen des Holzes in Faserrichtung
braucht nur in Sonderfillen bericksichtigt zu werden
(Schwind- und QuelimaB des Holzes in Faserrichtung im
Durchschnitt 0,01%). Das gleiche gilt fir Holzwerkstoffe in
Plattenebene. Schwinden oder Quellen darf bei Holzwerk-
stoffen rechtwinklig zur Plattenebene vernachlassigt werden.

4.2.5 Bei behindertem Quellen oder Schwinden dirfen die
Werte in Tabelle 4 und in Abschnitt 4.2.4 mit dem halben
Betrag beriicksichtigt werden.

4.2.6 Holzwerkstoffklassen sind in Abhéangigkeit von den
zu erwartenden Feuchtebeanspruchungen nach DIN 68 800
Teil 2 zu wahlen.

Tabelle 4. Rechenwerte der Schwind- und QuellmaBe in%

Schwind- und QuellmaB
fiir Anderung der
Holzfeuchte um 1%
unterhalb des
Fasersattigungsbereichs

Baustoff

Fichte, Kiefer, Tanne, Larche,
Douglasie, Southern Pine, 0,241)
Western Hemlock,

Brettschichtholz, Eiche

Buche, Keruing, Angelique,

2 Greenheart 037

3 | Teak, Afzelia, Merbau 0,21

4 | Azobé (Bongossi) 0,361)
6 | Bau-Furniersperrholz 0,0202)
7 | FlachpreBplatten 0,0352)

1) Mittel aus den Werten tangential und radial zum
Jahrring bzw. zur Zuwachszone.

2y Werte gelten in Plattenebene.
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4.3 Kriechverformungen

Beim Durchbiegungsnachweis nach Abschnitt 8.5 sowie bei
Verdrehungsberechnungen ist erforderlichenfalls die Kriech-
verformung infolge der standigen Last zu beriicksichtigen.
Die Kriechverformung darf bei auf Biegung beanspruchten
Bauteilen proportional zur elastischen Verformung angenom-
men werden. Sie ist nachzuweisen, wenn die stdandige Last
mehr als 50% der Gesamtlast betrégt.

Fur Einfeldtrager mit der sténdigen Last g und der Gesamt-
last g darf die Kriechzahl ¢ nach Gleichung (1) berechnet
werden.

p=—-1 M

Bei anderen Tragsystemen und nicht gleichmaBig verteilter
Last darf sinngemaB verfahren werden.
In Gleichung (1) ist fiir Bauteile aus Holz und Bau-Furnier-
sperrholz bei einer Gleichgewichtsfeuchte im Gebrauchs-
zustand < 18 %

3_28

=g " g 3]
bei einer Gleichgewichtsfeuchte > 18%
_5_4z¢
Nk = 3 3 q 3

einzusetzen.

Fur FlachpreBplatten sind fir ¢ die 2fachen Werte in
Rechnung zu stellen, sofern ihre Holzfeuchte nicht standig
unter 15% liegt (siehe DIN 68 800 Teil 2).

Die Abminderung der Elastizitats- und Schubmoduln nach
Abschnitt 4.1.2 ist zu beachten.

Bei Dachern ist der Schneelastanteil von 0,5 (sg — 0,75) - /50
als standig wirkend anzunehmen; s, so bedeuten den
Rechenwert der Schneelast bzw. die Regelschneelast nach
DIN 1055 Teil 5 in kN/m?2,

Bei Wohnhausddchern, ausgenommen Flachdécher, diirfen
Kriechverformungen fiir den Durchbiegungsnachweis ver-
nachlassigt werden.

4.4 EinfluB von Temperaturdanderungen

Der EinfluB von Temperaturdnderungen darf bei Holz und
Holzwerkstoffen in  Holzkonstruktionen vernachlassigt
werden.
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5 Zulassige Spannungen
5.1 Voll- und Brettschichtholz

5.1.1 In Bauteilen aus Bauholz nach DIN 4074 Teil 1 und
Teil 2, aus Brettschichtholz sowie aus Laubholz mittlerer Giite
sind im Lastfall H die Spannungen nach Tabelle 5 zulassig
(wegen Spannungserhdhungen bzw. -ermaBigungen siehe
Abschnitte 5.1.5 bis 5.1.12).

5.1.2 Bei aus einzelnen Teilen zusammengesetzten Ver-
bundkérpern sind fir die Einstufung in eine der Guteklassen
nach DIN 4074 Teil 1 im allgemeinen die Eigenschaften des
ganzen Bauteiles, nicht die der einzelnen Teile maBgebend.

Bei auf Biegung oder Biegung mit Normalkraft beanspruch-
ten Bauteilen miissen die Einzelteile in der Zugzone, fiir sich
betrachtet, der Giiteklasse entsprechen, deren zulassige
Spannung ausgenutzt wird. Bei Bauteilen aus Brettschicht-
holz gilt dies mindestens fir die beiden auBeren Brettlagen im
Zugbereich. Bei zusammengesetzten Zuggliedern miissen
alle Einzelteile der vorgesehenen Giiteklasse entsprechen.

5.1.3 Bei Sparren, Pfetten und Deckenbalken aus Kant-
hoélzern oder Bohlen diirfen in der Regel die zuldssigen
Spannungen der Giiteklasse I nach Tabelle 5 nicht ange-
wendet werden, bei anderen Bauteilen nur dann, wenn die
Anforderungen hinsichtlich Kennzeichnung, Auswahl usw.
nach DIN 4074 Teil 1 und Teil 2 erfillt sind und Berechnung,
Durchfiihrung und Ausbildung den strengsten Anforderun-
gen genigen.

5.1.4 Bei Fliegenden Bauten (sieche DIN 4112) dirfen fir
tragende Bauteile der Haupttragwerke nur Holzer verwendet
werden, die den Bedingungen der Giiteklasse I nach
DIN 4074 Teil 1 und Teil 2 entsprechen.

5.1.5 Die zuldassigen Druckspannungen bei Kraftrichtung
schrag zur Faserrichtung (siehe Bild 2) sind nach der
Gleichung

zu berechnen. Dabei ist a der Winkel zwischen der Kraft- und
der Faserrichtung.

1
<— Faserrichtung

Bild 2. Kraftrichtung schrdg zur Faserrichtung

5.1.6 Im Lastfall HZ (siehe Abschnitt 6.2.2) diirfen die zulds-
sigen Spannungen nach Tabelle 5 um 25 %, bei waagerechten
StoBlasten nach DIN 1055 Teil 3 und Erdbebenlasten nach
DIN 4149 Teil 1 um 100% und fiir Transport- und Montage-
zustande um 50% erhoht werden (fiir mechanische Verbin-
dungen siehe DIN 1052 Teil 2, Abschnitt 3.2).

5.1.7 Beriicksichtigung von Feuchteeinwirkungen
Die Werte firr die Spannungen in Tabelle 5 sind abzumindern
a) um s
bei Bauteilen, die der Witterung aliseitig ausgesetzt sind
oder bei denen mit einer Gleichgewichtsfeuchte > 18%
zu rechnen ist, nicht aber bei Geriisten,
b) um 3
- bei Bauteilen und Geriisten, die dauernd im Wasser
stehen,

- bei Geristen aus Holzern, die zum Zeitpunkt der
Belastung noch nicht halbtrocken sind (siehe DIN 4074
Teil 1 und Teil 2).

zul gpy = zul Opj = (zul op| - zulop.)-sina  (4)

Tabelle 5. Zuldssige Spannungen fiir Voll- und Brettschichtholz in MN/m? im Lastfall H

Vollholz Brettschichtholz Vollholz
(aus Holzarten nach (aus Holzarten nach (aus Laubholzern
Tabelle 1, Zeile 1) Tabelle 1, Zeile 1) nach Tabelle 1)
nach Abschnitt 12.6 Holzartgruppe
Art der Beanspruchung Giiteklasse Guteklasse
nach DIN 4074 nach DIN 4074
Teil 1 und Teil 2 Teil 1 A B C
111 11 I 11 I mittlere Giite?)
1 | Biegung zul opg 7 10 13 11 14 1 17 25
2 | Zug zul oz 0 8,5 10,5 85 10,5 10 10 15
3 | Zug zul 07, 0 0,05 0,05 0,2 0,2 0,05 0,05 0,05
4 | Druck zul op| 6 8,5 11 8,5 11 10 13 20
5a 2 2 2 25 2,5 3 4 8
5p| Druck 2oni | 259 | 252 252 | 309 302 | 42 - -
6 | Abscheren zul 7, 0,9 0,9 0,9 0,9 0,2 1 1,4 2
7 | Schub aus Querkraft zul 7g 0,9 09 09 1,2 1,2 1 1,4 2
8 | Torsion3) zul T 0 1 1 1,6 1,6 1,6 1,6 2
) Mindestens Giiteklasse II im Sinne von DIN 4074 Teil 1 und Teil 2.
2) Bei Anwendung dieser Werte ist mit gréBeren Eindriicken zu rechnen, die erforderlichenfalls konstruktiv zu beriicksichtigen
sind. Bei Anschliissen mit verschiedenen Verbindungsmitteln dirfen diese Werte nicht angewendet werden.

3) Fiir Kastenguerschnitte sind die Werte nach Zeile 7 einzuhalten.
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Die Abminderungen gelten nicht fiir Laubhdlzer der Holzart-
gruppe C und fiir Fliegende Bauten, die einen Schutzanstrich
besitzen, der in Abstdnden von hochstens zwei Jahren zu
erneuern ist.

5.1.8 Bei Durchlauftragern ohne Gelenke darf die Biege-
spannung liber den Innenstitzen die zulassigen Werte nach
Tabelle 5, Zeile 1, um 10% uberschreiten. Dies gilt nicht
bei Sparren von Kehlbalkenbindern mit verschieblichen
Kehlbalken.

5.1.9 Bei Rundhdlzern diirfen in den Bereichen ohne
Schwiachung der Randzone die zuldassigen Biege- und
Druckspannungen in Tabelle 5, Zeilen 1 und 4, um 20 % erhoht
werden.

5.1.10 Bei genagelten ZugstoBen oder -anschlissen sind
die nach Tabelle 5, Zeile 2, zuldssigen Zugspannungen in
denjenigen StoB- und AnschluBteilen um 209% abzumindern,
die nicht nach Abschnitt 7.3 fiir die 1,5fache anteilige Zugkraft
zu bemessen sind.

5.1.11 Bei Druck rechtwinklig zur Faserrichtung muB der
Uberstand i von Tragern und Schwellen iiber die Druckfléche
in Faserrichtung einseitig bzw. beiderseits mindestens
100 mm bei /4 > 60 mm und mindestens 75 mm bei 4 < 60 mm
betragen. Zwischen zwei Druckflachen ist ein Abstand von
mindestens 150 mm einzuhalten.

Bei Druckflachen mit einer Lange [in Faserrichtung < 150 mm
(siehe Bild 3) darf dann die zuldssige Druckspannung nach
Tabelle 5, Zeile 5a mit dem Faktor

4ll1so
kp, = T (5)

vervielfacht werden (I Lange der Druckfliche in mm),
héchstens jedoch mit kp, =1,8.

d=100
bzw. 75 { =150

iy i

e —

———

Bild 3. Belastungsanordnung fiir kurze Druckflachen

Sofern die im ersten Absatz genannten Uberstidnde unter-
schritten werden, sind die in Tabelle 5, Zeilen 5a und 5b
angegebenen zuldssigen Spannungen mit kp, = 08
abzumindern.

5.1.12 Beidurchlaufenden oder auskragenden Biegebalken
aus Nadelholz und Laubholz der Holzartgruppe A diirfen die
zuldssigen Schubspannungen aus Querkraft nach Tabelle 5,
Zeile 7, in Bereichen, die mindestens 1,50 m vom Stirnende
entfernt liegen, auf zul 7q = 1,2 MN/m? erhéht werden.

5.2 Holzwerkstoffe

5.2.1 In Bauteilen aus Holzwerkstoffen sind im Lastfall H die
Spannungen nach Tabelle 6 zuldssig.

Fur Bau-Furniersperrholz nach DIN 68 705 Teil 3 betragen die
zuldssigen Spannungen in Plattenebene bei 30° < a < 60°
Ozp=2 MN/m?2. Dabei ist a der Winke! zwischen Kraft- und
Faserrichtung der Deckfurniere. Fiir 0° < a < 30° darf zwi-
schen 8 MN/m? und 2 MN/m?, fiir 60° < a < 90° darf zwischen
2 MN/m? und 4 MN/m? geradlinig interpoliert werden.

5.2.2 Abschnitt 5.1.6 gilt sinngemas.
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5.2.3 Beriicksichtigung von Feuchteeinwirkungen

Bei Verwendung von Bau-Furniersperrholz BFU 100 G und
von FlachpreBplatten V 100 G, in denen eine Feuchte von
mehr als 18 % lber mehrere Wochen zu erwarten ist, sind die
zulassigen Spannungen fiir Bau-Furniersperrholz BFU 100 G
um s und fur FlachpreBplatten V 100 G um "z abzumindern.

5.3 Andere Baustoffe

5.3.1 Fir andere Baustoffe gelien die entsprechenden
Normen.

5.3.2 Fiir geschweiBte Bauteile aus Stahl gilt DIN 18 800
Teil 7.

5.3.3 Bei geraden Bauteilen aus Flach- und Rundstahl, fur
die keine Bescheinigung DIN 50 049 - 2.1 (Werksbescheini-
gung) vorliegt, dirfen die Zug- und Biegespannungen im
Lastfall H und HZ héchstens 110 MN/m?2, im Kernquerschnitt
der Rundstihle héchstens 100 MN/m? betragen.

5.3.4 Beziiglich des Korrosionsschutzes von Stahlteilen
sind DIN 55 928 Teil 1, Teil 2, Teil 4, Teil 5, Teil 6 und Teil 8 und
von Teilen aus Aluminium DIN 4113 Teil 1 zu beachten.

6 Allgemeine Bemessungsregeln
6.1 Allgemeines

Auf die raumliche Aussteifung der Bauteile und ihre Stabilitat
ist besonders zu achten. Die bei Versagen oder Ausfall eines
Bauteiles auftretenden Folgen fiir die Standsicherheit der
Gesamtkonstruktion sind zu beachten und gegebenenfalils
durch geeignete MaBnahmen einzugrenzen.

6.2 Lastannahmen

6.2.1 Lasten

Die Lastannahmen fiir den Standsicherheitsnachweis richten
sich nach den entsprechenden Normen.

Die auf ein Tragwerk wirkenden Lasten werden eingeteilt in
Haupt-, Zusatz- und Sonderlasten.

Hauptlasten sind:
— standige Lasten,

- Verkehrslasten (einschlieBlich Schnee-, aber ohne Wind-
lasten),

- freie Massenkréfte von Maschinen,

- Seitenlasten auf Aussteifungskonstruktionen (siehe
Abschnitt 10), soweit sie aus Hauptlasten entstehen.

Zusatzlasten sind:

— Windlasten,

- Bremskréfte,

- waagerechte Seitenkrafte (z.B. von Kranen),

- Zwangungen aus Temperatur- und Feuchtednderungen,

- Seitenlasten auf Aussteifungskonstruktionen, soweit sie
aus Zusatzlasten entstehen.

Sonderlasten sind:
- waagerechte StoBlasten,
- Erdbebenlasten.

6.2.2 Lastfille

Fiir den Standsicherheitsnachweis werden folgende Lastfélle
unterschieden:

— Lastfall H Summe der Hauptlasten
- Lastfall HZ Summe der Haupt- und Zusatzlasten.

Wird ein Bauteil, abgesehen von seiner Eigenlast, nur
durch Zusatzlasten beansprucht, so gilt die groBte davon als
Hauptlast.
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Die Einzellast (Mannlast) nach DIN 1055 Teil 3 ist immer als
Zusatzlast einzustufen.

Fiir die Beriicksichtigung von waagerechten StoBlasten und
Erdbebenlasten gilt Abschnitt 5.1.6.

6.3 Mindestquerschnitte

6.3.1 Tragende einteilige Einzelquerschnitte von Vollholz-
bauteilen missen eine Mindestdicke von 24 mm und min-
destens 14 cm? Querschnittsfliche 1 cm? fiir Lattungen)
haben, soweit nicht wegen der Verbindungsmittel groBere
MindestmaBe erforderlich sind.

MaBe der fir Brettschichtholz verwendeten Einzelbretter
siehe Abschnitt 12.6.

6.3.2 Mindestdicken fiir Tafeln siehe Abschnitt 11.1.1.

6.3.3 Die Mindestdicke tragender Platien aus Holzwerk-
stoffen betragt fiir FlachpreBplatten 8 mm, fiir Bau-Furnier-
sperrholz 6 mm. Bau-Furniersperrholz muB, sofern es nur
Aussteifungszwecken dient, aus mindestens drei Lagen, fir
alle sonstigen tragenden Bauteile aus mindestens fiinf Lagen
bestehen.

6.4 Querschnittsschwachungen

6.4.1 Baumkanten, die nicht breiter sind als in DIN 4074
Teil 1 zugelassen, brauchen nicht beriicksichtigt zu werden.

6.4.2 In Zugstaben und in der Zugzone von auf Biegung
beanspruchten Bauteilen sind beim Spannungsnachweis alle
Querschnittsschwéachungen (Bohrungen, Einschnitte durch
Versatz und dergleichen) zu beriicksichtigen. In Faserrich-
tung hintereinander liegende Schwéchungen sind nur einmal
in Rechnung zu stellen. Dies giit auch fir versetzt zur
Faserrichtung angeordnete Schwachungen mit einem
lichten Abstand > 150 mm bzw. bei stabférmigen Verbin-
dungsmitteln > 4 d.

Bei Keilzinkenverbindungen nach DIN 68 140 braucht die
Schwachung durch den Zinkengrund nur einmal beriicksich-
tigt zu werden (siehe Abschnitt 12.3). Querschnittsschwa-
chungen durch Stabdiibel und PaBbolzen sind mit ihrem
Durchmesser dg zu beriicksichtigen, bei Bolzen ist der
Durchmesser des Bohrloches (d, + 1 mm) maBgebend.

Bei Diibelverbindungen mit EinlaB- und EinpreBdibeln sind
auBer dem Bohrloch des zugehorigen Bolzens entsprechen-
de Fehlflaichen abzuziehen (Beispiel fiir Querschnittsschwa-
chung bei zweiseitigen Ringkeildibeln siehe Bild 4).

Fur Dubelverbindungen besonderer Bauart sind die Fehlfiachen
A A aus DIN 1052 Teil 2, Tabellen 4, 6 und 7, zu entnehmen.

Querschnittschwachungen durch Nagel sind bei vorgebohr-
ten Nagellochern mit dem Nageldurchmesser zu beriicksich-
tigen. Dies gilt fiir Nagel mit Durchmesser > 4,2 mm auch bei
nicht vorgebohrten Nagellochern sowie stets fiir Nagel in
Bau-Furniersperrholz.

Tabelle 6. Zuldssige Spannungen fiir Holzwerkstoffe in MN/m? im Lastfall H

Bau-Furniersperrholz
nach DIN 68 705 FlachpreBplatten nach DIN 68 763
Teil 3 und Teil 51)
paralle! ‘ rechtwinklig Plattennenndicke
Art der B h
i der Beanspruchung zur Faserrichtung mm
der Deckfurniere
Lagenanzahl Lagenanzahl
Uber 13 | liber 20 | liber 25 | iiber 32 | iber 40
3 >5 3 >5 |bis 13|bis 20|bis 25{bis 32|bis 40|bis 50
Biegung rechtwinklig
1 2ur Plattenebene zul Opyy 13 5 45 40 3,5 3,0 2,5 20
Bi in Platten-
2 | a9 I PETET 20l opy, 9 6 34 | 30 | 25 | 20 16 | 14
3 |Zug in Plattenebene  zul o7y 8 4 2,5 2,25 2,0 1,75 15 1,25
4 | Druckin Plattenebene  zul opy 8 4 3,0 2,75 25 2,25 2,0 1,75
Druck rechtwinkli
5 | ur Plattonebone . 241 0D 3 (45) 345 | 25 | 25 | 25 | 20 | 15 | 18
Abscheren in Platten-
6 | ebeneundinLeimfugen 2% 72x%) 09 (1.2) 0912 | 04 04 04 03 03 03
Abscheren rechtwinklig 9
7 zur Plattenebene 2ul7y?) 118Q) | 3(4) |18@) | 34 18 18 18 1,2 1,2 1,2
8 | Lochleibungsdruck3)4) zul g 8 4 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
1) Die Werte in Klammern () gelten fiir Bau-Furniersperrholz nach DIN 68 705 Teil 5 und Beiblatt 1 zu DIN 68 705 Teil 5.
Die ibrigen Werte fiir die zulassigen Spannungen diirfen aus den Festigkeitswerten in DIN 68 705 Teil 5 mit dem
Sicherheitsbeiwert 3 berechnet werden.
2) Werte gelten auch fiir Schub aus Querkraft.
3) Fiir Bolzen und Stabdiibel.
4) Fiur Bau-Furniersperrholz nach DIN 68 705 Teil 5 aus mindestens funf Lagen ist zul g, = 2 - zul g,
¢ 1 Dx:
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dy+1mm
] Bolzenloch
!
A A '
1)
S| N
A A
3 Holzdicke

Bild 4. Querschnittsschwéachung bei Ringkeildibelverbin-
dungen

A= (g (dy+ 1) 2L

Querschnittsschwachungen durch Schrauben sind mit dem
Schaftdurchmesser zu berlicksichtigen.

6.4.3 Bei Druckstdben und in der Druckzone von auf
Biegung beanspruchten Bauteilen brauchen Querschnitts-
schwachungen fur den gewohnlichen Spannungsnachweis
nur dann bericksichtigt zu werden, wenn die geschwiachte
Stelle nicht satt ausgefiillt ist oder der ausfilllende Baustoff
einen geringeren Elastizitdtsmodul! als der geschwéchte Bau-
stoff aufweist (z. B. wenn die Faserrichtung von Holzeinlagen
rechtwinklig oder schrag zu der des Druckstabes verlauft).

6.4.4 Wenn durch Querschnittsschwachungen wesentliche
ausmittige Kraftwirkungen entstehen, sind sie statisch in
Rechnung zu stellen.

6.5 Wechselbeanspruchte Bauteile

6.5.1 Stébe, bei denen der Vorzeichenwechsel der Bean-
spruchung nicht allein aus Wind- und Schneelasten herriihrt,
sind fir

zul ¢ = kg -zul o 6)
mit
min |o|
khy=1-0256——— (7)
max |o|

zu bemessen, wobei fir min |g| bzw. max |g| jeweils die
Spannung mit dem kleinsten bzw. groBten Absolutbetrag
einzusetzen ist.

6.5.2 StoBe und Anschliisse sind sinngemaB zu bemessen.

6.6 Ausmittige Anschliisse

Spannungen, die durch ausmittige Anschllisse entstehen,
sind besonders zu beriicksichtigen.

Fachwerkstabe sind moglichst mittig anzuschlieBen. Span-
nungen, die durch Ausmittigkeiten hervorgerufen werden,
brauchen bei Nagelverbindungen nach Bild 5a und bei
Verbindungen mit Nagel- oder Knotenplatten nach Bild 5b in
der Regel nicht nachgewiesen zu werden, wenn die Ausmit-
tigkeit e; bzw. e, nicht groBer als die halbe Gurthohe ist.

7 Bemessungsregeln fiir Zugstabe
7.1 Mittiger Zug

Fur planmaBig mittig beanspruchte Zugstabe ist der Span-
nungsnachweis unter Beriicksichtigung der Querschnitts-
schwachungen nach Abschnitt 6.4 durchzufiihren:

N

Ap
=<
zul OZ||

8
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a) bei genagelten Brett- und Bohlenbindern

Nagel - oder
Knotenplatten
:\ Sl / |
_QU' <—‘é—-——-——- - —— - —
925‘/}

b) bei Bindern mit Nagel- oder Knotenplatten
Bild 5. Ausmittiger StabanschluB

Hierin ist Ap die nutzbare Querschnittsflache, fir zul oz
sind die maBgebenden Werte nach Tabelle 5 bzw. Tabelle 6
einzusetzen.

7.2 Ausmittiger Zug (Zug und Biegung)

Fur Zugstabe, die planmaBig ausmittig oder zusatzlich quer
zur Stabachse beansprucht werden, ist nachzuweisen, daB
die Bedingung

N M

A W
zuloz)  zulop

<1 9)

eingehalten ist.
Hierin ist W,, das nutzbare Widerstandsmoment.

Fir zul oz bzw. zul gg sind die maBgebenden Werte nach
Tabelle 5 bzw. Tabelle 6 einzusetzen.

7.3 StoBe und Anschliisse

StéBe und Anschliisse sind in der Regel symmetrisch zu
der bzw. den Stabachsen auszufiihren. Dabei sind einseitig
beanspruchte Holz- und Holzwerkstoffteile fiir die 1,5fache
anteilige Zugkraft zu bemessen.

8 Bemessungsregeln
fiir biegebeanspruchte Bauglieder
8.1 Grundlagen

8.1.1 Stiitzweiten

8.1.1.1 Als Stiitzweite /ist der Abstand der Auflagermittenin
Rechnung zu stellen. Bei Auflagerung auf Mauerwerk oder
Beton ist als Stiitzweite der Abstand der Auflagermitten, bei
Einfeldtragern jedoch hochstens das 1,05fache der lichten
Weite, anzunehmen.

8.1.1.2 Durchlaufende Bretter, Bohlen oder Platten aus
Holzwerkstoffen sind in der Regel als frei drehbar gelagerte
Trager auf zwei Stiitzen zu berechnen.

Bei Dach- und Deckenschalungen darf die Durchlaufwirkung
rechnerisch beriicksichtigt werden, wenn etwaige StéBe im
einzelnen planmaBig festgelegt werden.
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8.1.1.3 Fir Pfetten und Balken mit Kopfbandern oder
Sattelholzern gilt Abschnitt 8.24.

8.1.2 Auflagerkrifte

Die Auflagerkrafte von Durchlauftragern (auch Pfetten)
dirfen im allgemeinen wie fir Einfeldtrager berechnet
werden, sofern das Verhaltnis benachbarter Spannweiten
zwischen 23 und 32 liegt. Ausgenommen davon sind Zwei-
feldtrager.

8.1.3 StoBe

An StoBstellen ist die Ubertragung der SchnittgréBen durch
StoBdeckungsteile und Verbindungsmittel sicherzustellen.
Bei Verformungsberechnungen und bei der Berechnung
statisch unbestimmter Systeme ist erforderlichenfalls die
Steifigkeit unter Berlicksichtigung sowohl der StoBdeckungs-
teile als auch der Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel an
der StoBstelle zu bestimmen. Bei Druckgurten von Vollwand-
tragern ist das erforderliche Fliachenmoment 2. Grades
durch die StoBdeckungsteile zu ersetzen, wobei die Verbin-
dungsmittel bei Anordnung von KontaktstdBen fir die halbe
Druckkraft bemessen werden dirfen.

8.1.4 Lasteintragungsbreiten

Wird bei Platten aus Holzwerkstoffen, die miteinander durch
Nut und Feder oder gleichwertige MaBnahmen verbunden
sind, ein Nachweis fiir die Aufnahme der Einzellast von 1 kN
(Mannlast, siehe DIN 1055 Teil 3) gefiihrt, so diirfen bei Dach-
und unmittelbar belasteten Deckenschalungen sowie bei
oberen Dach- und Deckenbeplankungen in der Regel die
jeweils groBten Lasteintragungsbreiten £ nach Tabelle 7 als
mitwirkende Plattenbreite angesetzt werden.

Bei Dach- und Deckenschalungen aus Brettern oder Bohlen,
die miteinander durch Nut und Feder oder gleichwertige
MaBnahmen verbunden sind, darf unabhangig von der Breite
des Einzelteiles fiir die Lasteintragungsbreite t = 0,35 m
und bei nicht verbundenen Brettern oder Bohlen £ = 0,16 m
angesetzt werden.

Tabelle 7. Lasteintragungsbreiten ¢ fiir Platten
aus Holzwerkstoffen

Platten miteinander
Plattenbreite b nicht
verbunden verbunden
1 >035m") 035 m 035m
2 >1m" 0,70 m 035m
3 > Stutzweite [ 0,71 0351
4 < Stiitzweite [ 075 03506
1) Stitzweite [ beliebig

8.2 Biegetrager aus Voll- und Brettschichtholz

8.2.1 Bemessung
8.2.1.1 Bemessung fiir Biegung

Fir auf Biegung beanspruchte Bauteile ist der Spannungs-
nachweis unter Beriicksichtigung der Querschnittsschwa-
chungen nach Abschnitt 6.4 durchzufiihren:

M

Wh

zul og — (19

Hierin ist W, das nutzbare Widerstandsmoment, fir zul og
sind die maBgebenden Werte nach Tabelle 5, Zeile 1,
einzusetzen.

Bei zusammengesetzten Biegetrdgern darf auBerdem die
Schwerpunktsspannung in den gezogenen Gurtteilen die
Werte in Tabelle 5, Zeile 2, nicht Giberschreiten.

Ferner ist der Nachweis gegen seitliches Ausweichen nach
Abschnitt 8.6 zu fiihren.

8.2.1.2 Bemessung fiir Querkraft

Fir Biegetrager mit Auflagerung am unteren Tragerrand und
Lastangriff am oberen Tragerrand braucht der Nachweis der
Schubspannungen und gegebenenfalls der Schubverbin-
dungsmittel im Bereich von End- und Zwischenauflagern,
wenn dort keine Ausklinkungen und Durchbriiche sind, nicht
mit der vollen Querkraft gefiihrt zu werden. Als maBgebend
darf die Querkraft im Abstand von A/2 (h Tragerhohe uber
Auflagermitte, auch bei Abschragungen) vom Auflagerrand
angenommen werden.

Fur eine Einzellast im Abstand a > a, =2 k2 von der Auflager-
mitte ist der volle Wert der Querkraft der Bemessung
zugrunde zu legen, fiir a < 2 / darf der mit a,, anstelle von a
ermittelte und im Verhaltnis a/(2 k) abgeminderte Anteil als
maBgebende Querkraft in Rechnung gestellt werden.

Fiir den Nachweis der Schubspannungen sind die zuldssigen
Werte in Tabelle 5, Zeile 7, maBgebend.

8.2.1.3 Bemessung fiir Torsion und Querkraft

Ein Nachweis der Wirkungen bei Torsionsbeanspruchung
braucht nicht gefiihrt zu werden, wenn die Torsion zur
Erhaltung des Gleichgewichtes nicht notwendig ist, z. B. bei
Sparren, Pfetten und Balken ublicher Dach- und Decken-
konstruktionen.

Der Nachweis der Torsionsspannungen darf naherungsweise
nach der Elastizitatstheorie fir isotrope Werkstoffe gefiihrt
werden. Die so ermittelten Schubspannungen diirfen die
Werte nach Tabelle 5, Zeile 8, nicht Uberschreiten.

Bei gleichzeitiger Wirkung von Schubspannungen aus
Torsion und Querkraft muB die Bedingung

L (—TQ )'" <1 (1)
zul T zul 7q

eingehalten werden, wobei fiir Nadelholz m = 2 und fir
Laubholz m =1 zu setzen ist.

Hierin bedeuten:
T Schubspannung aus Torsion
7Q Schubspannung aus Querkraft

zul T zulassige Schubspannung aus Querkraft
nach Tabelle 5, Zeile 7

zul 71 zulassige Schubspannung aus Torsion
nach Tabelle 5, Zeile 8.

8.2.2 Ausklinkungen und Durchbriiche bei Biegetrdgern
mit Rechteckquerschnitt aus Nadelholz

8.2.2.1 Ausklinkungen und Zapfen

Bei rechtwinklig oder schrag ausgeklinkten Trédgerenden und
bei Tragern mit Zapfen nach Bild 6 ist die zuldssige Querkraft
nach Gleichung (12) zu berechnen:

20 Q=2 bk ks 2ui1g (12)

Hierin bedeuten:
b Breite des Trédgers

zul 7y zulassige Schubspannung aus Querkraft
nach Tabelle 5, Zeile 7

ka Abminderungsfaktor wegen gleichzeitiger Wirkung
von Schub- und Querzugspannungen.
Die Ausklinkung muB die Bedingungen % <05unda<0,50m

erflillen. Hierin bedeuten a die Ausklinkungshohe und / die
Tragerhohe.
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Fir rechtwinklige Ausklinkungen ohne Verstdrkung (siehe
Bild 6a) ist

ka=1-28% (13)
einzusetzen, mindestens jedoch ks = 0,3.
Fir rechtwinklige Ausklinkungen mit Verstarkung (siehe

Bild 6b) darf ko = 1 gesetzt werden. Die Verstédrkung darf
ndherungsweise fiir die Zugkraft

2 3
z=13Q- [3(3f -2(2]] (14)
bemessen werden.

Als Verstarkungen diirfen mit Resorcinharzleim aufgeleimte
Laschen aus Bau-Furniersperrholz aus mindestens fiinf
Lagen nach DIN 68 705 Teil 5 der Klasse 100 verwendet
werden. NagelpreBieimung ist zulassig (siehe Abschnitt 12.5).
Die Verstarkungslaschen sind beidseitig anzuordnen. |hre
Breite ¢ muB der Bedingung 0,25 a < ¢ < 0,50 a genugen.
Als zuldssige Spannungen sind zul oz} = 4 MN/m? im Bau-
Furniersperrholz und zul 7, = 0,25 MN/m? in der Leimfliche
anzunehmen.

R

l
I
1

a) Rechtwinklige Ausklinkung ohne Verstarkung

Verstarkungslaschen
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i |
R
7
o al 1
95%1‘ C

b) Rechtwinklige Auskiinkung mit Verstarkung
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c) Zapfen
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d) Schrage Ausklinkung
Bild 6. Unten ausgeklinkte Trager und Trager mit Zapfen
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Tréager bis zu 300 mm Hohe mit Zapfen nach Bild 6¢ dirfen
nach den Gleichungen (12) und (13) berechnet werden, wobei
hi{ = % h zu setzen ist, soweit kein genauerer Nachweis
erfolgt.

Bei Ausklinkungen mit geneigtem Trégerrand (siehe Bild 6d)
darf ks =1 gesetzt werden, wenn die Lénge s > 14 a bei Gite-
klasse I und > 10 a bei Guteklasse I oder s > 2,5 - it betrégt.
Der kieinere Wert ist ma3gebend. Die Bedingung a < 0,50 m
gilt fir diese Ausklinkungen nicht.

Die Spannungskombination am geneigten Tragerrand ist zu
beachten (siche Abschnitt 8.2.3.4).

Bei oben ausgeklinkten oder abgeschriagten Tragerenden
nach Bild 7 ist die zulassige Querkraft nach Gleichung (15) zu
berechnen:

2 a
zuIQ—gb-[h—E-e]'zulrQ (15)

Die Ausklinkung bzw. Abschragung muB folgende Bedingun-
gen erfiillen:

< 0,5 und e < h, fir Tragerhéhen /1 > 300 mm

L e

< 0,7 und e < hy fur Tragerhohen 7 < 300 mm

al

a) Rechtwinklige Ausklinkung

hy

b) Abschragung

Bild 7. Oben ausgeklinkter bzw. abgeschragter Trager

8.2.2.2 Durchbriiche bei Biegetragern aus Brettschichtholz

Durchbriiche im Sinne dieses Abschnittes sind Offnungen in
Brettschichtholztragern mit den lichten MaBen d > 50 mm
(siehe Bild 8). Durchbriiche sollen moglichst symmetrisch zur
Tragerachse angeordnet werden; die Randabstande /., und
h. missen > 0,3 & sein. Der Abstand &y, vom Tragerende muB
mindestens 4, der Abstand [/, von der Auflagermitte und von
groBeren Einzellasten mindestens #/2 betragen. Alle Ecken
sind im Brettschichtholz mit einem Radius von mindestens
15 mm auszurunden.

Durchbriiche miissen, sofern ein genauerer Nachweis nicht
gefuhrt wird, verstarkt werden, wenn in Abhéngigkeit von der
auf den ungeschwachten Querschnitt in Durchbruchsmitte
bezogenen Schubspannung 7q das groBte lichte MaB d die
Gleichung (16) oder Gleichung (17) erfillt.
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