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Seite 2 DIN 1052 Teil 2

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt in Verbindung mit DIN 1052 Teil 1 und Teil 3 fiir
die Berechnung und Ausfiihrung von tragenden mechani-
schen Verbindungen im Holzbau. Sie gilt fir die Verbindung
von Nadelhdlzern, Laubhdlzern und Holzwerkstoffen nach
DIN 1052 Teil 1 und Teil 3 untereinander und mit Stahl, soweit
nachstehend nichts anderes festgelegt ist.

2 Begriff

Mechanische Verbindungen im Holzbau sind im Gegensatz
zu Leimverbindungen solche, bei denen unter Scherbe-
lastung lastabhéngige Verschiebungen der miteinander ver-
bundenen Teile auftreten. Diese Verschiebungen werden
durch Lochleibungsverformungen der verbundenen Teile im
Bereich der Leibungsflachen der Verbindungsmittel und
zusatzlich durch die Verformung der Verbindungsmittel
verursacht.

Die hierfir verwendeten Verbindungsmittel werden als
mechanische Verbindungsmittel bezeichnet. Sie konnen je
nach Bauart auch in Axialrichtung beansprucht werden.

3 Aligemeines

3.1 Bei allen Verbindungen im Holzbau mit mechanischen
Verbindungsmitteln sind die zuldssigen Belastungen, wenn in
den Abschnitten 4 bis 10 nichts anderes bestimmt ist, bei
Feuchteeinwirkungen nach DIN 1052 Teil 1, Abschnitt 5.1.7
bzw. Abschnitt 5.2.3, abzumindern.

3.2 Im Lastfall HZ diirfen, wenn in den Abschnitten 4 bis 10
nichts anderes bestimmt ist, die zuldssigen Belastungen der
Verbindungsmittel um 25%, bei waagerechten StoBlasten
nach DIN 1055 Teil 3 und Erdbebenlasten nach DIN 4149 Teil 1
um 100 % und fiir Transport- und Montagezustande um 25 %
erhoht werden.

Bei der Beriicksichtigung von Windsogspitzen nach DIN 1055
Teil 4 darf die Tragkraft der Verbindungsmittel mit dem
1,8fachen Wert der zuléssigen Belastung fiir den Lastfall H in
Rechnung gestellt werden.

3.3 Verbindungsmittel sind méglichst symmetrisch zur
Stabachse anzuordnen.

Né&gel, Schrauben und Stabdiibel sind in der Regel in Faser-
richtung um d/2 gegeniiber der RiBlinie versetzt anzuordnen.

3.4 Mechanische Verbindungsmittel in Hirnholz diirfen mit
Ausnahme der in Abschnitt 4.3.2 fiir EinlaBdiibel des Diibel-
typs A getroffenen Regelung als tragende Verbindungsmittel
nicht in Rechnung gestellt werden.

3.5 In besonderen Fillen ist die zuldssige Beanspruchung
einer mechanischen Verbindung auch unter Beriicksichti-
gung der im Holz auftretenden Zugspannungen rechtwinklig
zur Faserrichtung zu ermittein.

3.6 Mechanische Verbindungsmittel bediirfen je nach
den Umweltbedingungen eines ausreichenden Korrosions-
schutzes (siehe Tabelle 1).

Anstelle des Korrosionsschutzes nach Tabelle 1 ist auch ein
anderer gleichwertiger Korrosionsschutz zuldssig.
Verbindungsmittel aus korrosionsbestandigem Material
dirfen in allen Anwendungsbereichen nach Tabelle 1 ver-
wendet werden.

4 Diibelverbindungen mit EinlaB- und EinpreB-
diibeln
4.1 Alilgemeines

4.1.1 Unter die Festlegungen fir Diibelverbindungen fallen
alle Uberwiegend auf Druck und Abscheren beanspruchten

Verbindungsmittel, die in vorbereitete, passende Vertiefun-
gen des Holzes eingelegt (EinlaBdibel) oder die in das Holz
eingepreBt werden (EinpreBdibel mit oder ohne Ausfrasun-
gen), ferner Diibel, die teils eingelassen, teils eingepreBt
werden (EinlaB-EinpreBdubel).

Nicht unter diese Bestimmungen falien Stabdiibel (siehe
Abschnitt 5).

4.1.2 Dibel nach Abschnitt 4.1.1 durfen nur fir die Ver-
bindung von Vollholz und Brettschichtholz aus Nadelhdlzern
nach DIN 1052 Teil 1, Tabelle 1, mindestens der Giiteklasse 11
nach DIN 4074 Teil 1, EinlaBdiibel auch fiir die Verbindung von
Laubhdlzern angewendet werden. Diibel entsprechender
Bauart sind fiir die Verbindung von Stahllaschen oder Stahl-
teilen mit Vollholz und Brettschichtholz geeignet.

4.1.3 Alle Dubelverbindungen miissen durch in der Regel
nachziehbare Schraubenbolzen aus Stahl zusammengehal-
ten werden, wobei jeder Diibel durch einen Bolzen gesichert
sein muB (siehe Bild 1). Bei Verbindungen mit Dibeldurch-
messern bzw. -seitenlangen = 130 mm sind, wenn zwei oder
mehr Diibel in Kraftrichtung hintereinander angeordnet sind,
an den Enden der AuBenholzer oder -laschen zusétziiche
Schraubenbolzen als Klemmbolzen anzuordnen (siehe
Bild 1). Alle Bolzen sind so anzuziehen, daB die Scheiben
geringfiigig (etwa 1mm) in das Holz eingedriickt werden.

Bezuglich des Ersatzes der Bolzen siehe Abschnitt 4.3.5.
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Bild 1. Anordnung der Bolzen bei Diibelverbindungen

4.2 Rechteckige Diibel

Rechteckige Diibel nach Bild 2 diirfen nur aus trockenem
Hartholz oder aus Stahl hergestellt werden. Holzerne Diibel
sind so einzulegen, daB die Fasern der Diibel und der zu
verbindenden Holzer gleichgerichtet sind. lhre zulédssige
Belastung ist rechnerisch zu ermitteln.

In Stabanschliissen und StéBen diirfen hdchstens vier hin-
tereinanderliegende Rechteckdiibel in Rechnung gestellt
werden. Die zuldssige, als gleichmaBig verteilt angenommene
Leibungsspannung im Holz parallel zur Faser im Lastfall H ist
Tabelle 2 zu entnehmen.
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Bild 2. Anordnung eines rechteckigen Holzdiibels

Es ist nachzuweisen, daB die Scherspannung in den Holz-
dibeln sowie in den zu verbindenden Holzern die nach
DIN 1052 Teil 1, Tabelle 5, Zeile 6, zuldssigen Werte nicht
Uberschreitet. Die Bolzen (siehe Bild 2) werden zur Aufnahme
des Kippmomentes benotigt und sind beidseitig mit Unterleg-
scheiben aus Stahl nach Tabelle 3 einzubauen.
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Tabelle 1.

DIN 1052 Teil 2 Seite 3

Mindestanforderungen an den Korrosionsschutz fiir tragende Verbindungsmittel aus Stahl

Anwendungsbereiche

Art des Verbindungs-

In Raumen mit einer mittieren
relativen Luftfeuchte < 70 %,
ferner bei Uberdachten Bau-
teilen, zu denen die AuBen-

Bei Uberdachten Bauteilen, zu
denen die AuBenluft standig
Zugang hat, bei mittlerer kor-
rosiver Beanspruchung 2)

Im Freien sowie in Raumen
mit einer mittleren relativen
Luftfeuchte > 700%, ferner
bei Giberdachten Bauteilen, zu

mittels luft standig Zugang hat, bei denen die AuBenluft standig
vergleichsweise geringer Zugang hat, bei besonders
korrosiver Beanspruchung 1) starker korrosiver Bean-
spruchung 3)
mittlere Mindestzinkauflage
g/m2
Diibel
Bolzen .
. Korrosionsschutz 6
Stabdiibel nicht erforderlich %) 5) 400°%)
Néagel
Holzschrauben
Klammern 50 nichtrostende Stdhle nach DIN 17 440
275 8) und Beschichtung nach | nichtrostende Stahle nach
DIN 55928 Teil 5 und Teil 8 DIN 17 440 oder Korrosions-
<3mm?7) 275 8) P . -
oder 350 8) und geeignete schutz nach DIN 55928 Teil 8
Stahl- Chromatierung 9)
bleche
> 3mm bis nichtrostende Stahle nach
5mm 100 400 DIN 17 440 oder Korrosions-
schutz nach DIN 55928 Teil 5
350 8) und geeignete nichtrostende Stahle nach
8
Nagelplatten 2759 Chromatierung 9) DIN 17 440

"
2
%)
4

Siehe DIN 55 928 Teil 8; entsprechend der Landatmosphére nach DIN 55928 Teil 1.
Siehe DIN 55928 Teil 8; entsprechend der Stadtatmosphéare nach DIN 55 928 Teil 1.
Siehe DIN 55 928 Teil 8; entsprechend der Industrieatmosphéare nach DIN 55 928 Teil 1.

Bei einseitigen Diibeln Diibeltyp C (siehe Abschnitt 4.3.3) muB eine mittlere Mindestzinkauflage von 400 g/m? aufgebracht
werden.

Bei Stahlblech-Holzverbindungen mit auBenliegenden Blechen miissen die Nagel bzw. Schrauben eine mittiere Mindest-
zinkauflage von 50 g/m2 aufweisen.

Bei auBergewdhnlicher klimatischer Beanspruchung sind zusétzliche, auf die Beanspruchung abgestimmte MaBnahmen
erforderlich.

Stahlbleche < 3mm diirfen auch mit geschnittenen unverzinkten Kanten eingesetzt werden.
Mittlere Zinkauflage beidseitig; Wert entspricht der Zinkauflagegruppe nach DIN 17 162 Teil 1.

Mit der gewahlten Chromatierung muB eine wesentliche Verbesserung des Korrosionsschutzes erreicht werden (z. B. Farb-
chromatierung).

5

6
b

8)
%)

Tabelle 2. Zuldssige Leibungsspannungen in MN/m? parallel zur Faser im Lastfall H

Anzahl der in Kraftrichtung hintereinanderiiegenden Diibel

R . 1und 2
Verhdltnis der Dibel- und in verdiibelten Balken Sund4
lange l4 zur
Einschnittiefe 4 Nadelhdlzer Laubholzer Nadelhslzer Laubhblzer
nach DIN 1052 Teil 1, Tabelie 1 nach DIN 1052 Teil 1, Tabelle 1
1 lg/tq = 5 8,5 10,0 75 9,0
2 3L g <5 4,0 5,0 3,5 4,5
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Seite 4 DIN 1052 Teil 2

Tabelle 3. MaBe der Scheiben fiir Diibelverbindungen und
tragende Bolzenverbindungen

Bolzendurchmesser M12 M16 | M20 | M 24
Dicke der Scheibe 1) mm 6 6 8 8
AuBendurchmesser

bei runder Scheibe mm | 58 68 80 105

Seitenlénge bei
quadratischer mm | 50 60 70 95
Scheibe

1) Das untere GrenzabmaB fiir die Dicke der Scheiben

darf hochstens 0,5 mm betragen.

Flachstahidiibel, die auf durchgehende Stahlbleche oder
-profile geschweiBt (nur Flankenkehindhte zuldssig, nicht
Stirnkehinédhte) oder aus dem vollen Material herausge-
arbeitet sind (z.B. Stiitzenverankerungen), diirfen auch bei
lg/tqy < 5 mit den zulassigen Leibungsspannungen nach
Tabelle 2, Zeile 1, berechnet werden, wenn durch aus-
reichende Laschendicke (Flachstahl = 10 mm oder U-Profil)
und durch zusétzliche Sicherung mit Bolzen ein Kippen der
Diibel verhindert wird. Dabei sind bei einer Diibelbreite
> 180 mm die Bolzen zweireihig anzuordnen.

4.3 Diibel besonderer Bauart

43.1 Aligemeines

Es diirfen nur Dibel besonderer Bauart (ausgenommen
Diubeltyp B) verwendet werden, deren bestimmungsgemaBe
Herstellung durch eine Bescheinigung DIN 50049 - 2.1
(Werksbescheinigung) mit Angabe des Werkstoffes, ge-
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Bild 3. Zwei- und einseitiger Ringkeildiibe! (Diibeltyp A)

\\
hg

Bild 4. Rundholzdiibel aus Eiche (Dibeltyp B)

gebenenfalls des Korrosionsschutzes und der MaBe nach
dieser Norm sowie des Zeichens des Herstellers nachgewie-
sen ist. AuBerdem ist die Liefereinheit mit den gleichen Anga-
ben zu kennzeichnen.

Die Diibel diirfen auch aus einem mindestens gleichwertigen
anderen Material der jeweils angegebenen Norm hergestellt
werden.

4.3.2 EinlaBdiibel

Als EinlaBdiibel gelten zwei- und einseitige Ringkeildiibel
nach Bild 3 (Diibeltyp A), die aus der Leichtmetall-GuBlegie-
rung GD-ALSI9Cu3 (Werkstoffnrummer 3.2163.05) nach
DIN 1725 Teil 2 bestehen, sowie Rundholzdiibel aus fehler-
freiem Eichenholz nach Bild 4 (Diibeltyp B). Die Dubelwerden
in passende Vertiefungen der Holzer eingelegt.

Fiir Verbindungen mit EinlaBdiibeln gilt Tabelle 4, auch bei
Laubholzern. Einseitige EinlaBdiibel des Diibeltyps A sind fiir
die Verbindung von Holz mit Stahlbauteilen zulassig, wenn die
Stahllaschen mindestens die Dicke k; nach Tabelle 4 besitzen
und die Locher in den Laschen hdchstens auf den Durch-
messer d, + 1,0 mm (d, nach Tabelle 4) gebohrt sind.

EinlaBdibel des Dibeltyps A mit AuBendurchmesser 65, 80,
95 und 126 mm dirfen auch in rechtwinklig oder schrag
(¢ = 45°) zur Faserrichtung veriaufenden Hirnholzflachen von
Brettschichtholz nach Bild 5 eingebaut und zur Ubertragung
von Auflagerkréften herangezogen werden. Als Schrauben-
bolzen nach Abschnitt 4.1.3 sind Sechskantschrauben M 12
mit Mutter und Unterlegscheibe rund 58 mm/6 mm oder vier-
kant 50 mm/6 mm zulassig. Anstelle der Mutter mit Unterleg-
scheibe darf auch ein Rundstahl mit einem Durchmesser von
24 bis 40 mm, Lange jeweils mindestens 90 mm, oder ein ent-
sprechendes Formstlick verwendet werden, der bzw. das in
eine Querbohrung des Tragers 2 eingefiihrt wird. Der Abstand
zwischen der Hirnholzflache und der Unterlegscheibe bzw.
dem Rundstahl muB mindestens 120 mm betragen. Die Diibel
sind mittig in der Tragerbreite b so anzuordnen, daB der
Randabstand v4 = b/2 und der Diibelabstand eq, = dq + t4
nicht unterschritten wird. Die zulassigen Belastungen sind
Tabelle 5 zu entnehmen.

Rundstahl ®24 bis 40mm

oder entsprechendes

Formstuck oder Mutter
Dibeltyp A Z120, it Unterlegscheibe

Schrauben- - i

bolzen M12 > |

_‘ 1

o |

== | :

Unterlegscheibe > / ¥
rund 58/6 oder S

vierkant 50/6 Trager 1 Trager 2 (BSH)

Bild 5. Ausbildung eines Hirnholzanschlusses bei Brett-
schichtholz (BSH)
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Seite 6 DIN 1052 Teil 2

Tabelle 5. Zuldssige Belastungen fiir Diibeltyp A in rechtwinklig oder schrédg (¢ = 45°) zur Faserrichtung liegenden Hirnholz-
flachen von Brettschichtholz und Mindestabsténde im Lastfall H

Mindestbreite des zulassige Belastung eines Dibels
AuBendurchmesser Tragers 2 an der Mindestrand-
des Dibeltyps A Anschlu[ﬂfuge nach abstand bei 1 ngel oder bei 3, 4 oder 5 Diibeln
Bild 5 2 Dubeln hintereinander
dq b U4 hintereinander
mm mm mm kN kN
65 110 55 6,0 7,2
80 130 65 73 8,7
95 150 75 85 10,2
126 200 100 11,4 13,7
4.3.3 EinpreBdiibel
EinpreBdubel nach Bild 6 (Dubeltyp C) sind aus St2K 40 nach Die Zahne der Dibel diirfen auf der Innenseite
DIN 1624, EinpreBidiibel nach Bild 7 (Diibeltyp D) aus Temper- abgeflacht sein, jedoch nicht im Bereich der

guB GTS-35-10 oder GTW-40-05 nach DIN 1692 herzustellen. abgerundeten Kegelspitze.

i E
d, = 3 S
A A A 2 N N MH A AAA Q‘Jw A
v NV N VT 7“ = Y, 7 r WVVVVVW d
o [=3 di o d d {
dy < m ] = d
dg

a) zweiseitiger runder b) einseitiger runder EinpreB- a) zweiseitiger Dibel b) einseitiger Diibel
EinpreBdiibel diibel mit dg < 75mm
Bild 7. EinpreBdibel (Biibeltyp D)

Fir die Verbindung von Holz mit Stahlteilen sowie von Holz
mit Holz sind die einseitigen EinpreBdiibel der Diibeltypen C

R Ay und D zulassig.
" v i Bei Stahllaschen darf auf der Kopfseite auf die Scheiben ver-
| 4 zichtet werden; auf der Gewindeseite diirfen Scheiben nach
dy DIN 125 oder DIN 7989 verwendet werden.
gi o E d,=20mm
) - = ®
\v ‘V nj | <
an YA “ : s i
A YEA = AL
dd + dd *
c) einseitiger runder d) zweiseitiger quadratischer
EinpreBdibel mit EinpreBdibel
dq =95 bzw. 117 mm
Bild 6. EinpreBdiibel (Diibeltyp C)
Verbindungen mit EinpreBdiibein miissen den Anforderun-
gen in den Tabellen 6 und 7 entsprechen. Die Grundplatten iseitiger Diibel inseiti Diibel
des Dubeltyps D diirfen bis zu 3mm in das Holz eingelassen a) zweiseitiger Dibe b) einseitiger Dibe
werden. Bild 8. EinlaB-EinpreBdiibel (Diibeltyp E)
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4.3.4 EinlaB-Einprefidiibel

EinlaB-EinpreBdubel nach Bild 8 (Diibeltyp E) mussen aus
GTW-40-05 nach DIN 1692 hergestellt werden. Sie sind mit
der Grundplatte in genau passende Vertiefungen der Holzer
einzulegen. AnschlieBend sind die Zdhne einzupressen. Die
Verbindungen missen den Anforderungen in Tabelle 7 ent-
sprechen.

Fur die Verbindung von Holz mit Stahlbauteilen sind ein-
seitige Diibel nach Bild 8 b zuléssig. Die Nabe mu8 in eine
Bohrung der Stahlbauteile mit dem Durchmesser von maxi-
mal 21 mm eingreifen.

4.3.5 Zuldssige Belastungen

Fiir die zulassigen Belastungen der Diibel im Lastfall H gelten
je nach Neigung der Kraft zur Faserrichtung des Holzes die
Werte nach den Tabellen 4,6 und 7. Bei Sto8en und Anschlis-
sen mit mehr als zwei in Kraftrichtung hintereinanderliegen-
den Diibeln ist die wirksame Anzahl ef n zu

n
fn= -—)-m-2 1
efn 2+( 20) (n-2) 1))

anzunehmen. n bedeutet die Anzahl der hintereinander-
liegenden Diibel (7 > 2). Mehr als zehn Diibel hintereinander
durfen nicht in Rechnung gestellt werden.

Bei zweiseitigen EinlaBdiibeln des Dibeltyps A mit AuBen-
durchmessern dq < 95mm und bei zweiseitigen, runden
EinpreBdibeln des Diibeltyps C mit AuBendurchmessern
dq < 95mm diirfen fiir den AnschluB von Vollholz- oder Brett-
schichtholzgquerschnitten an Brettschichtholz die zuldssigen
Belastungen auch dann in Rechnung gestellt werden, wenn
die Bolzen M 12 bzw. M 16 durch eine Sechskant-Holz-
schraube gleichen Durchmessers nach DIN 571 mit einer Ein-
schraubtiefe in das Brettschichtholz von mindestens 120 mm
oder durch eine gleichwertige Verbindung mit Sondernégeln
ersetzt werden.

4.3.6 Querschnittsschwichungen

Bei der Berechnung von Querschnittsschwéachungen durch
Dubel nach DIN 1052 Teil 1, Abschnitt 6.4.2, sind die in den
Tabellen 4, 6 und 7 angegebenen Diibelfehiflichen AA
zusatzlich zu der gesamten Schwéchung durch die Bohr-
I6¢cher fiir die Verbolzung zu beriicksichtigen.

4.3.7 Diibelabstinde

Bei einer Diibelreihe gelten als Mindestdiibelabstande der
Dibel untereinander sowie als Mindestvorholzlange die
Werte eqnach den Tabellen 4, 6 und 7.

Fir Verbindungen mit mehreren Diibelreihen (siehe Bild 9)
gelten fur die Abstande der Diibel in Faserrichtung, fur die
Abstande benachbarter Diibelreihen und der duBeren Diibel-
reihe von der Holzkante die Festlegungen in Tabelle 8. Der
Dibelendabstand in Faserrichtung (Vorholzlange) darf bei
unbeanspruchtem Rand auf 0,5 -e4 herabgesetzt werden.

Die Mindestabstédnde ey, nach Tabelle 8 gelten auch fiir
Queranschliisse nach Bild 10.

Erforderlichenfalls ist der Querzugnachweis fur den recht-
winklig zur Faserrichtung beanspruchten Stab zu fiihren.
Dieser erubrigt sich, wenn das querbeanspruchte Holz héch-
stens 300 mm hoch ist und der AnschluBschwerpunkt S in der
Stabachse oder dariiber liegt.

In Tabelle 8 bedeuten:
dq AuBendurchmesser des Diibels
tq Einschnittiefe (EinlaB- bzw. EinpreBtiefe) des Diibels

eq Mindestwert fir Dibelabstand und -vorholzldnge bei
einer Diibelreihe

b Mindestbreite des Holzes bei einer Diibelreihe.
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Tabelle 8. Diibelabstande
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1 2 3
. Mindest- Mindest-
ab’\g Itrz‘a?lzsz- abstand eq, | abstand der
Anordnung | o b;-l der Diibel auBeren
der Diibel parallel Diibelreihe
nachbarter
Diibelreihen dgr Faser- von der
richtung Holzkante
nicht gegen-
einander dq + tg edi bi2
versetzt
dq +1g eqi
gegen-
einander dqg 1,1 - eq bi2
versetzt 1)
05(dq +1tg) | 1.8-eq
1) Zwischenwerte sind geradlinig zu interpolieren.
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b) versetzte Anordnung

Bild9. Mindestdiibelabstande bei Verbindungen mit mehre-
ren Diibelreihen
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Bild 10. Mindestdiibelabstinde bei Queranschliissen
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