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Baugrund D I N

Zulassige Belastung des Baugrunds -

1054

Subsoil; permissible loading of subsoil

Diese Norm wurde von einem gemeinsamen AusschuB der Arbeitsgruppen Einheitliche Technische Baubestimmungen
(ETB) und Baugrund im FachnormenausschuB Bauwesen ausgearbeitet. Sie ist den obersten Bauaufsichtsbehorden vom
Institut fir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einfiihrung empfohlen worden.

Die Benennung ,Last* wird fur Krafte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; das gilt auch fiir zusammengesetzte
Worter mit der Silbe ..., Last" (siehe DIN 1080 Teil 1).

[*)]
2 Erlduterungen zu dieser Norm siehe DIN 1054 Beiblatt.
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21 1 Zweck und Geltungsbereich 211 Gewachsener Boden
a Die Norm gibt an, wie weit ein Baugrund durch Flichen- Ejn Boden wird als gewachsen bezeichnet, wenn er durch
5| (siehe hierzu Abschnitt 4) oder Pfahlgrindungen bean- Z'”ef‘ fl?:g?klurége'rj'en, frdgeschlc_htgchen \t/orgahngdent.stan-
s | sprucht werden darf, damit Bauwerke unter der Einwirkung ~ 26" ISt- Folgende Rauptgruppen sind zu unterscheiden:
5| von Kraften aus iiberwiegend ruhenden Lasten keine schad- ~ 2.1.1.1 Nichtbindige Bden, wie Sand, Kies, Steine und ihre
=] lichen Bewegungen erleiden. Die hierfir erforderlichen Bau- ~ Mischungen, wenn der Gewichtsanteil der Bestandteile mit
s § grunduntersuchungen werden genannt. KorngroBen unter 0,06 mm 15% nicht lUbersteigt. Dem ent-
2| Diese Norm gilt nicht fur Bauwerke, die im Untertagebau sprechen die grobkérnigen Boden (GE, GW, G, SE, SW, SI)
3| hergestellt werden, fir Erdbauten und firr Grindungen von ~ Und die gemischtkdrnigen Boden (GU, GT, SU) nach

Starkstrom-Freileitungsmasten nach VDE 0210. DIN 18 196, Ausgabe Juni 1970, Tabelle 1.

21.1.2 Bindige Boden, wie Tone, tonige Schluffe und
Schluffe sowie ihre Mischungen mit nichtbindigen Béden (ge-

2daktic ell Uberarbeitet. Ermitt-
lung der zulassigen mittleren Bodenpressungen fiir Flachen-

grindungen mit den Grundbruchberechnungen nach DIN 4017

Teil 1 und Teil 2 abgestimmt.

2 Begriffe mischtkérnige Boden mit groBerem Feinanteil), wenn-der Ge-
wichtsanteil der bindigen-Bestandteile mit KorngréBen unter
2.1 Arten des Baugrunds 0,06 mm groBer als 15% ist (z.B. sandiger Ton, sandiger

Der Baugrund wird wegen seines unterschiedlichen Ver-  Schiuff, Lehm, Mergel). Dem entsprechen die feinkornigen
haitens bei der Belastung durch Bauwerke fur die Zwecke Boden (UL, UM, TL, TM, TA) und die gemischtkornigen Boden

dieser Norm in gewachsenen Boden (Lockergestein), in Fels  SU, ST, ST, GU und GT nach DIN 18 196, Ausgabe Juni 1970,
(Festgestein) und in geschiitteten Boden unterteilt. Tabelle 1.
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2.1.1.3 Organische Boden wie Torf oder Faulschlamm und
anorganische Boden der in den Abschnitten 2.1.1.1und 2.1.1.2
genannten Gruppen mit organischen Beimengungen tieri-
scher oder pflanzlicher Herkunft, wenn deren Gewichtsanteil
bei nichtbindigen Boden mehr als 3%, bei bindigen mehr als
5% betragt (z.B. humoser Sand, Faulschlamm oder torf-
haltiger Sand, organischer Schiuff oder Ton, Klei). Dem ent-
sprechen die organogenen bzw. organischen Boden nach
DIN 18196, Ausgabe Juni 1970, Tabelle 1.

2.1.2 Fels

Im Rahmen dieser Norm werden alle Festgesteine mit dem
Sammelbegriff ,Fels" benannt.

2.1.3 Geschiitteter Boden

Ein Boden wird als geschiittet bezeichnet, wenn er durch Auf-
schitten oder Aufspiilen entstanden ist. Zu unterscheiden
sind:

2.1.3.1 Unverdichtete Schiittungen beliebiger Zusammen-
setzung.

2.1.3.2 Verdichtete Schiittungen aus nichtbindigen oder
bindigen Bodenarten oder aus anorganischen Schuttgitern
(z.B. Bauschutt, Schlacke, Erzriickstande), wenn die Schit-
tungen ausreichend verdichtet worden sind (siehe Abschnitt
4.23).

2.2 Lasten

Der Baugrund wird durch standige Lasten und durch Ver-
kehrslasten beansprucht.

Zu den standigen Lasten zahlen unter anderem die Eigen-
last des Bauwerks, standig wirkende Erddriicke, Erdlasten und
Wasserdricke (z. B. auch Stromungsdruck aus Grundwasser-
gefalle).

Zu den Verkehrslasten zahlen unter anderem Lasten nach
DIN 1055 Teil 3 und DIN 1072, wechselnde Erd- und Wasser-
driicke und Eisdruck.

Lasten, die durch Veranderungen der Umgebung des Bau-
werks, z. B. durch BaumaBnahmen, durch Belastungs-
anderungen oder durch Grundwassersenkungen entstehen,
zahlen je nach ihrer Dauer zu den standigen Lasten oder zu
den Verkehrslasten.

Folgende Lastfille konnen unterschieden werden, wobei die
Wahrscheinlichkeit ihres Auftretens in voller rechnerischer
GroBe und die Dauer und Haufigkeit ihrer Ursache maB-
gebend sind:

Lastfall 1:

Standige Lasten und regelméBig auftretende Verkehrslasten
(auch Wind).

Lastfall 2:

AuBer den Lasten des Lastfalls 1 gleichzeitig, aber nicht
regelmaBig auftretende groBe Verkehrslasten; Belastungen,
die nur wahrend der Bauzeit auftreten.

AuBerdem in Sonderfallen

Lastfall 3:

AuBer den Lasten des Lastfalls 2 gleichzeitig mogliche auBer-
planmaBige Lasten (z.B. durch Ausfall von Betriebs- und

Sicherungsvorrichtungen oder bei Belastung infolge von
Unfallen).

2.3 Baugrundverhalten

Der Baugrund verformt sich durch die von der Last des Bau-
werks hervorgerufenen Kréafte entsprechend seiner Zu-
sammendriickbarkeit und Scherfestigkeit. Lotrechte Funda-
mentlasten verursachen zunichst vor allem lotrechte Ver-
schiebungen (Setzungen).

Mit zunehmender Last wird der Boden auch seitlich ver-
dréangt, bis das Fundament schlieBlich beim Erreichen der

Bruchlast im Boden versinkt, wobei es auch seitlich aus-
weichen kann (Grundbruch).

Wandert der Punkt, in dem die Resultierende der auBeren
Krafte die Sohle trifft, Uber den Rand des Kerns (siehe Bild 1)
hinaus, so entsteht eine ,klaffende Fuge* und eine rasch an-
wachsende Sohlspannung im Druckbereich, die zum Grund-
bruch fuhren kann.

Im theoretischen Grenzfall des unnachgiebigen Untergrunds
dreht sich das Fundament ohne vorausgehende Bodenver-
formung und Grundbruch um seine Kante, sobald die Resul-
tierende sie lberschreitet (Kippen).

Bei zu starker Neigung der Resultierenden gegen die Lot-
rechte tritt durch Uberwinden des Widerstandes zwischen

Sohle und Boden Gleiten ein.

2.3.1 Setzungen

Infolge der Lasten entstehen bei ausreichender Grundbruch-
sicherheit Setzungen liberwiegend durch Zusammendruk-
ken der Bodenschichten. Auch waagerechte Lasten kénnen
Setzungen verursachen.

GleichmaBige Setzungen gefahrden die Standsicherheit und
Nutzung eines Bauwerks im allgemeinen nicht und fiihren
auch zu keinen Setzungsschaden. Diese konnen jedoch bei
ungleichmaBigen Setzungen von Bauwerksteilen auftreten,
die bei Spannungsiiberlagerungen, bei ungleichmiBiger
Bodenzusammensetzung, unterschiedlicher Dichte und un-
gleichmasiger Schichtenausbildung und bei unregelmaBigen
Fundamentformen, unterschiedlichen Griindungstiefen,
unterschiedlicher und ausmittiger Belastung im Untergrund
zu erwarten sind.

2.311 Setzungen bei nichtbindigen Bdden nach
Abschnitt 2111

Das Korngeriist wird je nach der vorhandenen Lagerungs-
dichte durch Umlagerung der Bodenteilchen zusammenge-
driickt. Die Setzungen treten deshalb nahezu voll beim Auf-
bringen der Last, d. h. wahrend der Bauzeit, auf. Sie sind meist
kieiner als bei bindigen Béden. Durch dynamische Einfliisse
oder durch aufsteigendes Grundwasser kann der durch
innere Reibung bedingte Widerstand des Bodens gegen die
Kornumlagerung betrachtlich vermindert werden.

2.3.1.2 Setzungen bei bindigen Béden
nach Abschnitt 21.1.2

Das MaB der Setzung hangt von der Verformbarkeit des Korn-
gerustes ab. Der Verlauf der Setzung wird je nach der Zeit, die
fur das Verdrangen des Porenwassers erforderlich ist, ver-
zdgert (Konsolidierung) und kann je nach Durchlassigkeit des
Bodens lange iiber die Bauzeit hinausreichen. Dabei tritt ein
Porenwasseriberdruck auf, dessen Abklingen bei gleich-
zeitiger Porenwasserabgabe ein MaB fiir die Konsolidierung
des Bodens ist.

Dynamische Krafte verursachen in bindigen Boden um so ge-
ringere Setzungen, je groBer die Konsistenzzahl und die
Plastizitatszahl des Bodens sowie die Belastungsgeschwin-
digkeit sind. {hr EinfluB auf die Setzungen kann deshalb im
allgemeinen auBer Betracht bleiben, jedoch nicht der EinfluB
der Baugrundelastizitat auf die Schwingungen bei Schorn-
steinen und Turmen.

2.3.2 Grundbruch

Die Grundbruchgefahr wachst mit abnehmender Breite und
Einbindetiefe der Fundamente, mit abnehmender Scher-
festigkeit des Bodens sowie mit zunehmender Exzentrizitat
und Neigung der Last. Sie nimmt bei steigendem Grund-
wasserspiegel und abnehmender Wichte des Bodens zu.
Die Grundbruchgefahr wird bei bindigen Boden mit hohem
Wassersattigungsgrad auBerdem dadurch erhoht, daB die
Scherfestigkeit bei schneller Belastung der Fundamente in-
folge des Porenwasseriberdrucks nicht entsprechend der
Zunahme der Druckspannungen anwachst.
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Bei Bauwerken an einem Geldandesprung bzw. in oder auf
einer Boschung kann der Grundbruch als Gelande- bzw.
Béschungsbruch eintreten (sieche DIN 4084 Teil 1
(Vornorm) und Teil 2 (Vornorm)).

2.3.3 Kippen

Das Kippen von Fundamenten wird durch die Festlegungen
iiber die Ausmittigkeit der Last nach Abschnitt 4.1.3.1 und die
geforderte Grundbruchsicherheit vermieden, wenn alle Ein-
flusse zutreffend beriicksichtigt sind. Unter diesen Voraus-
setzungen ist z. B. bei Fundamenten mit geschlossener Sohl-
fliche, die einen doppelt-symmetrischen Querschnitt haben,
kein zusatzlicher Nachweis erforderlich. Die Kippsicherheit
des Gesamtbauwerks oder der oberhalb des Fundaments be-
findlichen Bauteile bleibt davon unberihrt.

Bei Baukorpern, bei denen eine relativ kleine Veranderung der
Belastung die Exzentrizitat der Resultierenden erheblich ver-
groBern kann, sind besondere Untersuchungen erforderlich.

Bei Baukorpern groBer Schlankheit oder mit weit liber die
Sohlflache auskragenden Bauteilen kann die urspriinglich
vorhandene Kippsicherheit durch eine Schwerpunktver-
schiebung des Bauwerks infolge ungleichmaBiger Setzung
vermindert werden.

2.3.4 Gleiten

Das Bauwerk gleitet, wenn die waagerechte Komponente der
in der Sohlschnittflache oder in einer darunter befindlichen
Schnittflache angreifenden resultierenden Kraft groBer ist als
die entgegenwirkende Scherkraft. Die Gleitgefahr wird durch
den Endwiderstand vor dem Bauwerk vermindert (siehe Ab-
schnitt 4.1.2, letzter Absatz).

3 Feststellen der Schichtfolge
und Beschaffenheit des Baugrunds

3.1 Zeitpunkt der Untersuchung

Moglichst vor dem Aufstelien der Bauplane, jedenfalls aber
ehe Grindungstiefe, Griindungsart und Abmessungen der
Grindungskorper sowie die Art der aufgehenden Konstruk-
tion endgiiltig festgelegt werden, muB der Aufbau des Bodens
unterhalb der in Aussicht genommenen Griindungssohle, bei
Pfahlgriindungen auch unterhalb der Pfahlspitzen, ausrei-
chend bekannt sein.

3.2 Art und Umfang der Untersuchungen

Art, Beschaffenheit, Ausdehnung, Lagerung und Machtig-
keit der Bodenschichten sind durch Schiirfe, Bohrungen und
Sondierungen festzustelien, sofern die ortlichen Erfahrungen
keinen ausreichenden AufschiuB geben. Die Normen
DIN 4021 Teil1 bis Teil 3, DIN4022 Teil1, DIN 4023,
DIN 4094 Teil 1, DIN 4094 Teil 2 (Vornorm) und DIN 18 196
sind hierbei zu beachten.

3.21 Bohrungen und Sondierungen gebeneine
Ubersicht tiber die Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse
des Baugelandes. Sie werden zunachst in groBen Abstanden
als Hauptbohrungen ausgefiihrt. Nach den gewonnenen
Ergebnissen werden dann Zusatzbohrungen oder Sondierun-
gen zwischengeschaltet. Das Netz der Bohrungen und Son-
dierungen soll so eng sein, daB es lUber Lage, Neigung und
Dicke der Schichten des Baugrunds, liber ihre Zusammen-
setzung und lber ihre Beschaffenheit und GleichmaBigkeit
AufschluB gibt. Die Hauptbohrungen sind so tief zu fuhren,
daB eine tragfahige Schicht in ausreichender Dicke (siehe
Abschnitt 3.2.2) nachgewiesen wird. Die Zusatzbohrungen
oder Sondierungen kdnnen abgebrochen werden, wenn sie
diese Schicht erreicht haben.

3.22 Bohrungen fir einzelne Bauwerke sind
innerhalb und in nachster Umgebng der Grundflache des
geplanten Bauwerks niederzubringen. Wurden vorher Erkun-
dungsbohrungen durchgefiihrt, so richten sich Lage, Tiefe
und Anzahl nach ihrem Ergebnis, sonst nach Form und Ab-
messung des Bauwerksgrundrisses, der Last des !Bauwerks,
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seiner Lage zu benachbarten Bauwerken und der Regel-
maBigkeit der Bodenschichten. Der Abstand der Bohrungen
sollte nicht groBer als 25 m sein. Die Bohrungen sind so tief
zu flhren, daB alle Schichten erfaBt werden, von denen die
Setzungen des Bauwerks oder seiner Teile wesentlich beein-
fluBt werden kénnen. Sie sind um so tiefer zu fihren, je groBer
die Bauwerkslast und die Empfindlichkeit des Bauwerks
gegen Setzungen sind.

In gewachsenem, nicht felsigem Untergrund genugt im ali-
gemeinen eine Tiefe, die — von der Fundamentsohle ab
gerechnet — bei Einzelgrindungskdrpern (auch Streifenfun-
damente, Fundamente unter Kranbahnen, Kaimauern, Brik-
kenwiderlagern und dergleichen) das Dreifache, bei Platten-
grundungen das Eineinhalbfache der Sohlbreite, in beiden
Fallen aber mindestens 6 m betragt.

Bei Bauwerken mit mehreren Griindungskorpern, deren Ein-
fluB sich in den tieferen Schichten Uberlagert, soil die Bohr-
tiefe — von der Griindungssohie ab gerechnet — gleich der
dreifachen groBten Breite der Griindungskorper oder gleich
der eineinhalbfachen Bauwerksbreite gewahlt werden, wo-
bei der ungunstigere Wert maBgebend ist. AuBerdem muB
die Bohrtiefe bis mindestens 6m unter Grindungssohle
reichen.

3.2.3 Die Bohrungen sind tiefer zu fiihren und gegebenen-
falls auch dichter zu setzen als in den Abschnitten 3.2.1 und
3.2.2 angegeben, wenn die geologischen und hydrologischen
Verhaltnisse, die Oberflichengestalt (z. B. Béschungen) oder
die Beeinflussung der Nachbarbebauung es verlangen.

3.2.4 Bei nachweislich regelmaBigem Schichtenverlauf ge-
nugt es, von den notwendigen Bohrungen nur einen Teil bis
zu der in Abschnitt 3.2.2 angegebenen Tiefe.zu flihren. Die
ubrigen Bohrungen missen aber mindestens 6m unter die
Grundungssohle gefihrt werden. Sie kénnen durch Sondie-
rungen ersetzt werden, wenn die vorhandenen Bohrungen
eine sichere Deutung der Sondierergebnisse ermoglichen.

3.2.5 BeiPfahlgrindungen sind die Bohrtiefen von der Pfahl-
fuBebene an zu rechnen, wobei die in Abschnitt 3.2.2 ge-
nannte Bohrtiefe um etwa ein Drittel verringert werden darf.

3.2.6 LiegenvorDurchfiihrung der Bohr- und Schirfarbeiten
eindeutige Angaben iiber den geologischen Aufbau (Verlauf,
GleichmaBigkeit und Eigenschaften der einzelnen Schichten)
vor, dann kann die Anzah! der Bohrungen oder Schiirfe, in
Einzelfallen auch ihre Tiefe, verringert werden. Die Verringe-
rung muB nachprifbar begriindet werden.

4 Flachengriindungen

Als Flachengriindungen werden Griindungen bezeichnet, die
in der Sohlflache senkrechte, geneigte, mittige und aus-
mittige Krafte abtragen, und zwar sowohl bei Flach- als auch
bei Tiefgriindungen.

Die zulassige Belastung des Baugrunds durch Flachengriin-
dungen ist bei lotrechter Belastung begrenzt durch die fir
das Bauwerk ertraglichen Setzungen bzw. Setzungsunter-
schiede und durch die Grundbruchsicherheit unter Beach-
tung der Ausmittigkeit und Neigung der Resultierenden
sowie der Belastungsgeschwindigkeit. Bei Schragbelastung
muB auBerdem eine ausreichende Sicherheit gegen Gleiten
vorhanden sein.

Im Regelfall kann die zulassige Belastung des Baugrunds
durch Flachengrindungen mit Hilfe von Tabellenwerten nach
Abschnitt 4.2 ermittelt werden, wobei eine Grundbruchbe-
rechnung entfallt. Abschnitt 2.3.2, letzter Absatz, ist jedoch
zu beachten. Eine Setzungsberechnung wird nur dann erfor-
derlich, wenn der EinfluB benachbarter Fundamente zu be-
rucksichtigen ist. Wenn die Voraussetzungen nach Ab-
schnitt 4.2 nicht gegeben sind oder die Werte fiir die zu-
lassigen Bodenpressungen nach Abschnitt 4.2 (iberschritten
werden sollen, ist ein genauerer Nachweis nach Abschnitt 4.3
erforderlich.
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Bild 1. Grundri eines rechteckigen Fundaments; Bezeich-
nungen bei zweiachsiger Verkantung

4.1 Allgemeines
4.1.1 Lage und Ausbildung der Griindungssohle

Die Grindungssohie muB frostfrei liegen, mindestens aber
0,8 m unter Gelande.

Hiervon darf abgewichen werden

a) bei Bauwerken von untergeordneter Bedeutung (z. B.
Einzelgaragen, einstockige Schuppen, Bauwerke fiir vor-
Ubergehende Zwecke u. a.) und geringer Flachenbe-
lastung

b) bei Grindungen auf nicht angewittertem Fels in gleich-
maBig fest gelagertem Verband.

Der Baugrund muB gegen Auswaschen oder Verringerung
seiner Lagerungsdichte durch strdmendes Wasser gesichert
sein.

Bindiger Boden muB wahrend der Bauzeit gegen Aufweichen
und Auffrieren gesichert sein.

4.1.2 Lastannahmen

Beim Entwurf der Grindungskorper ist die Verteilung der
Bodenpressungen infolge der unter Abschnitt 2.2 genannten
Lasten wie folgt anzunehmen:

a) beim Nachweis der zuldssigen Bodenpressungen nach
Abschnitt 4.2 sowie bei einem Grundbruchnachweis
als gleichmaBig verteilt:

b) bei Ermittlung der Schnittkrafte sowie beim Setzungs-
nachweis als geradlinig verteilt;

c) bei der Bemessung von biegeweichen Griindungsplatten
und Grindungsbalken nach DIN 4018,

StoBzahlen und Schwingbeiwerte brauchen nur bei der
Schnittkraftermittiung unmittelbar befahrener Fundamente in
die Verkehrslasten eingerechnet zu werden.

Bei der Bestimmung der resultierenden Kraft in der Grin-
dungsohle darf auch die lotrecht wirkende Komponente
des aktiven Erddrucks beriicksichtigt werden.

Der Erdwiderstand darf nur dann als Reaktionskraft waage-
rechter Kréfte oder eines Drehmoments herangezogen wer-
den, wenn das Fundament ohne Gefahr eine Verschiebung
erfahren kann, die hinreicht, den erforderlichen Erdwider-
stand wachzurufen. Der fiir die Mobilisierung des Erdwider-
stands in Anspruch genommene gewachsene Boden muB
eine mindestens mittlere Lagerungsdichte oder steife Konsi-
stenz haben. Fiir geschiittete Boden gelten die Forderungen
zu Abschnitt 4.2.3 sinngemaB. Der Boden darf weder vor-
ubergehend noch dauernd entfernt werden, solange die ur-
sachlichen Krafte wirken.

4.1.3 Standsicherheit

4.1.3.1 Die aus den standigen Lasten resultierende
Kraft mu3 die Sohlflache im Kern schneiden, so daB keine
klaffende Fuge auftritt.

Die aus der Gesamtlast resultierende Kraft darf in be-
grenztem Umfang ein Kiaffen der Sohlfuge verursachen, und
zwar hochstens bis zum Schwerpunkt der Sohlflache. Bei
Fundamenten, deren GrundriB einen rechteckigen oder kreis-
formigen Vollquerschnitt hat, muB sie die Sohie innerhalb
eines Bereichs schneiden, der begrenzt ist durch:

a) fur den rechteckigen Vollquerschnitt (siehe Bild 1)
e \T (Ye\ T
by by 9

b) fir den kreisférmigen Vollquerschnitt

Fo
¢ - 0,59
r

Hierbei sind ey und e, die Ausmittigkeiten der Kraft in Rich-
tung der Fundamentachsen x und y mit den héchstzuléssigen
Werten x. und ye, by und b, die dazugehdrigen Fundament-
breiten, r der Radius bei kreisférmigen Fundamenten.

4.1.3.2 Die Grundbruchsicherheit n, eines Funda-
ments muf3 mindestens sein:

Lastfall 1 2 3

. 2 15 1,3

Bei Ringfundamenten ist die Ringbreite fiir die Ermittlung
der Grundbruchsicherheit maBgebend.

Bei Fundamentgrundrissen mit durchbrochener Sohlfiache
sind die duBeren Abmessungen maBgebend, solange die
Summe der Aussparungen nicht mehr als 20% der gesam-
ten umrissenen Sohlflache ausmacht (Richtwert).

Bei Bauwerken der in Abschnitt 2.3.3, Absatz 3, beschrie-
benen Art oder mit lUberwiegend waagerechter Beanspru-
chung des Griindungskorpers ist nachzuweisen, daB bei einer

Schiefstellung des Bauwerks mit tan a = fur den Last-

w
hy- A
fall 1 noch eine Sicherheit von np = 1,5, flir den Lastfall 2 noch
eine Sicherheit von n, = 1,3 vorhanden ist. Hierbei ist:

W Widerstandsmoment
A Inhalt der Sohlflache

hs Hohe des Bauwerksschwerpunkts liber der Sohlfuge
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4.1.3.3 Die Gleitsicherheit n, eines Fundaments ist
das Verhaltnis der Resultierenden der horizontalen Reak-
tionskréfte (Sohlwiderstandskraft Hg und, gegebenenfalls,
ein Teil E,. der Erdwiderstandskraft E ) zur Resultierenden H
der horizontalen Aktionskrafte:

Hg + Ep;

H
Falls der Horizontalschub H nach zwei Richtungen x und y

gleichzeitig wirkt, wird H = | H + Hy als KraftgréBe ein-
gesetzt.

Fur Hy ist einzusetzen:

Mg

a) wenn in dem Boden, in dem das Gleiten auftritt, keine
Porenwasserdricke wirken (Boden konsolidiert; kein
Sohlwasserdruck),

Hy =V - tan o4
wobei J4 der Sohireibungswinkel im Grenzzustand ist,

fir den bei Ortbetonfundamenten 64 = ¢’ (¢’ nach
DIN 18 137 Teil 1 (Vornorm)), bei den Sohlflachen von
Betonfertigteilen 64 = % - ¢’ eingesetzt werden darf;
dabei darf eine Kohasion ¢’ nicht berucksichtigt werden,

b

~

wenn in dem Boden, in dem das Gleiten auftritt, Poren-
wasserdricke wirken (Boden nicht konsolidiert; Sohlwas-
serdruck),

Hg = V'tan 64
wobei V'’ dieinder Sohlflache oder kritischen Schnittflache
(siehe Abschnitt 2.3.4) wirksame Normalkraft ist, die sich
aus der auBeren Normalkraft nach Abzug der Kraftresultie-

renden aus dem Porenwasseriberdruck ergibt; &5 wie
unter a);

oder

Hs=A ¢,
wobei A die fur die Kraftiibertragung in Frage kommende
Flache, gegebenenfalls unter Beriicksichtigung der Re-
duktion nach Abschnitt 4.2.1 und ¢, der Scherparameter

des undranierten Bodens bei vollem Porenwasseriber-
druck nach DIN 18 137 Teil 1 (Vornorm) sind.

Die Gleitsicherheit n, muB mindestens sein:

Lastfall 1 2 3

M 15 1,35 1,2

Zum Ansatz des Erdwiderstands siehe auch Abschnitte 2.3.4
und 4.1.2. Fur E,, darf héchstens 0,5 E, eingesetzt werden.

4.1.3.4 Die Sicherheit n, eines Grindungskorpers gegen
Auftrieb muB mindestens sein:

Lastfall 1 2 3

M 1.1 1.1 1,05

Dabei ist vorausgesetzt, daB diese Sicherheit allein auf der
Wirkung der Eigenlasten Uber der Griindungssohle beruht
(siehe DIN 1055 Teil 1, Ausgabe Marz 1963, Abschnitt 1) und
der maBgebende Grundwasserspiegel festliegt. Bei Beriick-
sichtigung der seitlichen Bodenreaktion muB in den Last-
fallen 1 und 2 eine um 0,3, im Lastfall 3 eine um 0,15 erhdhte
Sicherheit nachgewiesen werden.

4.2 Ermittlung der zulassigen Bodenpressung fiir
Regelfille mit Hilfe von Tapellenwerten

Konnen die Eigenschaften des Bodens auf Grund von Bau-
grunderkundungen nach Abschnitt 3 zuverldssig einge-
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schatzt werden, so dirfen die zulassigen Bodenpressungen
nach den Abschnitten 4.2.1 und 4.2.2 bestimmt werden, wenn

a) die Baugrundverhaltnisse mindestens bis in eine Tiefe
unter Grundungssohle annahernd gleichmaBig sind, die
der zweifachen Fundamentbreite entspricht und Gelande-
oberflache und Schichtgrenze anndhernd waagerecht
verlaufen;

b) das Fundament nicht (iberwiegend oder regelmaBig
dynamisch beansprucht wird.

Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Griindungskorpers
groBer als 2 m, so darf die Bodenpressung um die Spannung
erhoht werden, die sich aus der der Mehrtiefe entsprechen-
den Bodenbelastung ergibt. Dabei gilt Abschnitt 4.1.2, letzter
Satz, sinngemas.

Sind die Voraussetzungen a) und b) nicht gegeben, so ist
nach Abschnitt 4.3 zu verfahren, sofern es sich nicht um
Fels handelt.

4.2.1 Zulassige Bodenpressung bei nichtbindigem
Baugrund

Die Angaben gelten fir nichtbindigen Boden nach Abschnitt
2.1.1.1 bei einer Tragfahigkeit, die vorhanden ist bei

a) einer Lagerungsdichte D = 0,3 in

- eng gestuften grobkornigen Béden (Bodengruppe SE
und GE nach DIN 18 196, Ausgabe Juni 1970) mit einem
Ungleichférmigkeitsgrad U = 3 sowie

- gemischtkornigen Boden mit geringem Feinkornanteil,
d. h. mit bis zu 15 Gew.-% Kornern = 0,06 mm (Boden-
gruppen SU, GU, GT nach DIN 18 196, Ausgabe Juni
1970) mit einem Ungleichformigkeitsgrad U = 3;

b) einer Lagerungsdichte D = 0,45 in

- eng-, weit- und intermittierend gestuften grobkornigen
Boden (Bodengruppen SE, SW, SI, GE, GW, Gl nach
DIN 18 196, Ausgabe Juni 1970) mit U > 3 sowie

- gemischtkornigen Béden mit geringem Feinkornanteil,
d. h. mit bis zu 15 Gew.-% Kérnern = 0,06 mm, (Boden-
gruppen SU, GU, GT nach DIN 18 196, Ausgabe Juni
1970) mit einem Ungleichformigkeitsgrad U > 3.

Der Nachweis hierzu ist nach drtlicher Erfahrung, durch Son-
dieren oder durch Probennahme und Laborversuche zu er-
bringen.

Die Werte der Tabellen 1 und 2 gelten ferner nur fur Funda-
mente mit lotrechtem und mittigem Lastangriff. Bei auBer-
mittigem Lastangriff ist die Fundamentflache auf eine Teil-
flache A’ zu verkleinern, deren Schwerpunkt der Lastangriffs-
punkt ist. Bei Rechteckfundamenten sind die Seitenlangen
dieser Teilflache den Fundamentseiten parallel und gegen-
Gber den Fundamentseitenlangen um die doppelte GroBe
der Lastexzentrizitat verkleinert. Die zulassige Sohlpressung
ist dann auf die kleinere der reduzierten Seitenlangen &’ zu
beziehen.

Die zulassige Bodenpressung ist nach Abschnitt 4.3 zu
bestimmen, wenn:

c) bei Fundamenten, bei denen auBer lotrechten Lasten V
auch waagerechte Lasten H angreifen (H/V = tan §y),
die Einbindetiefe t < 1,4 b tan &, (b Fundamentbreite) ist,

d) der maBgebende Grundwasserspiegel hoher als die Fun-
damentsohie liegt und die kleinste Einbindetiefe t <0,8 m
bzw. t < b ist.

4211 Zulassige Bodenpressung fir
setzungsempfindliche Bauwerke
(siehe Tabelle 1)

Bei Bauwerken, deren Fundamente sich nicht unabhangig
voneinander setzen konnen, sondern die in ihrem Setzungs-
verhalten durch den Uberbau wechselseitig beeinfluBt wer-
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