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Lastannahmen fiir Bauten DIN

BodenkenngroRen 1-65_5
Wichte, Reibungswinkel, Kohasion, Wandreibungswinkel Teil 2

Design loads for buildings; soil properties; unit weight, angel of friction, cohesion, wall friction

Diese Norm wurde in der Arbeitsgruppe Einheitliche Technische Baubestimmungen (ETB) des FNBau ausgearbeitet.
Sie ist den obersten Bauaufsichtsbehdrden vom Institut fir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einfiihrung
empfohlen worden.

In dieser Norm sind die von auf3en auf eine Baukonstruktion einwirkenden Krifte, z. B. Gewichtskrafte, auch als
Lasten bezeichnet.
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1 Geltungsbereich auf die Scherfliche. Die Scherfestigkeit 143t sich im

1.1 Die nach dieser Norm gewihlten BodenkenngroBen allgemeinen in einen Reibungsanteil und in einen Kohi-
gelten fiir die Berechnung der Standsicherheit und der sionsanteil zerlegen. Man erhilt damit die Scherpara-
Abmessungen baulicher Anlagen, die durch die Eigenlast meter ¢ und c, siehe DIN 18 137 Teil 1 Vornorm.

des Bodens oder durch Erddruck belastet werden. 3.3 Als innerer Reibungswinkel (kurz

Reibungswinkel genannt) wird in der graphischen Auf-
tragung — der Scherspannungen auf der Ordinatenachse
und der Normalspannungen auf der Abszissenachse
(r,o-Diagramm) -- bei Annahme einer geraden Scher-
linie deren Neigungswinkel gegeniiber der Waagerechten

2 Zweck bezeichnet. Bei bindigen Boden ist dabei zwischen dem
Durch diese Norm soll angegeben werden, Reibungswinkel ¢’ des konsolidierten Bodens und dem
Reibungswinkel ¢, des unkonsolidierten Bodens zu unter-
scheiden, siehe DIN 18 137 Teil 1 Vornorm.

1.2 In schwierigen Fidllen wird die Mitwirkung eines in
Grundbau und Bodenmechanik erfahrenen Sachverstidn-
digen empfohlen.

a) wie die Bodenkenngrofen im Einzelfall zu wihlen

Deutsches Institut fiir Normung e. V., Berlin

sind,

b) welche Einschrankungen bei der Verwendung dieser 3.4 Als Kohiédsion wird der Ordinatenabschnitt der
Bodenkenngrof3en zu beachten sind, Scherlinie in der graphischen Auftragung nach Ab-

c) mit welchem Wert bei der Ermittlung des Erddrucks schnitt 3.3 bezeichnet. Bei bindigen Boden ist dabei
eine Wandreibung angesetzt werden darf, zwischen der Kohision ¢ des konsolidierten Bodens und

: s - . der Kohasion ¢, des unkonsolidierten Bodens zu unter-
d) in welchen Fillen der Grenzwert des aktiven Erd- g Dby ¢
drucks, der Erdruhedruck oder ein zwischen diesen scheiden, siehe DIN 18 137 Teil 1 Vornorm.

Werten liegender Erddruck anzusetzen ist. 3.5 Der Wandreibungswinkel ¢ ist der Winkel

Damit bodenmechanische Untersuchungen auf das unbe- zwischen der angreifenden Erddrucklasﬁ und der Flachen-
dingt erforderliche Maf beschrinkt werden konnen, sind ~ normalen auf die belastete Bauwerksflache.
fiir iiberschaubare Falle Tabellenwerte angegeben. 3.6 Der aktive Erddruck istder kleinste Erd-

druck, der sich infolge von Bodeneigenlast und Auflasten

3 Begriffe hinter einer Wand einstellt, wenn sich diese im erforder-
3.1 Die Wichte des Bodens (friher Raumgewicht des  lichen MaBe vom Erdreich weg bewegt. Er ergibt sich
Bodens) ist die Gewichtskraft eines Bodenkorpers, bezo- aus einer rechnerischen oder graphischen Untersuchung
gen auf sein Volumen einschlieBlich der mit Fliissigkeit verschiedener Gleitflachen unter Beriicksichtigung der
und Gas gefiillten Poren. Dabei ist zwischen der Wichte Bodenkenngro@en nach den Abschnitten 3.1 bis 3.5 als

des feuchten Bodens y, der des wassergesittigten Bodens oberer Grenzwert. Die Resultierende des Erddrucks wird
¥, und der des Bodens unter Auftrieby’ zu unterscheiden, als Erddrucklast bezeichnet.

siehe DIN 4015.
3.7 Als erhohter Erddruck wird ein Erddruck

3.2 Die Scherfestigkeit ist der Widerstand, den bezeichnet, der wegen nicht ausreichender Wandbewegung
der Boden im Bruchzustand in einer Scherflache der grofer ist als der aktive Erddruck, aber kleiner als der
Scherbeanspruchung entgegenzusetzen vermag, bezogen Ruhedruck.

Anderung Februar 1976
Volistindig iiberarbeitet,
siehe Erlduterungen.
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3.8 Der Erdruhedruck im Sinne dieser Norm ist
der im ungestorten gewachsenen Boden auf eine gedachte
senkrechte Ebene wirkende Erddruck infolge von Boden-
eigenlast und Auflasten. Die Resultierende des Erdruhe-
drucks wird als Erdruhedrucklast bezeichnet.

39 Mit Verdichtungserddruck wird der
Erddruck bezeichnet, der sich hinter einer Wand einstellt,
wenn eine Schiittung aus nichtbindigem oder bindigem
Boden lagenweise eingebracht und verdichtet wird.

4 Ermittlung der Bodenkenngr68en

4.1 Art, Beschaffenheit, Ausdehnung und Machtigkeit
der Bodenschichten, fiir die Bodenkenngrofen festgelegt
werden sollen, sind durch Schiirfe oder Bohrungen und
gegebenenfalls durch zusitzliche Sondierungen festzu-
stellen, sofern die 6rtlichen Erfahrungen keinen ausrei-
chenden Aufschiu} geben. DIN 4021 Teil 1, DIN 4022
Teil 1, DIN 4023, DIN 4094 Teil 1 sowie DIN 18 196
sind hierbei zu beachten.

4.2 Im Grundsatz sind die fiir die Lastannahmen erfor-
derlichen BodenkenngroBen unmittelbar auf Grund
bodenmechanischer Untersuchungen festzulegen und
anzugeben. Zur Beriicksichtigung der Heterogenitit des
Untergrunds in Verbindung mit den Ungenauigkeiten

bei Probenahme und Versuchsdurchfiihrung sind die in
Versuchen ermittelten Werte mit angemessenen Zu- bzw.
Abschlédgen zu versehen, bevor sie, durch den Vorsatz
,,cal‘ als Rechenwerte gekennzeichnet, in die Berechnung
eingehen.

4.3 Soweit aus ortlicher Exfahrung ausreichend bekannt
ist, daB, gleichartige Untergrundverhiltnisse vorliegen,
diirfen die Bodenkenngrofen von friiheren Bodenunter-
suchungen iibernommen werden.

4.4 Sofern die anstehenden Boden nach ihrer Art und
Beschaffenheit in die Bodengruppen der Tabellen einge-
reiht werden konnen, darf unter Beachtung der Ab-
schnitte 5 und 6 mit den in den Tabellen 1 und 2 genann-
ten Bodenkenngrof3en gerechnet werden.

4.5 Die nach Abschnitt 4.2 oder Abschnitt 4.3 auf
Grund von Bodenuntersuchungen festgelegten Boden-
kenngroBen diirfen auch dann einer Berechnung zugrunde
gelegt werden, wenn sie giinstiger sind als die in den
Tabellen 1 und 2 angegebenen BodenkenngréSen. Ein-
schriankungen hierzu siehe Abschnitt 7.

4.6 Die an Schiittungen von feuchten nichtbindigen
Boden oder an Schiittungen von bindigen Boden festge-
stellten Boschungswinkel diirfen nicht als innerer
Reibungswinkel in die Berechnung eingefiihrt werden.

5 Bodenkenngrofen fiir nichtbindige Boden
(Rechenwerte)

5.1 Die in Tabelle 1 angegebenen Rechenwerte fiir
Bodenkenngroen gelten sowohl fiir gewachsene als auch
fiir geschiittete Boden. Die maigebliche Lagerungsdichte
darf in beiden Fillen durch eine kiinstliche Verdichtung
hergestellt sein. Bei Béden mit pordsem Korn, z. B.
Bimskies und Tuffsand diirfen die Tabellenwerte nicht
angewendet werden.

5.2 Liegen keine Erfahrungen oder Untersuchungen
iiber die Lagerungsdichte vor, so ist bei der Ermittlung
des Erddrucks sowie beim Nachweis der Auftriebs-
sicherheit eine lockere Lagerung anzunehmen, bei der
Ermittlung von Auflasten eine mitteldichte Lagerung. Im
tibrigen darf mitteldichte Lagerung nur angenommen
werden, wenn dies auf Grund bekannter Verhiltnisse ge-

Tabelle 1. BodenkenngroBen fiir nichtbindige Boden (Rechenwerte)

Spalte 1 2 3 4 5 6 7
Wichte
Kurzzeichen erdfeucht waf::‘r-t Aug;tgrb Rei?uknﬁs-
Zeile Bodenart nach Lagerungl) gesatlig utne winke
DIN 18 196 caly caly, caly’ calg’
kN/m3 (Mp/m3)| kN/m3 (Mp/m3) | kN/m3 (Mp/m3)| Grad
1 | Sand, schwach SE locker 17,0 (1,70) 19,0 (1,90) 9,0 (0,90) 30
2 |schluffiger Sand, sowie SU mitteldicht 18,0 (1,80) 20,0 (2,00) 10,0 (1,00) 32,5
3 | Kies-Sand, eng mit U< 6 | dicht 19,0 (1,90) 21,0 (2,10) 11,0 (1,10) 35
gestuft
4 | Kies, Geroll, GE locker 17,0 (1,70) 19,0 (1,90) 9,0 (0,90) 32,5
5 Ste.ine, mit mitteldicht 18,0 (1,80) 20,0 (2,00) 10,0 (1,00) 35
6 |geringem Sand- dicht 19,0 (1,90) 21,0(2,10) 11,0 (1,10) 37,5
anteil, eng
gestuft
7 | Sand, Kies-Sand, SW, S1, SU, | locker 18,0 (1,80) 20,0 (2,00) 10,0 (1,00) 30
8 |Kies, weit oder GW, GI mit | mitteldicht 19,0 (1,90) 21,0 (2,10) 11,0 (1,10) 32,5
9 |intermittierend 6 < U=15 | dicht 20,0 (2,00) 22,0 (2,20) 12,0 (1,20) 35
gestuft
10 | Sand, Kies-Sand, SW, SI, SU, | locker 18,0 (1,80) 20,0 (2,00) 10,0 (1,00) 30
11 | Kies, schwach GW, GI mitteldicht 20,0 (2,00) 22,0 (2,20) 12,0 (1,20) 32,5
12 |schluifiger Kies, mit U >15 | dicht 22,0 (2,20) 24,0 (2,40) 14,0 (1,40) 35
weit oder inter- sowie GU
mittierend gestuft
1) locker: 0,15 < D = 0,30; mitteldicht: 0,30 <D =< 0,50; dicht: 0,50 < D= 0,75; dabei ist die Lagerungsdichte
D =(max n—n)/(max n —min n)
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rechtfertigt ist. Eine hohere als die mitteldichte Lagerung
darf bei der Festlegung der Scherfestigkeit nur auf Grund
von besonderen Untersuchungen, z. B. Druck- oder Ramm-
sondierungen nach DIN 4094 Teil 1, zugrunde gelegt
werden.

5.3 Die Werte der Tabelle 1, Zeilen 1 bis 9 gelten fiir
runde und abgerundete Kornform. Sofern kantige Kérner
iiberwiegen, diirfen die fiir den Reibungswinkel angege-
benen Werte um 2,50 erhoht werden.

5.4 Beim Nachweis der Auftriebssicherheit oder der
Sicherheit gegen Abheben sind die in der Tabelle 1 ange-
gebenen Wichten im Falle erdfeuchten Bodens um

2,0 kN/m3 (0,20 Mp/m3), im Falle wassergesittigten oder
unter Auftrieb stehenden Bodens um 1,0 kN/m3

(0,10 Mp/m3) zu vermindern.

6 Bodenkenngroflen fiir bindige Boden und
organische Boden (Rechenwerte)

6.1 Die in Tabelle 2 angegebenen Rechenwerte fiir
Bodenkenngrofen gelten fiir gewachsene, konsolidierte
bindige Boden. Die Verwendung der angegebenen Wichten
und der angegebenen Reibungswinkel ist bei geschiitteten
bindigen Boden zuldssig, wenn sie soweit verdichtet
werden, da3 ihre Lagerungsdichte wenigstens 95% der
einfachen Proctordichte betrigt. Die angegebenen Tabel-
lenwerte fiir die Kohésion sind bei geschiittetem bindigem
Boden durch cal ¢ = 0 und cal ¢, = 0 zu ersetzen.

DIN 1055 Teil 2 Seite 3

6.2 Maf3gebend fiir die Einteilung der Béden in der Ta-
belle 2 sind plastisches Verhalten und Zustandsform
(Konsistenz). Die Einstufung im Hinblick auf den Grad
der Plastizitit richtet,sich entweder nach den Laborver-
suchen nach DIN 18 122 Teil 1 Vornorm oder nach den
Feldversuchen nach DIN 18 196. Die Einstufung im Hin-
blick auf die Zustandsform richtet sich entweder nach den
Laborversuchen nach DIN 18 121 Teil 1 oder nach den
Feldversuchen nach DIN 4022 Teil 1. Liegen keine Ex-
fahrungen oder Untersuchungen iiber den Grad der
Plastizitdt oder die Zustandsform vor, so ist der weiteren
Untersuchung die jeweils ungiinstigste Annahme zugrunde
zu legen.

6.3 Bei bindigen Béden mit besonders flacher Kornver-
teilungslinien, z. B. Geschiebemergel und Lehm, deren Korn-
groen vom Ton bis zu Sand oder Kies reichen (gemischt-
kornige Boden der Bodengruppen ST, ST, ST, GU, GT
und GT nach DIN 18 196, Ausgabe Juni 1970), sind die in
den Zeilen 1 bis 9 der Tabelle 2 angegebenen Wichten um
1,0 kN/m3 (0,10 Mp/m3) zu erhdhen. Fiir die Grofen
cal(o cal ¢’ und cal ¢, gelten die Werte der Tabelle 2.

6.4 Beim Nachweis der Auftriebssicherheit oder der
Sicherheit gegen Abheben sind die in der Tabelle 2 ange-
gebenen Wichten im Falle eines oberhalb des Grund-
wasserspiegels llegenden Bodens um 2,0 kN/m3

(0,20 Mp/m3), im Falle eines unter Wasser liegenden
Bodens um 1,0 kN/m3 (0,10 Mp/m3) zu vermindern.

Tabelle 2. Bodenkenngro8en fiir bindige Bden und organische Boden (Rechenwerte)

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8
Wichte .
Kurs. Reibungs Kohision
zeil::;zen iiber Wasser | unter Wasser
. Zustands-
Zeile Bodenart I]])aﬁz; form 1) caly caly' cal q)' cal ¢’ calc,
18196 kN/m3 kN/m3 kN/m?2 kN/m?2
(Mp/m3) (Mp/m3) Grad (Mp/m?2) (Mp/m?2)
1 | Anorganische TA weich 18,0 (1,80) 8,0 (0,80) 17,5 0(0) 15 (1,5)
2 |bindige Béd_'en steif 19,0 (1,90) 9,0 (0,90) 17,5 10 (1,0) 35 (3,5)
3 | mit ausgepragt halbfest 20,0 (2,00) | 10,0(1,00) 17,5 25 (2,5) 75 (7,5)
plastischen
Eigenschaften
(wy, >50%)
4 | Anorganische TM und | weich 19,0 (1,90) 9,0 (0,90) 22,5 0(0) 5 (0,5)
5 bipdig_e Boden UM steif 19,5 (1,95) 9,5 (0,95) 22,5 5 (0,5) 25 (2,5)
6 | mit mittelpla- halbfest 20,5 (2,05) | 10,5 (1,05) 22,5 10 (1,0) 60 (6,0)
stischen Eigen-
schaften
(50% 2wy, = 35%)
7 | Anorganische TL und | weich 20,0 (2,00) | 10,0(1,00) 27,5 0 (0) 0 (0)
8 | bindige Béden UL steif 20,5 (2,05) | 10,5(1,05) 27,5 2 (0,2) 15 (1,5)
9 | mit leicht halbfest 21,0 (2,10) | 11,0(1,10) 27,5 5 (0,5) 40 (4,0)
plastischen
Eigenschaften
(wy, < 35%)
10 | Organischer Ton, | OT und | weich 14,0 (1,40) 4,0 (0,40) 15 0 (0) 10 (1,0)
11 | organischer ou steif 17,0 (1,70) 7,0 (0,70) 15 0 (0) 20 (2,0)
Schluff
12 | Torf ohne Vor- HN und 11,0 (1,10) 1,0 (0,10) 15 2(0,2) 10 (1,0)
belastung HZ
13 | Torf unter magi- 13,0 (1,30) 3,0 (0,30) 15 5 (0,5) 20 (2,0)
ger Vorbelastung
1) weich: 0,50 <I, = 0,75; steif: 0,75 <I, = 1,00; halbfest: I, > 1,00; dabei ist die Konsistenzzahl
Ic = (wy, —w)/(wy, — wp), sieche DIN 18 122 Teil 1
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6.5 Als Scherfestigkeit im unkonsolidierten Zustand

sind in der Tabelle 2 nur Rechenwerte fiir die Kohasion ¢,
angegeben. Der zugehdrige Winkel der inneren Reibung ist
mit ¢, = 0 anzunehmen.

7 Einschrinkungen bei der Anwendung der
Rechenwerte

7.1 Die Kohiasion darf nur dann beriicksichtigt werden,
wenn der Boden beim Durchkneten nicht breiig wird und
wenn gewihrleistet ist, da er seine Zustandsform, z. B.
beim Auftauen nach einer Frostperiode, gegeniiber dem
urspriinglichen Zustand nicht dndern kann. Bei aufge-
fillltem Boden darf die Kohédsion nur auf Grund beson-
derer Untersuchungen angesetzt werden.

7.2 Treten nichtbindige und bindige Bodenarten oder
verschiedene bindige Bodenarten in geschichteter Form
auf, so sind die Werte der ungiinstigeren Bodenarten zu-
grunde zu legen, sofern keine genauere Untersuchung
angestellt wird.

7.3 Bei der Ubertragung der im Versuch an Proben er-
mittelten Scherfestigkeit oder der Tabellenwerte auf das
Verhalten der gesamten Bodenmasse ist zu beriicksichti-
gen, daB3 die Scherfestigkeit bindiger und felsartiger Boden
durch Haarrisse oder Kliifte sowie durch Einlagerungen
schwach bindiger oder nichtbindiger Boden stark herab-
gesetzt sein kann. Au3erdem konnen durch Verwerfungen
und geneigte Schichtfugen bestimmte Gleitflichen vorge-
geben sein. Als besonders leicht zu Rutschungen neigend
gelten z. B. Opalinuston, Knollenmergel und Tarras.

7.4 Bei bindigen Bodenschichten ist zu priifen, ob ein
Porenwasseriiberdruck auftreten kann. Porenwasseriiber-
druck kann bei Anderungen des Spannungszustandes
entstehen, z. B. bei Belastung des Bodens durch Auf-
bringen einer zusitzlichen Auflast oder durch die Erho-
hung der Eigenlast des Bodens als Folge einer Absenkung
des Grundwassers. Er nimmt mit zunehmender Konsoli-
dierung des Bodens wieder ab. Sofern keine genaueren
Untersuchungen angestellt werden, ist die Berechnung
sowohl mit der Anfangsfestigkeit im unkonsolidierten
Zustand (¢, ¢,,) als auch mit der Endfestigkeit im konso-

lidierten Zustand (¢, ¢') durchzufiihren.

7.5 Bei lotrechter oder zur Lotrechten geneigter Durch-
stromung nichtbindiger oder bindiger Boden kann die
wirksame Wichte vergroBert oder verringert werden.
Ebenso wie in diesem Fall sind besondere Untersuchun-
gen auch dann anzustellen, wenn bei wassergeséttigtem
Schluff- oder Feinsandboden durch Baugrubenaushub
oder andere Ma3nahmen ein ortlicher DruckhShenunter-
schied entsteht und der Boden dadurch Flie3eigenschaf-
ten annimmt.

8 Wandreibungswinkel

8.1 Der Wandreibungswinkel 6 zwischen Hinterfiillung
oder Schiittgiitern und Stiitzwand ist von der Rauhigkeit
der Wand, von der Neigung des Geldndes hinter der Stiitz-
wand, von Art und Lagerung bzw. Konsistenz des Hinter-
fillungsbodens sowie von der Bewegungsmoglichkeit
zwischen Wand und Hinterfiillung abhéngig.

8.2 Zur Ermittlung des aktiven Erddrucks kann der
Wandreibungswinkel bei rauher Wandoberfldche mit zwei
Dritteln, bei weniger rauher Wandoberflache mit einem
Drittel des inneren Reibungswinkels angesetzt werden,
sofern die Ableitung der Vertikalkomponente des Erd-
drucks in den Untergrund sichergestellt ist. Im allgemei-
nen konnen die unbehandelten Oberflichen von Stahl,
Beton und Holz als rauh angesehen werden.

Full document details: DIN 1055-2:1976-02

8.3 Bei stark schmieriger Hinterfiillung oder bei plasti-
scher Dichtungsschicht an der Wandhinterseite ist der
Wandreibungswinkel mit Null anzunehmen. Als plastisch
wird hier eine Dichtungsschicht bezeichnet, die keine
Schubkrifte iibertragen kann.

8.4 Bei der Ermittlung des Exddrucks im Falle eines un-
konsolidierten bindigen Bodens darf an Stelle einer

Wandreibung eine Adhésion ¢, = % - ¢,, angesetzt werden.

9 Hinweise zur Wahl des Erddruckansatzes

9.1 Der aktive Erddruck, der mit den auf Grund von
Bodenuntersuchungen ermittelten bzw. den Tabellen 1
und 2 entnommenen Werten fiir die Scherfestigkeit
errechnet wird, ist nur dann fiir die Bemessung des Bau-
werks ausreichend, wenn die zum Auslosen des Grenz-
zustandes erforderliche Bewegung der Wand sichergestellt
ist. Diese Bewegung kann aus einer Drehung, einer
Parallelverschiebung oder einer Durchbiegung der Wand
bestehen bzw. sich aus einer Uberlagerung dieser Ein-
fliisse zusammensetzen.

9.2 Reichen die zu erwartenden Bewegungen der Wand
voraussichtlich nicht aus, um den Grenzzustand des
aktiven Erddrucks auszulosen, oder werden die dazu er-
forderlichen Bewegungen durch entsprechende Maf3nah-
men verhindert, bei Baugrubenwinden z. B. durch ein
Vorspannen der Steifen, so ist der Bemessung der Wand
ein erhohter Erddruck zugrunde zu legen. Hierzu siehe
die Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Baugruben‘‘.

9.3 Der Erdruhedruck ist anzusetzen bei sehr biegestei-
fen Bauteilen, die ohne nennenswerte Anderung des
Erdspannungszustands in den anstehenden Boden einge-
bracht worden sind und deren Verbindung mit benach-
barten oder stiitzenden Bauteilen oder mit dem Unter-
grund so starr ist, daf3 eine Bewegung in Erddruckrichtung
nicht auftreten kann. Wird im Falle der lotrechten Wand
und des waagerechten Geldndes der Erdruhedruck nihe-
rungsweise mit Hilfe der Formel K, = 1 —sing’ ermittelt,
bleibt die Kohésion des Bodens auf3er Ansatz.

9.4 Der Erdruhedruck ist ndherungsweise auch anzusetzen,
wenn starre und unverschiebliche Bauteile unter guter
Verdichtung des Bodens hinterfiillt werden und die Ver-
spannung des Bodens nicht durch folgende Bauvorginge
oder Schwindvorginge im Bauwerk bzw. im Boden wieder
abgebaut wird. Bei sehr starker Verdichtung des hinter-
gefiillten Bodens kann es erforderlich sein, in Abhingig-
keit von der Tiefe der Verdichtungswirkung einen
Verdichtungserddruck anzusetzen, der grof3er ist als der
Erdruhedruck.

9.5 Der Ansatz des Erddrucks entsprechend den Ab-
schnitten 9.1 bis 9.4 kann sich als nicht ausreichend
erweisen,

a) wenn beim Durchtritt von Kilte durch eine Bauwerks-
wand dahinter anstehender frostempfindlicher bindiger
Boden gefrieren kann und seine Ausdehnung durch das
Bauwerk behindert wird,

b) wenn sich ein rahmenartiges Bauwerk erwdrmen kann
und seine Ausdehnung durch den anstehenden Boden
behindert wird,

¢) wenn ein an einem Hang anstehender Boden einer
Kriechbewegung unterworfen ist,

d) wenn ein bindiger Boden mit Quelleneigenschaften,

z. B. ein anhydrithaltiger Boden, durch das Bauwerk
an seiner Ausdehnung behindert wird.

In diesen Fillen sind zusitzliche Untersuchungen anzu-

stellen.
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