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Vorwort

Die Norm ist Teil einer neuen Reihe DIN 1055 ,Einwirkungen auf Tragwerke® die aus folgenden weiteren
Teilen bestehen wird:

— Teil 1: Wichte und Fldchenlasten von Baustoffen, Bauteilen und Lagerstoffen
— Teil 2: Bodenkenngré3en (zz. Entwurf)

— Teil 3: Eigen- und Nutzlasten fiir Hochbauten

— Teil 4: Windlasten

— Teil 5: Schnee- und Eislasten (zz. Entwurf)

— Teil 6: Einwirkungen auf Silos und Fliissigkeitsbehélter

— Teil 7: Temperatureinwirkungen

— Teil 8: Einwirkungen wéhrend der Bauausfiihrung

— Teil 9: AuBBergewdShnliche Einwirkungen

— Teil 10: Einwirkungen infolge Krane und Maschinen

— Teil 100: Grundlagen der Tragwerksplanung, Sicherheitskonzept und Bemessungsregeln

Die vorliegende Norm wurde unter Verantwortung des Arbeitsausschusses NABau 00.02.00 auf der
Grundlage von DIN V ENV 1991-2-4 erarbeitet.

Die Neufassung der Normenreihe DIN 1055 erfolgt einerseits mit der Zielsetzung, offensichtlich Uberalterte
Regelungen dem fortgeschrittenen anerkannten Stand der Technik anzupassen. Andererseits soll der
Umsetzung der entsprechenden Europaischen Vornormen der Reihe ENV 1991 in die praktische Anwendung
Vorschub geleistet werden. Eine direkte Ubernahme der Europaischen Vornormen der Reihe ENV 1991
erschien den zustandigen deutschen Fachkreisen nicht sinnvoll, da zu dieser Reihe Einspruche verschiedener
CEN-Mitglieder vorliegen, die bei der Uberfihrung in Européische Normen Anderungen und Ergénzungen
erwarten lassen.

Abweichungen der vorliegenden Norm von DIN ENV 1991-2-4:1998-12 entsprechen teilweise dem deutschen
Einspruch und beinhalten dariiber hinaus Anderungen und Ergdnzungen, die nach Auffassung des
zustandigen NABau-Arbeitsausschusses den Anforderungen der deutschen Bemessungspraxis geniigen und
die den allgemein anerkannten Stand der Technik wiedergeben.

Anderungen

Gegeniiber DIN 1055-4:1986-08 und DIN 1055-4/A1:1987-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) vollstandige Uberarbeitung auf der Grundlage von DIN V ENV 1991-2-4 und unter Beriicksichtigung der
Arbeiten an der Fortschreibung dieser Vornorm;

b) Ubernahme des europdischen Konzepts zur Ermittlung von Windkarten auf der Grundlage von
Windzonen;

c) Regelungen fir schwingungsanfallige Tragwerke;
d) Erweiterung der Beispiele fur aerodynamische Beiwerte;
e) Regelungen fir den Einfluss der Geladnderauigkeit;

f) Regelungen fir wirbelerregte Querschwingungen.

Frithere Ausgaben

Bbl zu DIN 1055-4: 1939-06, 1941-02
DIN 1055-4/A1: 1987-06
DIN 1055-4: 1938xxx-06, 1977-05, 1986-08
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Einleitung

In dieser Norm wird in Abhangigkeit vom Charakter der einzelnen Regelungen zwischen Prinzipien und
Anwendungsregeln unterschieden.

Prinzipien enthalten:

— allgemeine Festlegungen und Angaben, die in jedem Fall einzuhalten sind,

— Anforderungen und Rechenmodelle, fir die keine Abweichungen erlaubt sind, sofern dies nicht
ausdricklich angegeben ist.

Anwendungsregeln sind allgemein anerkannte Regeln, die den Prinzipien folgen und deren Anforderungen
erfillen. Abweichungen von den Anwendungsregeln sind zuldssig, wenn diese die mafigebenden Prinzipien
erfullen und hinsichtlich des Zuverlassigkeitsniveaus dieser Norm mindestens gleichwertig sind.

Im Gegensatz zu Prinzipien sind Anwendungsregeln kursiv gedruckt.

1 Anwendungsbereich

(1) Diese Norm gibt die allgemeinen Vorgehensweisen und die Einwirkungen zur Ermittlung von Windlasten
fur die Bemessung von Hoch- und Ingenieurbauwerken einschliellich einiger geotechnischer Aspekte an und
ist in Verbindung mit den anderen Normen der Reihe DIN 1055 anwendbar.

(2) Diese Norm enthélt Regeln und Verfahren fir die Berechnung von Windlasten auf Bauwerke bis zu einer
Hoéhe von 300 m sowie auf deren einzelne Bauteile und Anbauten.

(3) Diese Norm enthalt auch Berechnungsverfahren fir Schornsteine und andere vertikale Kragsysteme.
Besondere Anforderungen fiir Gittermaste sind nicht enthalten.

(4) Fur abgespannte Maste wird auf ENV 1993-3-1 verwiesen.
(5) Diese Norm behandelt weiterhin die Windlast fur voribergehende Zustande.

(6) Diese Norm kann auch als Grundlage fir eine Ermittlung von Windlasten fir Bauwerke oder Bauteile
herangezogen werden, die nicht ausdricklich im Anwendungsbereich genannt sind.

(7) Fur die Anwendung der Norm bei der Ermittlung der Lasten fir die Windsogsicherung von
kleinformatigen, Uberlappend verlegten Bauteilen (z. B. Dachziegel oder Dachsteine) kénnen abweichende
Regelungen maligebend sein.

(8) Diese Norm gibt keine Regeln fiir die Windlasten auf Briicken. Sie sind den entsprechenden Fachnormen
zu entnehmen.

(9) Diese Norm enthalt keine Regeln fir Bauwerke mit besonderen Zuverlassigkeitsanforderungen wie zum
Beispiel Bauwerke aus dem Bereich der Kerntechnik, fir die besondere Bemessungsvorschriften anzu-
wenden sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 1055-100:2001-03, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 100: Grundlagen der Tragwerksplanung,
Sicherheitskonzept und Bemessungsregeln

ENV 1993-3-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 3-1: Tiirme, Maste und
Schornsteine — Tiirme und Maste
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3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen

3.1

Far die Anwendung dieser Norm gelten die in DIN 1055-100 angegebenen Begriffe.

Begriffe

3.2 Symbole und Abkiirzungen

Lateinische GroBbuchstaben

Afr

Aref

Sc
St
Ry, Ry
Ry

Ry

Summe der vom Wind Uberstrémten Flachen (benetzte Flache)

Bezugsflache

resultierende Reibungskraft

Gesamtwindkraft, die auf ein Gebaude einwirkt
Béenreaktionsfaktor

Meereshdéhe, in m

Scrutonzahl

Strouhalzahl

Ubertragungsfunktionen

dimensionslose spektrale Dichtefunktion

Resonanz-Antwortanteil

Lateinische Kleinbuchstaben

b

Cr

Breite des Bauteils oder Bauwerks

aerodynamischer Kraftbeiwert

aerodynamischer Reibungsbeiwert

aerodynamischer Beiwert fir den AuRendruck
aerodynamischer Beiwert fir den Innendruck
aerodynamischer Beiwert fur den resultierenden Druck
Abmessung parallel zur Anstrémrichtung

Ausmittigkeit einer Kraft quer zu einer Kérperachse
Boenspitzenfaktor

Hohe des Bauwerks

aquivalente Rauigkeiten

Full document details: DIN 1055-4:2005-03
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ky Torsionssteifigkeit

my x aquivalente Masse fur Schwingungen in Windrichtung

n1x Grundeigenfrequenz der Bauwerksschwingungen in Windrichtung

q Geschwindigkeitsdruck, der einer Windgeschwindigkeit » zugeordnet ist

Gret zur zeitlich gemittelten Windgeschwindigkeit v,.; gehérender Geschwindigkeitsdruck
v Windgeschwindigkeit

VeG Einsetzgeschwindigkeit fur Galloping

Vit kritische Windgeschwindigkeit

Vdiy kritische Windgeschwindigkeit fur Divergenz

Vref zeitlich gemittelte Windgeschwindigkeit

We Winddruck, der auf die AuRRenflache eines Bauwerks wirkt

Wi Winddruck, der auf Oberflache im Inneren eines Bauwerks wirkt

Xs Kopfpunktverschiebung eines Kragtrégers unter Eigenlast in Windrichtung wirkend angenommen
Ze, Zi Bezugshoéhe fur den AuBendruck bzw. Innendruck oder Kraftbeiwert

z Hoéhe Uber Grund

Griechische GroBbuchstaben
@ Schwingungsform

Griechische Kleinbuchstaben

o Dachneigungswinkel

o logarithmisches Dampfungsdekrement nach Anhang F

17y Vélligkeitsgrad

7 Flachenparameter fur die Durchlassigkeit von Wé&nden

v kinematische Zahigkeit

o Luftdichte

W, Abminderungsfaktor fiir den aerodynamischen Kraftbeiwert fir Bauwerke und Bauteile mit endlicher
Schlankheit

74 Abminderungsfaktor fir quadratische Querschnitte mit abgerundeten Ecken

74 Abschattungsfaktor

2 Anstrémrichtung
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Indizes

e AuRen; Standort

fr Reibung

i Innen-; Ordnung der Eigenfrequenz bzw. Eigenform

j Nummer des Abschnittes oder eines Punktes eines Bauwerks oder Bauteils
ref Bezug

A% Windgeschwindigkeit

X in Windrichtung

y quer zur Windrichtung

z in vertikaler Richtung

4 Kilassifizierung der Einwirkungen
(1) Windlasten werden als veranderliche, freie Einwirkungen eingestuft.

(2) Die mit den Regeln dieser Norm ermittelten Geschwindigkeitsdriicke sind als charakteristische GréRen
mit einer jahrlichen Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 0,02 aufzufassen.

(3) Alle bei der Bemessung anzusetzenden Windlasten werden als unabhéngige Einwirkungen betrachtet.
(siehe DIN 1055-100:2001-03, A.1).

5 Bemessungssituationen

(1) Die Windlasten missen fir jeden belasteten Bereich ermittelt werden. Belastete Bereiche kénnen sein:
— das gesamte Bauwerk;

— Teile des Bauwerks, das heifst Bauteile, Fassadenelemente und deren Befestigungsteile.

(2) Die Folgen anderer Einwirkungen (z. B. Schnee, Verkehr, Eis), die sich auf die Bezugsflache oder die
aerodynamischen Beiwerte erheblich auswirken, sind zu beriicksichtigen. Fir Eisansatz diirfen die Windlasten

nach 7.2 angesetzt werden

(3) Sind Bauwerke durch massive Wénde und Decken erfahrungsgemdal3 ausreichend ausgesteift, so
braucht in der Regel die Windbeanspruchung der Gesamtkonstruktion nicht nachgewiesen zu werden.

(4) Dynamisch beanspruchte Bauwerke oder Bauteile sind gegebenenfalls hinsichtlich ihrer Ermiidungs-
beanspruchung zu untersuchen.
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6 Erfassung der Einwirkungen

6.1 Allgemeine Festlegungen

(1) Die Windlasten werden in dieser Norm in Form von Winddricken und Windkraften erfasst. Die Windlast
ist unabhangig von der Himmelsrichtung mit dem vollen Rechenwert des Geschwindigkeitsdruckes wirkend zu
berechnen. Eine genauere Bericksichtigung des Einflusses der Windrichtung ist zuldssig, wenn ausreichend
gesicherte statistische Erkenntnisse vorliegen.

(2) Die Winddrucke wirken auf auen liegende Oberflachen von Baukérpern und infolge der Durchlassigkeit
der auleren Hulle auch auf innen liegende Oberflachen. Der Winddruck wirkt normal zur betrachteten
Oberflache. Wenn der Wind an grofReren Flachen vorbeistreicht, kann es erforderlich werden, auch die
parallel zur Flache wirkenden Reibungskrafte zu bertcksichtigen.

(3) Bei ausreichend steifen, nicht schwingungsanfélligen Tragwerken oder Bauteilen genligt es, die
Windwirkung durch den Ansatz einer statischen Ersatzlast nach den Abschnitten 8 bis 10 zu erfassen. Die
Ersatzlasten werden auf der Grundlage von Béengeschwindigkeiten festgelegt.

(4) Bei schwingungsanfélligen Konstruktionen wird die Beanspruchung infolge von bdenerregten
Schwingungen durch eine statische Ersatzlast nach Anhang C erfasst. Die Ersatzlast beruht auf der zeitlich
gemittelten Windlast, die um den Bbenreaktionsfaktor vergré3ert wird.

(5) Gegebenenfalls sind sonstige dynamische Windwirkungen und aeroelastische Instabilitétseffekte zu
untersuchen. Dazu z&hlen:

— wirbelerregte  Querschwingungen infolge periodischer Wirbelablésung an zylindrischen oder
prismatischen Baukérpern. Die Bauwerksbeanspruchungen kénnen mit Hilfe des in Abschnitt 11
angegebenen Verfahrens bestimmt werden;

— selbsterregte Schwingungen, wie z. B. Galloping und Flatterschwingungen. Die Bauwerksreaktionen
kénnen mit Hilfe der in Abschnitt 11 angegebenen Hilfen behandelt werden;

— Instabilitdtseffekte, z. B. Divergenz (siehe Abschnitt 11);

— Interferenzschwingungen infolge Beeinflussung durch benachbarte Baukdrper. Fiir derartige Félle sind in
Abschnitt 11 Hilfen gegeben;

— stochastische Translationsschwingungen quer  zur Windrichtung sowie stochastische
Torsionsschwingungen;

— Schwingungen von Héngern und Seilen, die durch die kombinierte Wirkung von Regen und Wind
induziert werden kénnen.

6.2 Beurteilung der Schwingungsanfilligkeit von Bauwerken bei béenerregten
Schwingungen

(1) Bauwerke gelten als nicht schwingungsanfallig gegeniber der Béenwirkung, wenn die Verformungen
unter Windeinwirkungen durch Béenresonanz um nicht mehr als 10 % vergrof3ert werden.
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(2) Im Ubrigen diirfen die Windlasten fiir Baukonstruktionen, die als Kragtrdger wirken, nach dem
vereinfachten Verfahren des Abschnitts 10 ermittelt werden, wenn folgendes Kriterium eingehalten wird:

s
7 2
el b0 495x | P

T I

xs die Kopfpunktverschiebung unter Eigenlast in Windrichtung wirkend angenommen, in m;

< mit hr =25m (1)

X
s <
h

Dabei ist

6 das logarithmische Ddmpfungsdekrement nach Anhang F;
b  die Breite des Bauwerks, in m;
h  die Hohe des Bauwerks, in m.
(3) Ohne besonderen Nachweis diirfen in der Regel Wohn-, Bliro- und Industriegebéude mit einer Héhe bis

zu 25 m und ihnen in Form oder Konstruktion dhnliche Gebéaude als nicht schwingungsanfallig im Sinne dieser
Norm angenommen werden.

6.3 Weitergehende Untersuchungen

(1) Die Berucksichtigung weitergehender Untersuchungen, die dem Stande des Wissens entsprechen, ist
zulassig.

(2) Falls Windkanalversuche herangezogen werden, ist hierfur ein geeigneter Grenzschichtwindkanal (z. B.
entsprechend dem WTG-Merkblatt ,Windkanalversuche in der Gebaudeaerodynamik”, Windtechnologische
Gesellschaft WTG e. V.) zu verwenden, in dem die Profile der mittleren Windgeschwindigkeit und der

Turbulenzintensitat hinreichend genau modelliert werden. Die Messungen und deren Auswertung sind mit
geeigneten Verfahren durchzuftihren.

7 Windgeschwindigkeit und Geschwindigkeitsdruck

7.1 Allgemeines

(1) Der Geschwindigkeitsdruck ¢, der einer Windgeschwindigkeit v zugeordnet ist, betragt:
g=2x0 (2)

(2) Die Luftdichte hangt von der Meereshohe, der Lufttemperatur und dem Luftdruck ab. Sofern nicht anders
geregelt, wird ein Wert von p = 1,25 kg/m?® benutzt. Dieser Wert ergibt sich bei einem Luftdruck von 1 013 hPa
und einer Temperatur von 10 °C in Meereshéhe. Hiermit wird:

g=— @)

mit den Einheiten fur ¢ in kKN/m?, v in m/s.
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(3) In der Windzonenkarte in Anhang A sind zeitlich gemittelte Windgeschwindigkeiten v,.; und zugehérige
Geschwindigkeitsdriicke ¢..; angegeben. Die charakteristischen Werte gelten fiir eine Mittelung Uber einen
Zeitraum von 10 min mit einer Uberschreitungswahrscheinlichkeit innerhalb eines Jahres von 0,02. Die
Geschwindigkeit v, gilt fir eine H6he von 10 m Gber Grund in ebenem, offenen Gelande.

(4) Die Geschwindigkeitsdriicke gelten fiir ebenes Geldnde. Bei exponiertem Gebdudestandort kann eine
Erhéhung nach Anhang B erforderlich werden.

7.2 Abminderung des Geschwindigkeitsdruckes bei voriibergehenden Zustinden

(1) Fur Bauwerke, die nur zeitweilig bestehen, sowie fir voribergehende Zustande, z. B. fur Bauwerke im
Bauzustand, darf die Windlast abgemindert werden.

(2) Die Grofle der Abminderung héngt von der Dauer des Zustandes sowie von der Méglichkeit von
Sicherungsmafnahmen fiir den Fall aufkommenden Sturms ab.

(3) Abminderungsfaktoren fiir den Geschwindigkeitsdruck zur Untersuchung solcher Zustédnde sind in
Tabelle 1 angegeben. Deren Anwendung fihrt zu einer angemessenen Tragsicherheit fir die Dauer des
voribergehenden Zustandes.

(4) Die Reduzierung der rechnerischen Geschwindigkeitsdriicke nach Tabelle 1, Spalten 2 und 3, gilt fiir den
Nachweis der ungesicherten Konstruktion. lhre Anwendung setzt voraus, dass die Wetterlage ausreichend
genau beobachtet wird, gegebenenfalls Sturmwarnungen durch einen qualifizierten Wetterdienst eingeholt
werden und die Sicherungsmaflnahmen rechtzeitig vor aufkommenden Sturm abgeschlossen werden kénnen.

Tabelle 1 — Abgeminderter Geschwindigkeitsdruck zur Untersuchung voriibergehender Zustande

Pauer des Mit schiitzenden Mit verstarkenden Ohne
voriibergehenden . . .
SicherungsmafRnahmen? | SicherungsmaBnahmen | SicherungsmaBnahmen

Zustands

bis zu 3 Tagen 0,1xgq 0,2 xgq 0,5xg¢q

bis zu 3 Monaten von |0,2 x ¢ 0,3xgq 0,5xgq

Mai bis August

bis zu 12 Monaten 02xgqg 0,3xgqg 0,6 xgq

bis zu 24 Monaten 02xgq 04 xgq 0,7 xq

@  Schitzende SicherungsmalRnahmen sind z. B.: Niederlegen von Bauteilen am Boden, Einhausung oder Einschub in Hallen.

(5) Die im Falle aufkommenden Sturms durch verstarkende Sicherungsmafinahmen ertiichtigte Konstruktion
ist fur einen Geschwindigkeitsdruck nach Tabelle 1, Spalte 4 zu bemessen.

(6) Bei Bauten, die jederzeit errichtet und demontiert werden kénnen, z. B. fliegende Bauten und GerUste,
darf die Abminderung nicht angewendet werden, es sei denn, dies wird in Fachnormen anders geregelt.

8 Winddruck bei nicht schwingungsanfélligen Konstruktionen

(1) Die Angaben zum Winddruck gelten fur ausreichend steife Konstruktionen, bei denen die béenerregten
Resonanzschwingungen vernachlassigbar sind.
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(2) Der Winddruck, der auf eine AuRenflache eines Bauwerks wirkt, ist
We :Cpexq(ze) 4)

Dabei ist

c der aerodynamische Beiwert fir den AuRendruck nach Abschnitt 12;

pe
z. die Bezugsh&he nach Abschnitt 12;
q der Geschwindigkeitsdruck nach Abschnitt 10.

(3) Der Winddruck, der auf eine Oberflache im Inneren eines Bauwerks wirkt, ist
wi =cpi xq(z;) (5)

Dabei ist
¢y der aerodynamische Beiwert fur den Innendruck nach Abschnitt 12;
z;  die Bezugshéhe nach Abschnitt 12.

(4) Der Innendruck in einem Gebaude hangt von GréRe und Lage der Offnungen in der AuRenhaut ab. Er
wirkt auf alle Raumabschlisse eines Innenraumes gleichzeitig und mit gleichem Vorzeichen.

(5) Die Belastung infolge von Winddruck ist die Resultierende von Auf3en- und Innendruck. Beispiele fur die
Uberlagerung sind in Bild1 angegeben. Sofern der Innendruck entlastend auf eine betrachtete
ReaktionsgréfRe einwirkt, ist er zu null anzunehmen.

(6) Die angegebenen Winddricke wirken nicht notwendigerweise gleichzeitig auf allen Punkten der
Oberflache. Der entsprechende Einfluss auf eine betrachtete Reaktionsgréfie ist gegebenenfalls zu
untersuchen.

(7) Dieses trifft insbesondere fir weitgespannte Rahmen- und Bogentragwerke zu. Eine in der Regel
konservative Abschétzung besteht darin, die giinstig wirkenden Lastanteile zu null zu setzen.

negafiv

\\ /// negativ negativ \
ey, ALY
R N

— —— —— ——
v S o | v ——] ‘ |
——  positiv—e—]—=— posifiver ——|—negativ. —— positiv——]— negativer  _ | _ negativ
innerer innerer
Druck Druck
p g
a) b)
posifiv negativ positiv negativ
—>—>
v We1 § We2 v Wit Wiz

+
A
L
H
#
EERER
RERRK

c d)

Bild 1 — Druck auf Bauwerksflachen
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9 Windkrafte bei nicht schwingungsanfalligen Konstruktionen

9.1 Windkrifte
(1) Die Gesamtwindkraft, die auf ein Bauwerk oder ein Bauteil einwirkt, wird wie folgt berechnet:
Fy =cpxq(ze) X Arer (6)
Dabei ist
cr der aerodynamische Kraftbeiwert nach Abschnitt 12;
Ze die Bezugshdhe nach Abschnitt 12;
A.r die Bezugsflache fur den Kraftbeiwert nach Abschnitt 12;

q der Geschwindigkeitsdruck nach Abschnitt 10.

(2) Die Lage des Lastangriffspunktes der Gesamtwindkraft richtet sich nach Gestalt und Lage des
Baukorpers. Sie ist in Abschnitt 12 angegeben.

(3) Bei Baukoérpern, deren Héhe bzw. Lange grofier ist als das Zweifache der Breite quer zur Windrichtung,
darf die Windkraft abschnittsweise berechnet werden. Auf den Kérperabschnitt j wirkt die Windkraft F,;:

Fyj=cgxq(z¢5)x 4 (7)

Dabei ist
¢ der erodynamische Kraftbeiwert im Teilabschnitt j; Angaben finden sich in 12.3.3 sowie 12.4 bis 12.8;
z;; die H6he der Oberkante des Abschnittes j Uber Grund;
4; die Bezugsflache, auf die der Kraftbeiwert bezogen ist.

(4) Fur die Gesamtwindkrafte nach Gleichung (6) und die abschnittweisen Windkrafte nach Gleichung (7) ist
eine Ausmitte von

ei=— bzw. e, =— (8)

anzusetzen, soweit in Abschnitt 12 nichts anderes geregelt ist.
Dabei ist

b;bzw. d; die Breite bzw. Tiefe des Baukdrpers im Teilabschnitt ;.

9.2 Windkrafte infolge von Reibung
(1) Reibungskréfte, die tangential an einer umstrémten Fldche wirken, diirfen in der Regel gegentiiber den

Druckkréften vernachlédssigt werden. Bei flachenartigen Baukdérpem, die parallel angestrémt werden, wie z. B.
freistehende Uberdachungen geringer Konstruktionshéhe, werden die Reibungskréfte jedoch bedeutsam.
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(2) Die GroRe der Reibungskréfte wird wie folgt berechnet:

Fy =c xq(ze)x A 9)
Dabei ist

¢ der aerodynamische Reibungsbeiwert nach 12.11;

z, die Bezugshohe nach 12.11;

Ag  die Summe der umstrémten Flachen (benetzte Flachen).

10 Béengeschwindigkeitsdruck fiir nicht schwingungsanfillige Bauwerke und
Bauteile

10.1 Verfahren zur Ermittlung des Béengeschwindigkeitsdruckes

(1) Den Regelungen fir den Geschwindigkeitsdruck, der bei nicht schwingungsanfalligen Konstruktionen
angewendet wird, liegt eine Bdengeschwindigkeit zu Grunde, die Uber eine Bdéendauer von 2 s bis 4 s
gemittelt ist.

(2) Zur Bestimmung von Winddricken nach Abschnitt8 und Windkraften nach Abschnitt 9 wird der
Geschwindigkeitsdruck nach einem der Verfahren nach 10.2 oder 10.3 ermittelt.

(3) Flir niedrige Bauwerke darf ein vereinfachter, (iber die H6he konstanter Geschwindigkeitsdruck nach 10.2
benutzt werden.

(4) Das Anwachsen des Geschwindigkeitsdruckes mit der Héhe (ber Grund wird in der Regel nach 10.3
erfasst.

(5) Die Richtung der Windanstrémung darf horizontal angenommen werden. Ein vertikaler Einfallwinkel der
Windanstrémung von + 10° ist anzusetzen, wenn die Windlast dadurch wesentlich ungdinstiger wird.

(6) Fiir die Bestimmung von Windkréften darf das Verfahren nach Anhang C fiir schwingungsanféllige
Tragstrukturen auch bei nicht schwingungsanfélligem Tragverhalten benutzt werden.

10.2 Vereinfachte Annahmen fiir den Béengeschwindigkeitsdruck bei Bauwerken bis zu
einer Hé6he von 25 m iliber Grund

(1) Bei Bauwerken, die sich in H6hen bis 25 m Uber Grund erstrecken, darf der Geschwindigkeitsdruck zur
Vereinfachung konstant Uber die gesamte Gebaudehdéhe angenommen werden. Die entsprechenden
Geschwindigkeitsdriicke sind in Tabelle 2 fur die 4 Windzonen nach Anhang A angegeben.

(2) Die Werte, die in Tabelle 2 fiur die Kuste angegeben sind, gelten fiir kiistennahe Gebiete in einem
Streifen entlang der Kiste mit 5 km Breite landeinwarts sowie auf den Inseln der Ostsee. Auf den Inseln der

Nordsee ist das vereinfachte Verfahren nur bis zu einer Gebdudehdhe von 10 m zugelassen. Bei héheren
Gebé&uden ist nach 10.3 zu verfahren.
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Tabelle 2 — Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke fiir Bauwerke bis 25 m Hohe

Geschwindigkeitsdruck ¢ in KN/m?
Windzone bei einer Gebdudehdhe / in den Grenzen von
h<10m 1M0m<hs<18m 188m<h<25m
1 | Binnenland 0,50 0,65 0,75
) Binnenland 0,65 0,80 0,90
Kuste und Inseln der Ostsee 0,85 1,00 1,10
3 Binnenland 0,80 0,95 1,10
Kuste und Inseln der Ostsee 1,05 1,20 1,30
Binnenland 0,95 1,15 1,30
4 :(USte der Nord- und Ostsee und 1,25 1,40 1,55
nseln der Ostsee
Inseln der Nordsee 1,40 - -

10.3 Héhenabhangiger Boengeschwindigkeitsdruck im Regelfall

(1) Die Bodenrauigkeit, die durch Bewuchs und Bebauung erzeugt wird, beeinflusst das Profil des
Geschwindigkeitsdruckes. Fur Bauwerke, die sich in gréfere Héhen als 25 m Gber Grund erstrecken, ist
dieser Einfluss nach den Gleichungen (10) bis (17) bzw. nach Anhang B genauer zu erfassen.

(2) In Anhang B sind Profile des Bdengeschwindigkeitsdruckes fiir 4 Geldndekategorien angegeben, mit
denen der Einfluss der Bodenrauigkeit erfasst wird. Stromab von einem Rauigkeitswechsel nimmt das
Windprofil in einer Ubergangszone allméhlich die Form an, die der neuen Rauigkeit entspricht. In dieser
Ubergangszone treten Mischprofile auf, die vom Abstand zum Rauigkeitswechsel abhéngen. Da groRRe
Gebiete mit gleichférmiger Bodenrauigkeit in Deutschland selten vorkommen, treten in der Regel liberwiegend
Mischprofile auf.

(3) Als Regelfall sind drei Profile des Boéengeschwindigkeitsdruckes angegeben. Das erste gilt im
Binnenland, das zweite in einem Streifen entlang der Kiste mit 5 km Breite landeinwarts (kistennahe
Gebiete) sowie auf den Ostseeinseln und das dritte auf den Inseln der Nordsee.

(4) Diese sind wie folgt anzunehmen:

a) im Binnenland (Mischprofil der Geldndekategorien Il und Il1):

q(z2) =15%qer firz<7m (10)
5 0,37

Q(Z):1,7xqref(ﬁj fir7m<z<50m (11)
2 0,24

Q(Z)=2,1xqref(ﬁj fur50m<z<300m (12)

b) in kiistennahen Gebieten sowie auf den Inseln der Ostsee (Mischprofil der Gelandekategorien | und Il):

q(z) =1,8Xq et furz<4m (13)
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0,27
Q(Z)=2,3><qref[%j fir4m<z<50m (14)

- 0,19
q(Z)ZZ’Geref(ﬁj fur 50m <z <300 m (15)

c) auf den Inseln der Nordsee (Gelédndekategorie |):

q(z)=1,1 kN/m? firz<2m (16)

0,19
q(z):1,5><qref(%] kN/m? fur 2m <z <300m (17)
Der Geschwindigkeitsdruck ¢..; der mittleren Referenzgeschwindigkeit v.; ist in der Windzonenkarte in
Bild A.1 des Anhangs A angegeben.

(5) Der Einfluss der Bodenrauigkeit darf abweichend von den Gleichungen (10) bis (17) genauer nach
Anhang B bewertet werden.

(6) Ist der Gebaudestandort topografisch exportiert, so ist die Auswirkung auf die Windlast zu erfassen. Ein

Untersuchungsverfahren wird in Anhang B angegeben. Das Gleiche gilt fir Gebaudestandorte an
ausgedehnten Binnengewasserflachen.

11 Dynamische Windwirkungen

11.1 Béenerregte Schwingungen

(1) Resonanziberhéhungen bei schwingungsanfalligen Bauwerken werden erfasst, indem die zeitlich
gemittelten Windkrafte um den Béenreaktionsfaktor G vergréRert werden.

(2) Der Boéenreaktionsfaktor erfasst sowohl die dynamische Resonanziiberh6hung der Tragstruktur als auch
die raumliche Mittelung der Erregung durch Windturbulenz tber die GréRe der Lasteinzugsflache.

(3) Der Béenreaktionsfaktor G wird nach Anhang C ermittelt.

11.2 Wirbelerregte Querschwingungen und aeroelastische Phdnomene

Schlanke Baukérper missen gegebenenfalls hinsichtlich folgender Schwingungserscheinungen und
Instabilitatseffekte untersucht werden:

— wirbelerregte Querschwingungen;

— Galloping;

— Flattern;

— Divergenz;

— Interferenzgalloping;

— Regen-Wind-induzierte Schwingungen.

Hinweise fur die Untersuchung dieser Phanomene sind in den Anhangen D und E angegeben.
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12 Aerodynamische Beiwerte

12.1 Druckbeiwerte fiir Gebdude

12.1.1 Allgemeines

(1) Die AuRendruckbeiwerte c,. fir Bauwerke und Bauteile héangen von der Gréle der Lasteinzugsflache A4
ab. Sie werden in den mallgebenden Tabellen fiir die entsprechende Gebaudeform fiir Lasteinzugsflachen
von 1 m? und von 10 m? als c,1 bzw. cye,10 angegeben. Fur andere GréRen der Lasteinzugsflache wird die
Anderung der Werte aus Bild 2 erhalten.

Die Auendruckbeiwerte gelten fir nicht hinterliftete Wand- und Dachflachen.

cpe ist wie folgt festgelegt:

Cpey1 AS1m2
Cpe = 1ot +(Cpe10 —Cpe1)x1g 4 fir 1m? <4<10m? (18)
Cpe’»]o A >10 I'T12
Coe
(pe,1
(pe,10
] ] | |
0,1 1 2 L 6 ml 10

A

Bild 2 — AuBendruckbeiwert fiir Bauwerke in Abhédngigkeit von der Lasteinzugsflache 4

(2) Die Werte fur Lasteinzugsflachen <10 m? sind ausschlielich fir die Berechnung der Ankerkréfte von
unmittelbar durch Windeinwirkungen belasteten Bauteilen, den Nachweis der Verankerungen und ihrer
Unterkonstruktion zu verwenden.

(3) Die Beiwerte cy,1 Und ce,10 in den Tabellen 3 bis 7 werden flr die orthogonalen Anstrémrichtungen 0°,
90° und 180° angegeben, geben jedoch den hdchsten auftretenden Wert innerhalb des Bereichs von + 45°
um die angegebene orthogonale Anstromrichtung wieder.

(4) Bei Dachlberstanden kann fir den Unterseitendruck der Wert der anschlieenden Wandfldche
angenommen werden, auf der Oberseite der Druck der anschlieRenden Dachflache.

12.1.2 Vertikale Wande von Gebduden mit rechteckigem Grundriss

(1) Fur Wande von Baukdrpern mit rechteckigem Grundriss diirfen die Aufendriicke Uber die Bauk&rperhéhe
gestaffelt nach Bild 3 angesetzt werden. Dazu wird angenommen, dass der Druck in horizontalen Streifen
nach Bild 3 Uber die Streifenhdhe konstant ist. Als Bezugshdhe z. fir den Geschwindigkeitsdruck des
jeweiligen Streifens ist die H6he seiner Oberkante anzusetzen. Die Staffelung erfolgt in Abh&ngigkeit vom
Verhaltnis von Baukoérperhdhe zu -breite, #/b, in folgender Weise:

— Fur Baukérper mit 4 < b wird ein einziger Streifen der H6he # angenommen.
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Fur Baukorper mit b < 7 < 2 b wird ein unterer Streifen der Héhe b sowie ein oberer Streifen der Hohe
(h — b) angenommen.

Fur Baukorper mit 2 > 2 b wird ein unterer Streifen der Hohe b sowie ein oberer Streifen der Héhe b, der
sich von (k- b) bis h erstreckt, angenommen. Der Zwischenbereich wird in eine angemessene Anzahl
von weiteren Streifen unterteilt.

aulBlere Bezugs- Verlauf des Geschwindig-
Abmessungen hohe keitsdrucks
b
1ze:h
h=b h
< iz glh)
b
a z.=h
< glh)
Z,=b
< qglb)
b<hs2b =
12
b
Z,=h
glh)
Q
3lz,))
Z,=b
qlb)
h>2b =
12

Bild 3 — Bezugshéhe z. in Abhdngigkeit von der Héhe /. und der Breite »

(2) Die Aufendruckbeiwerte c,. s und c, 1o werden in Tabelle 3 fir die Bereiche A bis E nach Bild 4 in
Abhangigkeit vom Verhaltnis #/d angegeben. Die windparallelen Wande werden dabei in maximal drei
Bereiche nach Bild 4 eingeteilt.
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Grundriss

Ansicht A fire<d

Wind

e/5 L/S5e

Wind\\

Wind
— A B C =
Fa
Ansicht A flrdse<5d Ansicht A fire-5d
Wind A B -« Wind A | =
e/5 d-e/5 d
d
Wind - Wind <
A B A
7

Bild 4 — Einteilung der Wandflachen bei vertikalen Wanden
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Tabelle 3 — AuBendruckbeiwerte fiir vertikale Wande rechteckiger Gebaude

Bereich A B Cc D E
h/d Cper10 Cper1 Cper10 Cpert Cper10 Cper1 Cper10 Cper1 Cper10 | Cpert
25 -1,4 -17 -0,8 -11 -05 -0,7 -0,8 +1,0 -0,5 |-07
1 -1,2 -14 -0,8 -11 -0,5 -0,8 +1,0 -05
<0,25 -1,2 -14 -0,8 -11 -0,5 -0,7 +1,0 -03 |-05

auftreten.

ermitteln.

Zwischenwerte durfen linear interpoliert werden.
Fir Gebaude mit #/d > 5 ist die Gesamtwindlast anhand der Kraftbeiwerte aus 12.4 bis 12.6 und 12.7.1 zu

Fir einzeln in offenem Gelande stehende Gebaude kénnen im Sogbereich auch gréRere Sogkrafte

12.1.3 Flachdéacher

(1) Flachdacher sind Dacher, die weniger als + 5° geneigt sind. Das Dach ist in Bereiche nach Bild 5 zu
unterteilen. Die Bezugshoéhe z. ist mit z, = & anzusetzen. Die Druckbeiwerte fiir jeden Bereich werden in

Tabelle 4 angegeben.

(2) Fur sehr flache Baukorper mit #/d < 0,1 darf der Bereich F entfallen.
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Traufbereich

< / \\ \
N
N‘u Ilm P
= N
L ] L A
mit Attika abgerundeter oder abgeschragter
Traufbereich
d
~
3 F
wmd\\
G H )
-~
% F
e/10
e/2
Legende
e = b oder 2 h, der kleinere Wert ist maRgebend
b: Abmessung quer zum Wind
Bild 5 — Einteilung der Dachfldchen bei Flachdéchern
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Tabelle 4 — AuBendruckbeiwerte fiir Flachdacher

Bereich
F G H |
Cpes10 Cpesr1 Cpes10 Cper1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpesr1
Scharfkantiger Traufbereich -1,8 -25 -1,2 -2,0 -0,7 -1,2 +0,2
-0,6
hy/h =0,025 -1,6 -2,2 -11 -1,8 -0,7 -1,2 +0,2
-0,6
mit Attika hy/h = 0,05 -14 -2,0 -0,9 -1,6 -0,7 -1,2 +0,2
-0,6
hy/h = 0,10 -1,2 -1,8 -0,8 -14 -0,7 -1,2 +0,2
-0,6
r/h = 0,05 -1,0 -15 -1,2 -1,8 -04 +0,2
Abgerundeter _

Traufbereich r/h = 0,10 -07 -12 -08 -14 -03 +0,2
r/h =0,20 -0,5 -0,8 -0,5 -0,8 -0,3 +0,2
a=30° -1,0 -1,5 -1,0 -15 -0,3 +0,2

Abgeschréagter _ iro _ _ _ _ _
Traufbereich =45 12 1.8 13 1,9 04 +0,2
a=60° -1,3 -1,9 -1,3 -1,9 -0,5 +0,2

Bei Flachdachern mit Attika oder abgerundetem Traufbereich darf fur Zwischenwerte 4,/h und r/h linear
interpoliert werden.

Bei Flachdachern mit mansarddachartigem Traufbereich darf fur Zwischenwerte von a zwischen « = 30°,
45° und 60° linear interpoliert werden. Fir « > 60° darf zwischen den Werten fir ¢ = 60° und den Werten fur
Flachdacher mit rechtwinkligem Traufbereich interpoliert werden.

Im Bereich |, fir den positive und negative Werte angegeben werden, missen beide Werte beriicksichtigt
werden.

Fur die Schrage des mansarddachartigen Traufbereichs selbst werden die AuRendruckbeiwerte in Tabelle 6
~Aulendruckbeiwerte fir Sattel- und Trogdacher* Anstromrichtung 6= 0°, Bereiche F und G, in Abhangigkeit
von dem Neigungswinkel des mansarddachartigen Traufenbereichs angegeben.

Fur den abgerundeten Traufbereich selbst werden die AuRendruckbeiwerte entlang der Kriimmung durch
lineare Interpolation entlang der Kurve zwischen dem Wert an der vertikalen Wand und auf dem Dach
ermittelt.

12.1.4 Pultdéacher

(1) Das Dach ist in Bereiche nach Bild 6 einzuteilen. Die Bezugshoéhe :z. ist mit z. = 4 anzusetzen. Die
AuRendruckbeiwerte fur jeden Bereich werden in Tabelle 5 angegeben.
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Wind Wind

—_— —_—

9=0° Q‘{ hohe Traufe §=180° hohe Traufe xQ

niedrige Traufe niedrige Traufe

a) allgemein

~
N F
Wind\\
G H Q
~
N F
e/10

b) Anstrémrichtung 6=0° und 6=180°

hohe Traufe

% Fhoch
wmd\\
G H Q
% Fhef
niedrige Traufe
e/10
e/2

¢) Anstromrichtung §=90°
Legende

e = b oder 2 h, der kleinere Wert ist maRgebend
b: Abmessung quer zum Wind

Bild 6 — Einteilung der Dachflachen bei Pultddchern
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Tabelle 5 — AuBendruckbeiwerte fiir Pultdacher

Anstromrichtung 6= 0° Anstrémrichtung 6= 180°
. Bereich Bereich
Nei-
gungs- F G H G H
winkel o
Cper10 Cper1 Cpes10 Cper1 Cper10 Cper1 Cpes10 Cper1 Cpes10 Cper1 Cpes10 Cper1
52 | —17|-25|-12]|-20]79 |12 | —23|-25|-13|-20|-08|-12
+0,2
10° | -13|-22|-10]-17 :8"2‘ 07 | -24 | -26|-13|-20]|-08]|-12
-09|-20|-081|-15 -0,3
15° -25|-28|-13| -201|-081]-1.2
+0,2 +0,2 +0,2
-05|-15|-05|-15 -0,2
30° -111-231|-081| -1,5 -0,8
+0,7 +0,7 +0,4
45° +0,7 +0,7 +0,6 -06 | —-1,3 -0,5 -0,7
60° +0,7 +0,7 +0,7 -051|-10 -0,5 -0,5
75° +0,8 +0,8 +0,8 -051|-10 -0,5 -0,5
Tabelle 5 (fortgesetzt)
Anstréomrichtung 6= 90°
Nei- Bereich
gungs- Froch Fiet H I
winkel o
Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1
5° -21 -26 -2,1 -24 -1,8 -2,0 -0,6 -1,2 -0,6/+0,2
10° -2,2 -2,7 -1,8 -24 -1,8 -2,2 -0,7 -1,2 -0,6/+0,2
15° -24 -29 -1,6 -24 -1,9 -2,5 -0,8 -1,2 -0,7 -1,2
30° -21 -2,9 -1,3 -2,0 -1,5 -2,0 -1,0 -1,3 -0,8 -1,2
45° -15 -24 -1,3 -2,0 -1,4 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
60° -1,2 -2,0 -1,2 -2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,7 -1,2
75° -1,2 -2,0 -1,2 -20 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,5

(2) Fur die Anstrémrichtung 6 = 0° und bei Neigungswinkeln von « = +15° bis +30° andert sich der Druck
schnell zwischen positiven und negativen Werten, daher werden sowohl der positive als auch der negative
Wert angegeben.

(38) Fur Dachneigungen zwischen den angegebenen Werten darf linear interpoliert werden, sofern nicht das
Vorzeichen der Druckbeiwerte wechselt.

12.1.5 Sattel- und Trogdacher

(1) Das Dach ist in Bereiche nach Bild 7 einzuteilen. Die Bezugshohe z. ist mit z. = 4 anzusetzen. Die
Druckbeiwerte fir jeden Bereich werden in Tabelle 6 angegeben.
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wind Luvseite Leeseite Wind Luvseife Leeseite
6=0° 8=0° \ \
a0 e a0
< w|
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Satteldach Trogdach
a) Allgemeines
Luvseite Leeseite
- y 7
3 F
(]
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~
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/ G
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Q
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e/2
¢) Anstromrichtung 6=90°
Bild 7 — Einteilung der Dachflachen bei Sattel- und Trogdachern
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Anstromrichtung 6= 0°
Nei- Bereich
gungs- G H | J
winkel «
Cpes10 Cper1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1
-45° -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1,0 [-1,5
-30° -1,1 -2,0 -0,8 -1,5 -0,8 -0,6 -08 [-14
-15° -2,5 -28 -1,3 -2,0 -0,9 -1,2 -0,5 -0,7 [-1,2
-5° -2,3 -25 -1,2 -2,0 -0,8 -1,2 -0,6/+0,2 -0,6/+0,2
5° -1,7 -25 -1,2 -2,0 -0,6 -1,2 -0,6/+0,2 -06/+0,2
10° -1,3 -22 -1,0 -1,7 -04 -0,5/+0,2 -0,8 [+0,2
15° -0,9 -2,0 -0,8 -1,5 -0,3
-04 -1,0 [-1,5
+0,2 +0,2 +0,2
30° -0,5 -1,5 -0,5 -1,5 -0,2
-04 -0,5
+0,7 +0,7 +04
45° +0,7 +0,7 +0,6 -04 -05
60° +0,7 +0,7 +0,7 -04 -0,5
75° +0,8 +0,8 +0,8 -04 -0,5
Tabelle 6 (fortgesetzt)
Anstrémrichtung 6= 90°
Nei- Bereich
gungs- F G H |
winkel o
Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1
-45° -14 -2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
-30° -15 -2,1 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
-15° -1,9 -2,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,2 -0,8 -1,2
-5° -1,8 -2,5 -1,2 -2,0 -0,7 -1,2 -0,6 -1,2
5° -1,6 -2,2 -1,3 -2,0 -0,7 -1,2 -0,6/+0,2
10° -14 -2,1 -1,3 -2,0 -0,6 -1,2 -0,6/+0,2
15° -1,3 -2,0 -1,3 -2,0 -0,6 -1,2 -0,5
30° -1,1 -1,5 -14 -2,0 -0,8 -1,2 -0,5
45° -1,1 -1,5 -14 -2,0 -0,9 -1,2 -0,5
60° -1,1 -1,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,5
75° -1,1 -1,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,5
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(2) Fur die Anstrémrichtung @ = 0° und einen Neigungswinkel von ¢ = +15° bis +30° &ndert sich der Druck
schnell zwischen positiven und negativen Werten, daher werden sowohl der positive als auch der negative
Wert angegeben.

(38) Fur Dachneigungen zwischen den angegebenen Werten darf linear interpoliert werden, sofern nicht das
Vorzeichen der Druckbeiwerte wechselt.

12.1.6 Walmdécher

(1) Das Dach ist in Bereiche nach Bild 8 einzuteilen. Die Bezugshohe z. ist mit z. = 4 anzusetzen. Die
Druckbeiwerte fir jeden Bereich werden in Tabelle 7 angegeben.
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b) Anstrémrichtung 8=90°
Legende
e = b oder 2 h (der kleinere Wert ist ma3gebend)
b: Ausdehnung quer zur Windrichtung

Bezugshéhe z, = h

Bild 8 — Einteilung der Dachflachen bei Walmdachern
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