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Lastannahmen fiir Bauten DIN
Lasten in Silozellen ]8"565

Design loads for buildings; loads in silo bins

Die Tatsache, daB die in den meisten einschligigen Fachbiichern enthaltene ,klassische Silotheorie* wesentlich kleinere Silogut-
lasten ergibt, als in Wirklichkeit auftreten, hat in den letzten Jahren zu einer Reihe schwerwiegender Schiden gefiihrt. Des-
halb ist es dringend notwendig, sowohl dem entwerfenden Ingenieur als auch der Bauaufsicht verbesserte Grundlagen fiir die
Berechnung der in Silozellen wirkenden Lasten an die Hand zu geben.

In dieser Norm sind die bisher bekannt gewordenen Versuchsergebnisse und theoretischen Uberlegungen des In- und Aus-
landes zu Berechnungsregeln zusammengefeBt. Das derzeitige Wissen ist allerdings noch liidkenhaft und bedarf umfangreicher
weiterer Studien. Wo die wirklichen Verhiltnisse noch nicht ausreichend bekannt sind, muBten Sicherheiten beriidisichtigt

werden.
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1. Begriffe und Geltungsbereich
1.1. Silozellen

Silozellen im Sinne dieser Norm sind prismatische und zylindrische Behdlter.

Die Lastverhdlinisse im Bereich von Trichterbdden sowie in Silotaschen und Bunkern, die keine lotrechten Wande auf-
weisen, sind noch ungeklért. Derartige Behdlterformen sind deshalb nicht in den Geltungsbereich der Norm einbezogen.
Bei der Abschéatzung der hierbei wirkenden Lasten ist besondere Yorsicht am Platze,

1.2. Silogut
Silogut im Sinne dieser Norm sind alle kérnigen und staubférmigen Stoffe, bei denen die Kohdasion klein ist im Ver-
gleich zur inneren Reibung.

Yoraussetzung fiir die Anwendbarkeit der Norm ist, dafl das Silogut in der Silozelle keine Volumenvergréfierung
erfahrt. Z. B. kann Zutritt von Feuchtigkeit zu einem Aufquellen des Silogutes und damit zu Lasten fihren, die weit
grofer sind als nach dieser Norm.

In den Geltungsbereich der Norm fallen auflerdem die Sonderfdlle
Staub-luft-Gemische in Homogenisierungssilos (siehe Abschnitt 5.1) und
Gemische aus Wasser und organischen Stoffen in Géarfuttersilos (siehe Abschnitt 5.2).
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1.3. Lasten

p, Vertikallast
vertikale Last in Mp/m?, die auf die Querschnitisflache
des Silogutes wirkt

Pw Ph p, Horizontallast

horizontale Last in Mp/m?, die auf die Silowénde wirkt

- - - -

bt

Py p,, Wandreibungslast

vertikale Last in Mp/m?, die iiber die Wandreibung in
l l l l i l die Silowdnde eingetragen wird

Bild 1

2. Berechnung der Lasten
2.1. Bestimmungswerte

Die Querschnitisform der Silozellen wird beriicksichtigt durch das Verhdlinis F/U in m, wobei F die lichte Querschnitts-

fldche in m? und U der innere Umfang in m ist. Eine Ausnahme bilden Zwickelzellen, bei denen fiir F und U die Werte
eines flachengleichen Quadrates anzusetzen sind.

Die Tiefe z in m rechnet von der Silogutebene aus, die bei wirklicher oder gedachter Einebnung der hdchstmdglichen
Fillung entstehen kann.

Bild 2

Das Berechnungsgewicht y des Silogutes in Mp/m? ist DIN 1055 Blatt 1 zu entnehmen.
Der Wandreibungswinkel & zwischen Silogut und Silowand wird definiert durch
tan 3 = p,,[py, = 4
Er ist unabhdngig von der Wandrauhigkeit als Bruchteil des in DIN 1055 Blatt 1 angegebenen Winkels der inneren
Reibung ¢ nach Tabelle 1 anzunehmen.

Tabelle 1
Wandreibungswinkel in ©
Silogut
beim Fillen J¢ beim Entleeren J,

Kérniges Silogut mit mittlerem

Korndurchmesser > 0,2 mm 075 ¢ 0,60 2
Staubférmiges Silogut mit mittlerem

Korndurchmesser < 0,06 mm 100 ¢ 100 ¢

Bei mittleren Korndurchmessern von 0,06 bis 0,2 mm ist zwischen den Wandreibungswinkeln fiir kérniges und staubf&rmiges
Silogut zu interpolieren. Wenn damit zu rechnen ist, daf3 die Wandreibungswinkel unter dem Einflufi von Feuchtigkeit
kleiner werden als nach Tabelle 1, sind die tatséchlichen Werte zu ermitteln.

Das Verhdltnis der Horizontallast zur Vertikallast

A=pylpy
wird Uber die Hdhe der Silozelle als konstant angenommen. Beim Fiillen entspricht i etwa dem Ruhedruckbeiwert der
Bodenmechanik und kann angesetzt werden mit

Beim Entleeren sind Horizontallast und Vertikallast etwa gleich grofi: Documents
A =1,00
[
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