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DIN

Frei stehende Schornsteine in Massivbauart 1056
Berechnung und Ausfihrung Blatt 1

Free standing chimneys massive type of construction, analysis and structural design

Entwurf und Ausfihrung frei stehender Schornsteine in Massivbauart erfordern eine griindliche Kenntnis
und Erfahrung in dieser Bauart. Deshalb dirfen nur Unternehmen derartige Arbeiten ausfGhren, die Fachleute
mit dieser Kenntnis haben und eine sorgféltige Ausfihrung gewd&hrleisten.

Als Bauleiter fir den Schornsteinbau darf nur bestimmt werden, wer die Bauart griindlich kennt. Nur geschulte
Poliere oder zuverldssige Yorarbeiter, die bei solchen Arbeiten bereits mit Erfolg mitgearbeitet haben, dirfen
die Arbeit beaufsichtigen.

Last, Belastung, Gewicht werden in dieser Norm als Benennungen fiir Krdfte verwendet, z. B. fir Gewichts-

kraft in Mp.
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1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt fir frei stehende Schornsteine in Massivbauart aus Mauersteinen nach DIN 1057, aus Befon
formsteinen mit oder ohne Bewehrung und aus Stahlbeton, die der Abfiihrung von Yerbrennungsgasen,
chemischen Abgasen oder Ablufi dienen. Soweit die verwendeten Baustoffe gegen die Abgase oder auf-
tretendes Kondensat nicht ausreichend haltbar sind, wird zusatzlich auf DIN 1058 verwiesen. Schornsteine,
die Verbrennungsgase, z.B. von Ulfeuerungen, Milllverbrennungsanlagen und dgl. abfihren, fallen jedoch
nicht in jedem Falle unter DIN 1058 (siche Abschnitt 6.4.2).

Diese Norm gilt auch fiir frei stehende Schornsteine, die zwischen Schaft und Futter begehbar oder be-
fahrbar sind.

Fortsetzung Seite 2 bis 9

Fachnormenausschuf3 Bauwesen im Deutschen Normenausschufl (DNA)
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2. Hinweis auf weitere Normen,
Bestimmungen und Bauvorlagen

2.1.1. Aligemeine Normen

DIN 285 Feuerungsanlagen, Dampfkessel, Industrieéfen
und Schornsteine; Richtlinien fir Trocknen,
Anheizen und Inbetriebnahme

Weitere Normen

DIN 1053 Mauerwerk; Berechnung und Ausfilhrung

DIN 1054 Grindungen. Zuldssige Belastung des Bau-
grundes; Richtlinien

DIN 1055 Lastannahmen fiir Bauten

DIN 1056 Blatt 2 Frei stehende Schornsteine in Massiv-
bauvart; Richtlinien fir die Prifung der Bau-
stoffe und Bauteile

DIN 1057 Maversteine fir frei stehende Schornsteine

DIN 1060 Baukalk

DIN 1164 Portlandzement, Eisenportiandzement,
Hochofenzement

DIN 4108 Warmeschutz im Hochbau

DIN 4149 Bauten in deutschen Erdbebengebieten;
Richtlinien fir Bemessung und Ausfiihrung

DIN 18550 Putz; Baustoffe und Ausfihrung

2.1.2. Normen fiir Beton- und Stahlbetonbauteile

DIN 1045 Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fir
Stahlbeton; Bestimmungen fir Ausfihrung von
Bauwerken aus Stahlbeton

Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fir
Stahlbeton; Bestimmungen fiir Ausfihrung von
Bauwerken aus Beton

Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fiir
Stahlbeton; Bestimmungen fiir Betonprifungen
bei Ausfihrung von Beton und Stahlbeton
Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fir
Stahlbeton; Fertigbauteile aus Stahlbeton; Richt-
linien fiir Herstellung und Anwendung
Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fiir
Stahlbeton; Betonzuschlagstoffe aus natiirlichen
Vorkommen. Vorldufige Richtlinien

Spannbeton; Richtlinien fiir Bemessung und Aus-
fihrung

DIN 1047
DIN 1048
DIN 4225
DIN 4226
DIN 4227

2.1.3. Normen fiir Saureschornsieine

DIN 1058 Sé&ureschornsteine in Massivbauart; Berechnung
und Ausfilhrung

2.2. Weitere Bestimmungen

2.2.1. Bestimmungen fiir die Kennzeichnung
als Luftfahrthindernis

Auf die erforderliche Kennzeichnung wird hingewiesen. Die
Kennzeichnung wird in der Regel als Auflage bei der ge-
forderten Genehmigung durch die Luftfahribehdrde fest-

gelegt ).

1) Auskiinfte Uber die giltigen Bestimmungen der Tages-
und Nachtkennzeichnung kénnen Gber die Bundesanstalt
fir Flugsicherung, 6 Frankfurt/M., Opernplatz 14, ein-
geholt werden. Grundlage sind die Vorschriften der
Bundesanstalt fir Flugsicherung (Luftverkehrsgesetz in
der Fassung vom 10.1. 1959 — BGBI. 1959 1,,5.9 — und
Gesetz iiber die Zustandigkeiten in der Lufiverkehrs-
verwaltung vom 8.2.1961 — BGBL 1961 I, S. 69).
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2.2.2. Bestimmungen fiir Blitzschuizanlagen

Grundséitze und Richtlinien fir Geb&udeblitzschutzanlagen ?)
vom Ausschufi fiir Blitzableiterbau (ABB), soweit nicht in
besonderen Féllen, z. B. bei S&ureschornsteinen, andere
MafBinahmen erforderlich sind.

2.3. Bauverlagen

Die fir die Baugenehmigung vorzulegenden Unterlagen,
Standsicherheitsnachweis und Zeichnungen, miissen Angaben
enthalten Gber

a) Art, Rohdichte und erforderliche Druckfestigkeit der Steine
(siehe Abschnitt 3.3, 3.5 und 5.1),

b) Art und erforderliche Druckfestigkeit des Mbrtels (siehe
Abschnitt 4.2 und 5.1),

c) die erforderliche Mauerwerksfestigkeit bzw. Beton- und
Stahlgiite (siehe Abschnitt 3.5, 4.1, 4.3 und 5.1),

d) die Steinabmessungen von Betonformsteinen,
e) die Herstellerwerke der Steine,

f) Art der Abgase, Menge der Abgase je Zeiteinheit sowie
deren hdchste und tiefste Temperatur im Schornstein,

g) Angaben iiber den Baugrund.

3. Grundlagen fir die Berechnung

3.1. Inhalt der Berechnung

Die statische Berechnung mu8 Angaben enthalten Uiber

a) die zugrunde gelegten Eigengewichte, Windlasten und
andere Verkehrslasten,

b) die vorgesehenen Baustoffe,

c) die Querschnittsformen und Querschnitiswerte aller
wesentlichen Bauteile,

d) die groBten ermittelten und die zulGssigen Spannungen,

e) die Einhaltung der Standsicherheit,

f) die ermittelte und die zuldssige Beanspruchung des
Baugrundes,

g) Art der Abgase, Menge der Abgase je Zeiteinheit sowie
deren hdchste und tiefste Temperatur im Schornstein.

3.2. Hinweise zur Berechnung

Der Standsicherheitsnachweis ist rechnerisch ibersichtlich
und maglichst in Tabellenform zu filhren. Fiir die einzelnen
Schornsteinteile sind die gr6fiten Spannungen zu ermitteln,
und zwar mindestens fir die Griindungssohle, die Sodkel-
aufstandsfuge, die durch Fuchs- und andere Offnungen ge-
schwéichten Querschnitte (sieche Abschnitt 6.1) und fiir wesent-
liche Absatze des Schaftes,

bei Schornsteinen aus Stahlbeton aufierdem fiir eine aus-
reichende Anzahl von Querschniiten.

Bei gemaverten Schornsteinen und Schornsteinen aus Beton-
formsteinen gilt auflerdem:

a) Restquerschnitte, iiber denen die Fuge nach der Rech-
nung klafft (siche Abschnitt 3.5.1.1 und 6.1.4), kénnen
keine waagerechten Krdfte iibertragen;

b) Stirze von Fuchsdffnungen sind, sofern kein genauerer
Nachweis gefiihrt wird, unter Annahme einer gleichfor-

migen Belastung p=o0p-d-100inkp/m als frei auf-
gelagerte Balken auf 2 Stiitzen zu bemessen. Hierin ist oy

2 Enthalten im Buch ,Blitzschutz”, zv BMIGU NGNS

Verlag, 1 Berlin 12.
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die groBite rechnerische Spannung in der ungeschwéchten
Fuge des Schornsteinschaftes in Héhe der Unterkante
des Sturzes in kp/cm? und d die Dicke des Schornstein-
schaftes an derselben Stelle in cm. Als Stiitzweite darf
die lichte Weite der Fuchséffnung in Rechnung gestellt
werden. Die Sturzhhe mufl mindestens die Halfte, die
Ldnge des Auflagers mindestens 'y der lichten Weite
betragen. Unterhalb der Fuchsdffnung ist im Schaft fiir
ausreichende Lastverteilung zu sorgen;

c) bei einer lichten Weite der Fuchséffnung bis zu 14m
kénnen, wenn kein genauerer Nachweis gefiihrt wird,
die Beanspruchungen unter Annahme einer um 1y
geminderten gleichférmigen Belastung nach Ab-
schnitt 32b) ermittelt werden, sofern die lichte Weite
der Fuchsoffnung héchstens 159, des Gufieren Schafi-
umfanges an derselben Stelle betrégt. Bei Verwendung
von Stahltrdgern, die bis max. 1,4 m lichte Weite zul&ssig
sind, ist durch konstruktive Mafinahmen ein ausreichender
Korrosions- und Warmeschutz sicherzustellen. Die Trager
sind in der gleichen horizontalen Ebene zu verlegen,
Sie miissen sofort beim Aufbau des Schornsteinschoftes
eingemavert werden, Auf die Forderung des Ab-
schnittes 3.2b) beziiglich der Sturzhéhe kann bei Ver-
wendung von StahltrGgern verzichtet werden.

d) Mauverwerksgewdlbe sind zur Uberwdlbung von Uff-
nungen im Schornsteinschaft nur bis zu einer lichten
Weite der Offnung von 1 m zulassig. Der Mauerwerks-
bogen im Schaft darf dabei nicht gleichzeitig als Uber-
deckung eines Fuchses dienen und ist ohne feste Ver-
bindung mit diesem auszufiihren.

3.3. Eigengewicht
3.3.1. Die Rohdichte ist wie folgt anzunehinen:

Bei Mauerwerk aus Mavuerziegeln 1800 kg/m?
bei Maverwerk aus Kalksandsteinen und

Hiittensteinen der Rohdichte 1,8 kg/dm? 1800 kg/m?
bei Mauverwerk aus Klinkern 1900 kg/m?
bei Mcuerwerk aus Kalksandsteinen und

Hittensteinen der Rohdichte 2,0 kg/dm? 1900 kg/m?®
bei Stahlbeton 2500 kg/m?
bei Betonformsteinen 2200 kg/m?

3.3.2. Groflere oder kleinere Rohdichten dirfen nur in
Rechnung gestellt werden, wenn sie nach DIN 1056 Blatt 2
nachgewiesen sind (siehe Abschnitt 5.1 e) und 5.2.2).

3.4. Windlast

3.4.1. Die Windangriffsfiiche F ist die Projektionsfiache
des Schornsteins auf eine Ebene rechtwinklig zur un-
gunstigsten Windrichtung. Fir die Randspannungen im
Schornstein mit rechteckigem Querschnitt ist die Wind-
richtung Uber Eck und senkrecht zur gréfleren Seite maf3-
gebend. Fiir die Querschnitte mit Fuchséffnungen muf’ die
dafiir ungiinstigste Windrichtung beriicksichtigt werden.

3.4.2. Als Angriffspunkt der Windlast W ist der Schwer-
punkt der Windangriffsfiache F anzunehmen.

3.4.3. Die Windlast W ist waagerecht wirkend an-
zunehmen,

W=w-F

w=c¢-q
Der Staudruck ist abweichend von DIN 1055 Blatt 4 iber
die ganze Hohe anzunehmen mit:

q =120+ 0,6 hinkp/m?
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In dieser Formel sind Zuschldge fiir dynamische Wirkungen
und fir die Erh8hung der Schnitigréfen nach der Theorie
II. Ordnung enthalten.

Hierin bedeuten:

w  Winddruck in kp/m?
W Windlast in kp auf die Angriffsfiiche F
F  WindangriffsfiGche in m?
h  Hohe der Schornsteinmiindung Uber Gelénde in m
¢ von der Querschnitisform des Schornsteins abhdngiger
Beiwert, der auch die Sogwirkung des Windes be-
riicksichtigt
q Staudruck in kp/m?
Als Beiwert c ist einzusetzen bei Schornsteinen
mit rundem Querschnitt: c =1,
mit n-eckigem Querschnitt; n>12 e=%;
B=n=<12 c=%
3=n< B8 ¢=1

3.4.4. Windschutz darf nicht beriicksichtigt werden,

3.4.5. Ist die Wanddicke eines Schornsteins aus Stahlbeton
an einer Stelle kleiner als 1/, des zugehdrigen Innen-
durchmessers, eines Schornsteins aus Mauverwerk an einer
Stelle kleiner als /s, des zugehdrigen Innendurchmessers, so
ist fir diesen Bereich die sichere Aufnahme der Langs-, Radial-
und Tangentialscherspannungen sowie der Ringspannungen
infolge Winddruckes rechnerisch nachzuweisen, Hierzu ist
die Druckverteilung Uber den Zylinderumfang nach DIN 1055
Blatt 4 (Ausgabe Juni 1938x X x) Bild 1 und Bild 2 an-
zunehmen.

3.5. Zuléssige Spannungen

3.5.1. Schornsteine aus Maverwerk

3.5.1.1. Die Druckspannungen im Mauerwerk sind unter
Vernachlassigung der Zugfestigkeit des Mortels zu be-
rechnen, Die Fugen diirfen sich hierbei rechnungsmafig
héchstens bis zur Schwerpunktachse &ffnen.

3.5.1.2. Ist zuloy die grofite im Mauverwerk zuldssige

Druckspannung in kp/em? und h’ der Abstand der betrach-
teten Fuge in m von der Schornsteinmindung, so darf die
unter Beachtung von Abschnitt 3.5.1.1 berechnete Druck-

spannung o, an der am stdrksten beanspruchten Kante eines
Querschnittes héchstens den Wert

9= 0,4 zul a4 + 0,15 k' = zul a4

erreichen. Die zulassigen Druckspannungen im Mauerwerk
sind in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1. Zuldssige Spannungen in Schornsteinen
aus Maverwerk

i . zul. Druck-
Festigkeits- nachgewiesene spannung
stufe mittlere tin Maverweik
Steinfestigkeit
zul Ud
kp/cm? kp/em?
mindestens héchstens
I 150 10
I 250 15
814 350 .
o b Docujhentg
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