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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir freistehende Schornsteine in Massiv-
bauart, deren Tragwerk aus Mauersteinen, aus Beton
oder Stahlbeton besteht.

2 Begriffe
2.1 Schornstein
Schornsteine sind Bauwerke oder Teile von Bauwerken,

die Abgase von Feuerstatten, andere Abgase oder Abluft
abfiihren.

2.2 Freistehender Schornstein

Freistehend ist ein Schornstein, wenn eine der beiden

folgenden Bedingungen erfiillt ist:

a) Sein Tragwerk ist nicht Bestandteil einer anderen Kon-
struktion.

b) Sein Tragwerk muB horizontale Lasten aufnehmen.

2.3 Einschaliger freistehender Schornstein

Einschalige freistehende Schornsteine sind Schornsteine
aus Mauersteinen oder Formsteinen, deren Wande ein-
schalig und in mauerwerksgerechtem Verband gemauert
sind, sowie freistehende Schornsteine aus Formstiicken
aus Leichtbeton oder Stahlbeton.

Einschalige freistehende Schornsteine konnen auch als
monolithische Stahlbetonschale hergestellt sein.

2.4 Mehrschaliger freistehender Schornstein
Mehrschalige freistehende Schornsteine sind Schorn-
steine mit mehrschaligem Wandaufbau.

Die Schalen kénnen aus unterschiedlichen Baustoffen
(Steinen, Formstiicken, Beton, Stahlbeton, Stahl oder
Dammstoffen) bestehen.

2.5 Tragwerk

Das Tragwerk ist der Teil des Schornsteins, der neben
seinen Eigenlasten und horizontalen Lasten entsprechende
Lasten aus den abgasfithrenden Rohren vollstandig oder
teilweise aufnimmt und in den Baugrund oder in trag-
fahige bauliche Anlagen weiterleitet.

2.6 Schaft
Der Schaft ist ein Tragwerk mit geschlossenem Quer-
schnitt.

2.7 Futter

Futter ist das abgasfithrende Rohr, das die iibrigen Schorn-
steinteile — z.B. das Tragwerk — vor thermischer und
chemischer Beanspruchung schiitzen soll. Es wird unter-
schieden zwischen dem von unten nach oben durch-
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gehenden Standfutter und dem Etagenfutter. Dieses ist
in einzelne Abschnitte aufgeteilt, deren Lasten auf den
Schaft abgetragen werden.

2.8 Formsteine fiir freistehende Schornsteine
Formsteine fiir freistehende Schornsteine sind Steine
nach DIN 1057 Teil 2*) sowie Mauersteine aus Beton,
Leichtbeton oder keramisch gebundenem Material,
deren Abmessungen von DIN 105 Teil 1, Teil 3 oder
Teil 4, DIN 106 Teil 2, DIN 398 oder DIN 1057 Teil 1%)
abweichen.

2.9 Formstiicke fiir freistehende Schornsteine
Formstiicke fiir freistehende Schornsteine sind bewehrte
oder unbewehrte Fertigteile aus Beton, Leichtbeton oder
keramisch gebundem Material, die den lichten Schorn-
steinguerschnitt vollstindig umschlieBen. Formstiicke
kénnen sowohl fiir den Schaft als auch fiir das Futter ver-
wendet werden.

2.10 VerguBbeton

Vergulbeton ist der Beton, der bei bewehrten Form-
sticken den Verbund zwischen dem Beton des Form-
stickes und der konzentrierten vertikalen Bewehrung
herstellt.

2.11 Saurebestiandiges Mauerwerk

Saurebestandiges Mauerwerk ist Mauerwerk aus Steinen
der Typen S3 oder S4 nach DIN 1057 Teil 2*) und
Wasserglaskitt nach DIN 1057 Teil 3 ™) oder aus einem
mindestens gleich sdurebestandigen Kunstharzkitt.

3 Bautechnische Unterlagen

3.1 Allgemeines

Fir Schornsteine aus Stahlbeton und Stahlbetonfertig-
teilen gelten die entsprechenden Anforderungen nach
DIN 1045. Fir gemauerte Schornsteine gilt dies sinn-
gemaR.

3.2 Erlduterung der chemischen
und thermischen Betriebsverhiltnisse

Die Erlauterung muB enthalten:

a) Die planmaRigen Betriebsweisen der angeschlossenen
Einrichtungen, z.B. intermittierender Betrieb, glei-
tende Regelung, Dauerbetrieb;

b) beriicksichtigte Betriebsstorungen.

*) Z.2Z. Entwurf
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AuRerdem sind fiir die wesentlichen Betriebszustande

folgende Angaben zu machen:

c) die Abgasmassenstrome;

d) die hochsten und niedrigsten Temperaturen der Ab-
gase beim Eintritt in den Schornstein;

e) die Zusammensetzung der Abgase;

f) zugehorige Sauretaupunkte;

g) Berechnung der Temperaturen der von den Rauch-
gasen beriihrten Flachen;

h) Berechnung der Strémungsgeschwindigkeit des Ab-
gases;

i) Berechnung der Druckverhaltnisse im Schornstein.

3.3 Berechnungen

3.3.1 Statische Berechnungen

In der statischen Berechnung sind die Einwirkungen in-
folge Eigeniasten, Windlasten, Verkehrslasten, plan-
maBiger Unter- oder Uberdruck und Warmeeinwirkungen
anzugeben. Sie mufl gegebenenfalls weitere Angaben,
z. B. iUber Schiefstellung des Bauwerks, Lasten aus Bau-
zustanden und Erdbeben enthalten.

Falls erforderlich, ist ein Baugrundgutachten beizufiigen.

3.3.2 Wairmetechnische

und stromungstechnische Berechnungen
Wirmetechnische und  stromungstechnische Berech-
nungen sind nach Abschnitt 7.6 durchzufiihren.

3.4 Zeichnungen

Hierzu gehoren erganzend zu DIN 1045:

a) Ubersichtszeichnungen mit Angaben iiber die Bau-
stoffe und Bauarten sowie die Querschnittsformen
aller wesentlichen Bauteile, die Anordnung der Steig-
gange und Biihnen, die Grenztemperaturen, fir die
das Bauwerk ausgelegt ist (siehe Abschnitt 7.6.1), die
Ausnutzung der Erdauflast bei der Griindung (siehe
Abschnitt 8.6) sowie die zulassige Belastung des Bau-
grundes. Bei Schornsteinen aus Stahlbeton ist anzu-
geben, ob der Schaft in Gleitschalung oder Kletter-
schalung oder aus Betonformstiicken errichtet wird.

b) Ausfilhrungszeichnungen mit allen erforderlichen An-
gaben iiber die Baustoffe.

4 Personal und Ausstattung

der Unternehmen und Baustelien
Fir Personal und Ausstattung der Unternehmen und
Baustellen fiir Schornsteine aus Stahlbeton und Form-
stiicke gilt DIN 1045; fir gemauerte Schornsteine gilt
DIN 1045 sinngemaR.

5 Baustoffe

5.1 Allgemeines

Bei der Materialauswahl sind die chemischen, thermischen
und mechanischen Beanspruchungen zu beriicksichtigen.

5.2 Tragwerk
5.2.1 Stahlbeton

Stahlbeton muBR DIN1045 wund Stahlleichtbeton
DIN 4219 Teil 1 entsprechen.

Es wird empfohlen, fiir den Schaft Beton der Festig-
keitsklasse B 25 nach DIN 1045 zu verwenden.

5.2.2 VerguRBbeton

Der VergufRbeton muR mindestens die gleiche Festigkeits-
klasse wie der Beton des Formstiickes haben, jedoch darf
die nachsthohere Festigkeitsklasse nicht Uberschritten
werden. Er darf nicht steifer sein als der Konsistenz-
bereich K 3 nach DIN 1045, und das GroBtkorn der Zu-
schlage darf nicht groRer als 8 mm sein.

Es wird empfohlen, FlieBbeton zu verwenden, der den
,,Richtlinien fiir die Herstellung und Verarbeitung von
FlieRbeton’’ entsprechen muRB.

5.2.3 Betonstahl
Betonstahl muR DIN 488 Teil 1 bis Teil 5 entsprechen.

5.2.4 Mauersteine

Es diirfen nur Steine der Formate DF, NF oder 2 DF

nach DIN 105 Teil 1, Teil 3 oder Teil 4, DIN 106 Teil 2,

DIN 398, Radialziegel nach DIN 1057 Teil 1 %) oder

Formsteine aus Beton oder Leichtbeton nach DIN 4219

Teil 1 verwendet werden, sowie Ziegel des Formates

240 mm X 115 mm X 90 mm, die im tbrigen DIN 105

Teil 1, Teil 3 oder Teil 4 entsprechen. Es gelten jedoch

folgende Einschrankungen:

a) Der Mittelwert der Druckfestigkeit muR mindestens
15 N/mm?2, der kleinste Einzelwert muB mindestens
12 N/mm?2 betragen.

b) Die Rohdichteklasse muR mindestens 1,8 betragen; bei
Leichtbeton muR die Rohdichte mindestens 1,4 kg/dm3
betragen.

c) Die Steine miissen frostbestindig sein. Bei der Frost-
bestandigkeitspriifung nach DIN105 Teil 1 muB
nach DIN 52 252 Teil 1 gepriift werden. Bei der Frost-
bestandigkeitspriifung nach DIN106 Teil 2 und
DIN 398 diirfen nach der Befrostung keine optisch
erkennbaren Schaden vorhanden sein.

d) Es diirfen nur Vollisteine (Lochanteil < 15% der Lager-
fliche) verwendet werden.

e) Formsteine aus Leichtbeton miissen mindestens der
Festigkeitsklasse LB 15 nach DIN 4219 Teil 1 oder
der Festigkeitsklasse V12 nach DIN 18152 ent-
sprechen. :

5.2.5 Unbewehrte und bewehrte Formstiicke
5.2.5.1 Allgemeines
Die Rohdichte muR mindestens 1,4 kg/dm3 betragen.

5.2.5.2 Unbewehrte Formstiicke

Formstiicke, die lediglich eine Transportbewehrung haben,
geiten als unbewehrt.

5.2.5.3 Bewehrte Formstiicke

Formstiicke aus Stahibeton sind nach DIN 1045, Form-
stiicke aus Stahlleichtbeton nach DIN 4219 Teil 1 herzu-
stellen. Sie sollen der Festigkeitsklasse B25 nach
DIN 1045 bzw. LB 25 nach DIN 4219 Teil 1 entsprechen.

5.2.6 Mortel
5.2.6.1 Bestandteile

Zement muB DIN 1164 Teil 1, Baukalk DIN 1060 Teil 1
und Sand hinsichtlich seiner Zuschlagart DIN 4226 Teil 1
entsprechen.

*) Z. 2. Entwurf
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5.2.6.2 Mobrtelgruppe

Fir den Schaft von Schornsteinen aus Mauersteinen,
Formsteinen und unbewehrten Formstiicken ist Mértel
der Mortelgruppen II oder IIa nach DIN 1053 Teil 1 zu
verwenden.

Der Mittelwert der Druckfestigkeit bei jeder Druckfestig-
keitspriifung sollte 8 N/mm?2 nicht iiberschreiten.

5.2.6.3 Mortel fir das Vermauern

von bewehrten Formstiicken
Der Mortel fiir die horizontalen Fugen zwischen be-
wehrten Formstiicken muR DIN 1045 entsprechen.

5.2.6.4 Mortel fiir die AuBenverfugung

Der Schaft ist auBen mit Mértel der Mortelgruppe III
nach DIN 1053 Teil 1 zu verfugen. In Bereichen erhdhter
chemischer Beanspruchung, z.B. an der Miindung, ist
die Verwendung geeigneter Kunstharz-Materialien zur
Verfugung erforderlich.

Zusatzmittel, die die Haftung und Dichtheit verbessern,
werden empfohlen.

5.3 Futter

5.3.1 Allgemeines

5.3.1.1 Anforderungen

Die Baustoffe fiir das Futter miissen fiir die chemischen,
thermischen und  mechanischen Beanspruchungen
geeignet sein.

5.3.1.2 Mauersteine, Formsteine, Formstiicke

Bei Abgastemperaturen im Betriebszustand bis 400°C

sind zulassig:

a) Mauersteine nach Abschnitt 5.2.4, sofern der Mittel-
wert der Druckfestigkeit mindestens 25 N/mm?2 und
ihre Rohdichte mindestens 1,9 kg/dm3 betragt.

b) Formsteine nach DIN 1057 Teil 2 *).

c) Formstiicke nach DIN 18 147 Teil 3, Ausgabe Novem-
ber 1982, Abschnitte 2 bis 13.

d) Formstiicke nach DIN 18 147 Teil 4, Ausgabe Novem-
ber 1982, Abschnitte 3 bis 12.

e) Steine aus Moler- und Kieselgurerde diirfen nur ver-
wendet werden, wenn sie eine Rohdichte von min-
destens 0,8 kg/dm3, eine Druckfestigkeit von min-
destens 8 N/mm2 haben und wenn sich aus der
Geschwindigkeit der Rauchgase und ihrem Staubgehalt
keine Gefahr fiir den Abrieb ergibt.
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Bei Abgastemperaturen im Betriebszustand iiber 400 °C
ist die Eignung durch ein Priifzeugnis einer unabhingigen
Priifstelle nachzuweisen.
5.3.1.3 Mértel
Bei Mortel fiir Futter soll kalksteinfreier Sand verwendet
werden. Bei Temperaturen bis 300 °C sind zulassig:
a) Mértel der Mortelgruppen II, I1a und III nach
DIN 1053 Teil 1;
b) Mértel der Mértelgruppe III nach DIN 1053 Teil 1
mit HS-Zement;
c) Mértel der Méortelgruppe III nach DIN 1053 Teil 1 mit
Tonerdeschmelzzement.
Die Widerstandsfahigkeit gegen Saureangriff nimmt im
allgemeinen in der Reihenfolge der Aufzihlungen a bis ¢
zu.

Fir Mortel zum Vermauern von Futterformstiicken aus
Leichtbeton soll anstelle von Quarzsand der gleiche Zu-
schlagstoff wie fiir das Formstiick, jedoch mit KorngroRen
von 0 bis 2 mm verwendet werden.

Fiir Abgastemperaturen im Betriebszustand iiber 300°C
sind geeignete Mortel, z. B. Tonerdeschmelzzement mit
einem Zuschlagstoff auf Schamottebasis, oder geeignete
Kitte zu verwenden.

5.3.1.4 Stahlbeton

Fir das Futter aus Stahlbeton gilt Abschnitt 5.2.1.
5.3.1.5 Stah!

Fir das Futter aus Stahl gilt DIN 4133.

53.1.6 Kitt

Es darf Wasserglaskitt und Kunstharzkitt verwendet wer-
den.

Fir sdurebestandigen Wasserglaskitt gilt DIN 1057
Teil 3%).

5.3.2 Baustoffe bei chemischer Beanspruchung
5.3.2.1 Bestimmung der chemischen Beanspruchung

Bei Gasen, die SO3 enthalten, wird die chemische Bean-
spruchung nach Tabelle 1 als geringfiigig, mittel, stark
oder sehr stark, je nach Dauer der Siuretaupunktunter-
schreitung, eingestuft.

*) 2.2Z. Entwurf

Tabelle 1. Chemische Beanspruchung fiir Abgase mit einem SO3-Gehalt von 50 mg/m3

7

2 3 4 5

Ort der Sduretaupunktunterschreitung

Betriebsstunden je Jahr, in denen die maRgebende
Temperatur unterhalb des Séauretaupunktes liegt

Chemische Beanspruchung

geringfiigig mittel stark sehr stark
7 Futteroberflache unter 20 20 bis 100 | 100 bis 2000 | iiber 2000
Innerhalb des Futters oder innerhalb von Teilen . = .
2 des Schornsteins, die durch Futter geschiitzt sind unter 50 50 bis 500 | 500 bis 2000 |  iber 2000
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Zeiten, in denen die Anlage auBer Betrieb genommen
wird, werden bei der Ermittlung der Betriebsstunden
auBer acht gelassen.

Bei anderen Werten der SO3-Konzentration &ndern sich
die in der Tabelle 1 angegebenen Betriebsstunden umge-
kehrt proportional dem SO3-Gehalt.

Falls der SO3-Gehalt nicht bekannt ist, ist mit einer
2 %igen Umwandlung von SO3 zu SO3 zu rechnen.

Bei anderen Abgasen muB der Grad der chemischen
Beanspruchung auf andere Weise bestimmt werden.

Im allgemeinen werden Baustoffe von trockenen Gasen
chemisch nicht angegriffen, vielmehr nur beim Zusam-
mentreffen von Feuchtigkeit und chemisch aggressiven
Stoffen. Dies gilt jedoch nicht zum Beispiel fiir Fluor-
wasserstoff (HF) in Massenanteilen iiber 0,025 % oder
ungefihr 300 mg/m3, ermittelt bei 20 °C und 1 bar, und
fiir Chlorwasserstoff (HCL) in Massenanteilen iber 0,1 %
oder ungefihr 1200 mg/m3, ermittelt bei 20°C und
1 bar. Bei diesen handelt es sich stets um starke oder
sehr starke chemische Beanspruchung.

Chemische Angriffe konnen auch auftreten, wenn zum
Beispiel trockene Abgase an der Schornsteinmiindung
durch atmosphiarische Einfliisse feucht werden und innen
oder auBen auf den Schornstein einwirken, oder wenn
sich die Abgase auf dem Weg zur Miindung oder beim
Anfahren der Anlage so weit abkiihlen, da8 sich Kondensat
bildet.

5.3.2.2 Geringfiigige chemische Beanspruchung
Bei geringfiigiger chemischer Beanspruchung nach Tabelle 1
sind Baustoffe zu verwenden, die mindestens den An-
forderungen des Abschnittes 5.3.1 entsprechen.

5.3.2.3 Mittlere chemische Beanspruchung

Bei mittlerer chemischer Beanspruchung nach Tabelle 1
sind Baustoffe zu verwenden, die mindestens den Anfor-
derungen nach DIN 1057 Teil 2 ), Steine des Typs S2,
entsprechen.

Formstiicke nach DIN 18 147 Teil 3 oder Teil 4 dirfen
nicht verwendet werden, wenn die Abgase HCL in einer
Konzentration von mehr als 500 mg/m3 oder wenn sie
HF enthalten.

Bei mittlerer chemischer Beanspruchung diirfen nur
Mortel der Mortelgruppe III nach DIN 1053 Teil 1 unter
Verwendung von Hochofenzement, HS-Zement oder
TraRzement nach DIN 1164 Teil 1 oder saurebestandige
Wasserglaskitte nach DIN 1057 Teil 3¥) verwendet wer-
den. _

Es wird empfohlen, im Miindungsbereich bis zu einer
Hoéhe des fiinffachen Futterdurchmessers, von oben ge-
messen, HS-Zement nach DIN 1164 Teil 1 zu verwenden.

5.3.2.4 Starke und sehr starke chemische Beanspruchung
Bei starker und sehr starker chemischer Beanspruchung
ist saurebestindiges Mauerwerk zu verwenden. Dabei
sind bei starker chemischer Beanspruchung nach Tabelle 1
Steine aus einem Material entsprechend dem Typ S3,

*)—Z.Z_.ETwurf

1) Diibe! bediirfen nach den bauaufsichtlichen Vor-
schriften eines Nachweises der Brauchbarkeit, z.B.
einer bauaufsichtlichen Zulassung des Institutes fiir
Bautechnik in Berlin.

bei sehr starker chemischer Beanspruchung jedoch Steine
entsprechend dem Typ S4 nach DIN 1057 Teil 2 *) zu
verwenden.

Je nach der Art der chemisch angreifenden Stoffe und
der Abgastemperatur muB Wasserglaskitt oder Kunst-
harzkitt verwendet werden.

Bei der Auswahl der Kitte sind auch deren Dichtheit,
Haftfestigkeit, Raumbestindigkeit und FlieBen unter
Druck und Temperatur zu beriicksichtigen.

Die Auswahi der Wasserglasart (Natrium, Kalium) richtet
sich nach der chemischen Beanspruchung.

5.4 Diammstoffe

Die Dammstoffe und deren Stiitz- und Befestigungs-
elemente miissen entsprechend der thermischen, sta-
tischen und chemischen Beanspruchung ausgewahit
werden. Sie miissen strukturfest und nichtbrennbar (Bau-
stoffklasse A1 nach DIN 4102 Teil 1) sein. Sie missen
unter dem EinfluR von Warme, Kaite, Alterung und auch
nach voriibergehender Durchfeuchtung geniigend form-
bestandig und funktionsfihig bleiben. Die Dammstoffe
diirfen keine schadigenden Einfliisse auf andere Baustoffe
ausiiben. Die Warmeleitfahigkeit der Dammstoffe ist
durch ein Priifzeugnis einer unabhangigen Priifstelle
nachzuweisen.

5.5 Metalle

Stahl fiir Futterabstiitzungen, Biihnen, Ausriistungsteile
nach Abschnitt 10.9 und Blitzschutzanlagen muB
DIN 17 100, DIN 17200 oder DIN 17 440 entsprechen.
Er muB nach DIN 50976 feuerverzinkt werden, sofern
kein weitergehender Schutz erforderlich ist.

Im zuReren Miindungsbereich, mindestens bis zur H6he
des fiinfachen AuBendurchmessers, sowie an Stellen, an
denen ebenfalls starkere Korrosion zu erwarten ist, sind
nichtrostende Stihle nach DIN 17 440, durch Séaure-
schutziiberziige nach Abschnitt 5.6 geschiitzte Stéhle
oder andere geeignete Metalle zu verwenden. Fiir Ver-
ankerungselemente1) der Schornsteinausriistungen sind
nichtrostende Stahle nach DIN 17 440 zu verwenden.

Fir Mindungsabdeckungen darf auch GuReisen nach
DIN 1691 oder nichtrostender Stahigu nach DIN 17 445
eingesetzt werden.

5.6 Schutzschichten

5.6.1 Allgemeines

Schutzschichten miissen fiir den vorgesehenen Verwen-
dungszweck chemisch und thermisch bestandig, fliissig-
keitsdicht, ausreichend diffusionsdicht und ausreichend
alterungsbestandig sein.

Schutzschichten werden nach ihrer Dicke wie folgt unter-
schieden:

a) Diinnbeschichtungen (Dicke < 0,8 mm),

b) Dickbeschichtungen (Dicke > 0,8 mm).

Stoffe fiir Schutzschichten siehe VDI 2536.

5.6.2 Diinnbeschichtungen

Diinnbeschichtungen sollen als alleiniger Schutz nur da
angewandt werden, wo sie iberwacht und erneuert wer-
den kdnnen.
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5.6.3 Dickbeschichtungen

Dickbeschichtungen k&nnen aus bitumindsen oder
kautschukartigen Stoffen, Kunststoffen oder Metallen
hergestellt werden.

6 Nachweis der Giite der Baustoffe

6.1 Allgemeines

Bei jeder Lieferung ist durch Augenschein zu priifen,
ob die Baustoffe und die Angaben auf der Verpackung
oder auf dem Lieferschein mit den bautechnischen Unter-
lagen iibereinstimmen. Weiterhin ist, falls erforderlich, zu
priifen, ob eine Uberwachung stattgefunden hat.

6.2 Eignungs- und Giitepriifungen
6.2.1 Allgemeines
Durch Eignungspriifungen ist vor Beginn der Bauarbeiten
festzustellen, welche Zusammensetzung der Beton oder
-das Mauerwerk haben muR, damit die geforderten Eigen-
schaften sicher erreicht werden. Durch Giitepriifungen ist
nachzuweisen, dal der fiir den Einbau verwendete Beton
oder das Mauerwerk die geforderten Eigenschaften haben.

6.2.2 Beton

Fir die Eignungs- und Giiteprifungen gilt DIN 1045. Ab-
weichend davon muB fir die Giteprifung je 30 m
Schornsteinhdhe eine Serie von 3 Probekérpern ange-
fertigt werden.

6.2.3 Leichtbeton

Fir die Eignungs- und Gitepriifungen von Leichtbeton
gilt DIN 4219 Teil 1, Ausgabe Dezember 1979, Ab-
schnitt 6, sinngemaR. Fir die Eignungs- und Giite-
prifungen von Formsticken aus Leichtbeton fir das
Futter gilt DIN 18 147 Teil 3.

6.2.4 Formstiicke aus keramisch gebundenem Material
Es gilt DIN 18 147 Teil 4.

6.2.5 Mortel
Fur Eignungsprifungen gilt DIN 1053 Teil 1.

Giitepriifungen sind nach DIN 1053 Teil 1 vorzunehmen.
Abweichend hiervon sind je 50 m Schornsteinhohe aus
einer Mischung 3 Probekorper herzustellen. Fir die
Druckfestigkeit gilt das Mittel aus 6 Probenhalften.

7 Lastannahmen

7.1 Aligemeines

Bei der Berechnung von Schornsteinen sind folgende
Einwirkungen zu beriicksichtigen:

— Eigenlast

— Verkehrslast

— Windlast

— planmaRiger Unter- oder Uberdruck
— Warmeeinwirkungen

— Schiefstellung des Bauwerks

Lasten aus Bauzustdnden

~— Erdbeben

|

7.2 Eigenlast

Eigenlasten fir Tragwerk und Einbauten sind nach
Tabelle 2 oder, falls dort keine Werte angegeben sind,
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nach DIN 1055 Teil 1 oder Teil 2 zu ermitteln. Werden
Baustoffe verwendet, die weder in Tabelle 2 noch in
DIN 1055 Teil 1 oder Teil 2 enthalten sind, sind deren
tatsachliche Wichten zu nehmen.

7.3 Verkehrslast

Die Verkehrslasten fiir die Bemessung der Biihnen sind
mit 2 kN/m2 anzunehmen, sofern sich aus den tatsich-
lichen Gegebenheiten nicht héhere Lasten ergeben.

Diese Verkehrslasten brauchen bei der Bemessung des
Tragwerks nicht beriicksichtigt zu werden.

7.4 Windlast

Die Windlast ist nach dem in Anhang A angegebenen
Verfahren zu berechnen.

7.5 PlanmiRiger Unter- und Uberdruck

Der Unter- und Uberdruck unter planmiRigen Betriebs-
bedingungen ist nachzuweisen. Dabei sind Auftrieb,
Reibung, besondere Stromungswiderstinde, Beschleuni-
gungsverluste und Mischungsvorgénge zu beriicksichtigen.

Dies kann mit Hilfe von Bemessungstafeln oder nach
DIN 4705 Teil 1 geschehen.

7.6 Wirmeeinwirkung
7.6.1 Aligemeines

Die Temperaturen im Futter, in den Wirmedimm-
schichten und im Schaft sind zu ermitteln.

Ist der Zwischenraum zwischen Schaft und Futter be-
liftet, muR die Wirksamkeit dieser Beliiftung durch eine
strdmungs- und warmetechnische Berechnung nachge-
wiesen werden.

Die Wéarmebeanspruchung ist mit den maximalen Abgas-
temperaturen und einer AuBentemperatur von —10°C
zu ermitteln. Fiir den Nachweis der Warmebestandigkeit
der Baustoffe ist eine AuBentemperatur von + 30°C an-
zunehmen.

Der Temperaturabfall der Abgase bis zur Miindung ist
zu berechnen, z. B. nach DIN 4705 Teil 1.
Temperaturdifferenzen infolge ungleichmaBiger Durch-
strdmung des Futterrohres sind zu beachten, siche Ab-
schnitt 10.3.1.7, vorletzter Absatz.

Zur Beriicksichtigung unterschiedlicher klimatischer Ver-
héltnisse ist mindestens mit einem Temperaturgefille
innerhalb der Schaftwand von innen nach auRen und
umgekehrt von 15K zu rechnen. Dieses Temperatur-
gefalle ist gleichméaRig iber den Umfang verteilt anzu-
nehmen.

Bei einem Verhaltnis des Innendurchmessers zur Wand-
dicke von mehr als 10 diirfen die Temperaturen verein-
fachend nach DIN 4108 Teil 5 wie bei ebenen Winden
berechnet werden.

Verformungen der Schornsteinachse aus Sonnenein-
strahlung brauchen nicht beriicksichtigt zu werden.

Bei gemauertem Futter und schnellem Temperatur-
wechsel treten zusatzliche Spannungen aus instationdrem
WarmefluR auf. Sie kénnen zu Druck- und Zugspan-
nungen auf der AuBen- und auf der Innenseite des Futters
fihren.

7.6.2 Wirmeleitfihigkeit

Wenn kein genauer Nachweis gefithrt wird, sind die Werte
nach Tabelle 2 und fiir dort nicht angegebene Baustoffe
die Werte nach DIN 4705 Teil 1 einzusetzen.
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Tabelle 2. BerechnungsgroBen fiir Baustoffe

1 2 3 4 5
. Elastizitats- Warmeleit- | Warmedehn-
h
Rohdichte modul fihigkeit | koeffizient
Baustoffe
0 E A 106 ay
kg/dm3 MN/m2 W/(m - K) 1/K
7 Beton, Stahibeton 2,5 siehe DIN 1045 2.1 10
2| Betonformstein 24 nach Angabe 2.1 10
des Herstellers
N 18%% 0,8
Ziegelmauerwerk %
31 in Mértelgruppe II, Ia oder III 29 **; 1000 Ay :'g 6
. 18*% 1,0
Kalksandsteinmauerwerk *x !
4] in Mértelgruppe II oder Ila g'g **; 500 :: 8
Hiittensteinmauerwerk 1,8%%) 0,7
5 in Mortelgruppe II oder Ila 2,0%%) 500 A 0,8 10
Saurebestandiges Mauerwerk
6 | in sdurebestandigem Wasserglaskitt 2,1 15000 1,2 6
nach DIN 1057 Teil 3 ¥)
7 | Formstiick DIN 18 147 — IS (Schamotte) 1.9 12000 0,9 6
8| Mauerwerk aus Kieselgursteinen 0.8 nach Angabe 0,2 3
des Herstellers
9| Leichtbeton LB 15 1,8 10000 0,9 7
10 | Leichtbeton LB 25 20 17 000 1,2 8
77| Formstiick DIN 18 147 — ILB 8 (Leichtbeton) 1,7 6000 0,7 7
72| Formstiick DIN 18 147 — ILB 12 (Leichtbeton) 1,7 8000 0,9 7

*)} Z2.2. Entwurf
**) Rohdichteklasse der Steine

B ist die Nennfestigkeit der zugehdrigen Mauerwerksfestigkeitsklasse (siehe Tabelle 3).

7.6.3 Wirmeiibergangskoeffizienten
7.6.3.1 Warmedurchgangsberechnung

Die Warmedurchgangsberechnungen diirfen vereinfachend
mit folgenden Wirmeiibergangskoeffizienten durchge-
fihrt werden:

a) Fir die Futterinnenseite
a;i=8+v inW/(m2-K)
Dabei ist v die mittlere Abgasgeschwindigkeit in m/s.
b) Fiir die SchaftauBenflachen
@ag = 24 W/(m2 - K)
¢) Fiir die Schaftinnenflachen und fiir die FutterauRen-
flichen bei beliiftetem Zwischenraum
Qai = BW/(I'TI2 . K)

d) Fiir den nicht beliifteten Raum zwischen Futter und
Schaft, einschlieBlich der Warmeleitung der Luft-
schicht, bei Temperaturen an der Futterauenflache
von liber 80°C

a, =20 W/(m2 . K)
bei Temperaturen bis zu 80 °C
a, =12 W/(m2 - K)

7.6.3.2 Warmebestiandigkeit der Baustoffe

Soll die Warmebestandigkeit der Baustoffe, insbesondere
der Beschichtungsstoffe, nachgewiesen werden, ist mit
einem Wert

Gga =6 W/(m2 - K)
zu rechnen.
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