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Untersuchung von Kaffee und Kaffee-Erzeugnissen Dl N
Bestimmung des pH-Wertes und des Sauregrads 10776
Verfahren flir Rostkaffee Teil 1

Analysis of coffee and coffee products; determination of pH and acid content; method for roasted coffee
Analyse du café et des dérivés; détermination du pH et de la teneur en acide; méthode pour des cafés torréfiés

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm legt ein Verfahren zur Bestimmung des pH-
Wertes und des Saduregrads fest. Es ist bei coffeinhaltigem
und entcoffeiniertem Rostkaffee anwendbar.

2 Begriffe
Allgemeine Begriffe der pH-Messung nach DIN 19 260.

2.1 pH-Wert eines Rostkaffees

Unter dem pH-Wert eines Rostkaffees wird der nach dem
in dieser Norm festgelegten Verfahren ermittelte pH-Wert
verstanden.

2.2 Séduregrad eines Rostkaffees

Unter dem Sauregrad eines Rostkaffees wird der nach demin
dieser Norm festgelegten Verfahren bestimmte Gehalt an
titrierbaren sauren Substanzen verstanden. Als MaB fiir den
Sauregrad eines Rostkaffees dienen die Voluminain ml einer
Natronlauge-MaBlésung (c (NaOH) = 0,1 mol/l), die bei der
Titration eines nach DIN 10 775 Teil 1 aus 10 g gemahlenem
Rostkaffee hergestellten Extraktes bei Titration bis pH = 6,
pH =7 und pH = 8 verbraucht werden (siehe Erlauterungen).

3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Zur Bestimmung des pH-Wertes wird die Kettenspannung
zwischen einer pH-Glaselektrode und einer Bezugselektrode
(MeBkette aus Einzelelektroden oder EinstabmeBkette), die
in dem nach DIN 10 775 Teil 1 hergestellten waBrigen Extrakt
eingetaucht sind, gemessen.

Zur Bestimmung des Sauregrads wird der wasserlosliche
Extraktanteil der Probe mit einer Natronlauge-MaBlosung
(¢ (NaOH) = 0,1 mol/l) bis zu den pH-Werten 6,00, 7,00 und
8,00 titriert (siehe Erlauterungen). Die Endpunktanzeige
erfolgt potentiometrisch.

4 Chemikalien

Es sind analysenreine Chemikalien zu verwenden. Das
Wasser zur Herstellung der Standardpufferldsungen und der
MaBldsung muB entweder destilliert oder deionisiert sein und
vor Gebrauch durch 10 min Kochen von Kohlendioxid befreit
werden.

4.1 Standardpufferlésungen mit den pH-Werten beispiels-
weise von

pH = 4,006 bei 25 °C und
pH = 6,865 bei 25 °C nach DIN 19 266.

Anmerkung: Geeignete gebrauchsfertige Pufferldsungen
sind im Handel erhaltlich.

4.2 Natronlauge-MaBlosung, Stoffmengenkonzentration
(c(NaOH) = 0,1 mol/l)

NormenausschuB Lebensmittel und landwirtschaftliche Produkte (NAL) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.

5 Gerite

Alle in DIN 10 775 Teil 1 zur Herstellung des wéBrigen Extrakts
aufgefiihrten Gerate und dariber hinaus:

5.1 Magnetrihrgerat mit Rihrstab

6.2 Becherglas, Nennvolumen 100 ml oder entsprechen-
des TitriergefaB des automatischen Titriergerats

5.3 50-ml-Vollpipetten

5.4 pH-MeBgerat mit einer Glaselektrode als Einstab-

meBkette

Anmerkung: Anstelle der EinstabmeBkette kdnnen auch
MeBketten aus Einzelelektroden verwendet werden.

5.5 10-ml-Burette, Skalenteilungswert 0,1 ml, vorzugsweise
in Verbindung mit einem automatischen Titriergerat und
Schreiber.

6 Probenahme

Bis zum Vorliegen einer in Vorbereitung befindlichen DIN-
Norm uber die Probenahme ist diese zu vereinbaren.

7 Durchfiihrung
7.1 Vorbereitung der Probe
Nach DIN 10 775 Teil 1

7.2 Probenmenge
Nach DIN 10 775 Teil 1

7.3 Extraktion
Nach DIN 10 775 Teil 1

7.4 Justierung der pH-MeBeinrichtung

Die pH-MeBeinrichtung (pH-MeBgerat und dazugehdrige
Elektrode) wird mit Hilfe der beiden Standardpufferldsungen
nach Abschnitt 4.1 im Zweipunktverfahren auf die Sollwerte
justiert. Die Temperaturen der Standardpufferldsungen bei
der Justierung miissen mit der Temperatur der zu bestim-
menden Proben ubereinstimmen.

7.5 Bestimmung des pH-Wertes

50 ml des nach DIN 10 775 Teil 1 nach Extraktion, Auffillen

auf 250 m!l und Filtration gewonnenen Filtrats werden in ein

100-ml-Becherglas pipettiert.

Anmerkung: Da der wéBrige Extrakt aus 10 g der Probe auf
250 mi aufgefilit wird, enthalten 50 ml des Filtrats
einen Extraktanteil, der einer Einwaage von 2 g
Rostkaffee entspricht.

AnschiieBend wird die Glaselektrode in das Filtrat ein-

getaucht. Nach Erreichen der Anzeigekonstanz wird der

pH-Wert direkt auf 0,01 ermittelt. Es ist darauf zu achten, daB

die Glaselektrode frei von Verunreinigungen (Melanoidine

aus Kaffee) ist.
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7.6 Bestimmung des Sauregrads

7.6.1 Manuelle Titration

Nach der Bestimmung des pH-Wertes wird ein Rihrstab in
das Becherglas gegeben und dieses auf das Magnetriihrgeréat
gestellt. Unter standigem Rihren wird dann tropfenweise
Natronlauge-MaBlosung nach Abschnitt 4.2 zugegeben,
wobei der pH-Wert laufend am pH-MeBgeréit abgelesen wird.
Bei Erreichen der Werte pH = 6,00, pH = 7,00 und pH = 8,00
werden die zugehorigen Verbrauchswerte an Natronlauge
notiert.

7.6.2 Automatische Titration

Bei Verwendung eines automatischen Titriergerdtes erfolgt
die Titration analog Abschnitt 7.6.1 unter standigem Rihren
mit dem Magnetriihrgerat. Dabei wird die pH-Wert-Anderung
in Abhéngigkeit mit dem jeweiligen Verbrauch an Natron-
lauge-MaBlosung mit einem Schreiber aufgezeichnet.

Die den pH-Werten 6,00, 7,00 und 8,00 entsprechenden
Verbrauchswerte der Natronlauge-MaBlosung werden der
aufgezeichneten Titrationskurve entnommen.

7.7 Dauer der gesamten Bestimmung

Die Titration soll innerhalb einer Stunde nach dem Uber-
gieBen der Rostkaffee-Probe mit Wasser nach Abschnitt 7.3
beendet sein.

Anmerkung: Eine Uberschreitung dieser Frist um einige
wenige Minuten hat noch keinen wesentlichen EinfluB
auf die MeBergebnisse.

Es ist prinzipiell nur eine Titration je AufguB vorzunehmen.

8 Auswertung

8.1 Berechnung und Angabe der Ergebnisse

8.1.1 pH-Wert

Der pH-Wert wird auf 0,01 angegeben.

8.1.2 Sé&uregrad

Der Sauregrad SGy, angegeben in mmol/kg Trockenmasse,

wird nach folgender Zahlenwertgleichung berechnet:

SG. = Vx-01-250-1000-100 V- 50000

X B0-mg-(100-u)  mg-(100 - u)

Hierin bedeuten:

SGy Sauregrad, titriert bis pH x (x = 6; 7; 8) in mmol/kg

Vi Verbrauch an Natronlauge-MaBlosung bis pH x
(x=6;7;8)inml

mg Einwaage der Probe in g

u Wassergehalt in g je 100 g der Probe

Zitierte Normen

Die den pH-Werten 6,00, 7,00 und 8,00 zugehdrigen Séure-
grade einer Probe werden auf 0,1 mmol/kg angegeben.

8.2 Prazision des Verfahrens

8.2.1 Wiederholbarkeit

Die Wiederholbarkeit r, bestimmt nach DIN ISO 5725, betragt
bei der pH-Wert-Bestimmung sowohl fir Robusta- als auch
bei Arabica-Kaffee 0,05.

Die Wiederholbarkeit r, bestimmt nach DIN ISO 5725 fiir die
Bestimmung der Sauregrade bei den pH-Werten 6, 7 und 8
ist in der Tabelle 1, unterschieden nach den Kaffeesorten
Robusta und Arabica, angegeben.

8.2.2 Vergleichbarkeit

Die Vergleichbarkeit R, bestimmt nach DIN ISO 5725, betragt
bei der pH-Wert-Bestimmung sowohl fiir Robusta- als auch
fir Arabica-Kaffee 0,26.

Die Vergleichbarkeit R, bestimmt nach DIN ISO 5725 fiir die
Bestimmung der Sauregrade bei den pH-Werten 6, 7 und 8
ist in der Tabelle 1, unterschieden nach den Kaffee-Sorten
Robusta und Arabica, angegeben.

Tabelle 1.
Sauregrade |Wiederholbarkeit r |Vergleichbarkeit R
Robusta SGg 25 11,7
SGo 35 14,9
SGsg 35 243
Arabica SGg 37 12,5
SG, 55 14,6
SGg 73 26,3

Alle Werte in mmol/kg

9 Untersuchungsbericht

Im Untersuchungsbericht sind unter Hinweis auf diese Norm
anzugeben:

a) Art und Herkunft der Probe

b) Art der Probenahme

c) Der pH-Wert des Rostkaffees

d) Die Sauregrade bei den pH-Werten 6, 7 und 8 des Rost-
kaffees

DIN 10775 Teil 1 Untersuchung von Kaffee und Kaffee-Erzeugnissen; Bestimmung des wasserloslichen Extraktanteils;

Verfahren fiir Rostkaffee

DIN 19 260 pH-Messung; Aligemeine Begriffe

DIN 19 266 pH-Messung; Standardpufferiésungen
DIN ISO 5725

Erlauterungen

Prazision von Prifverfahren; Bestimmung von Wiederholbarkeit und Vergleichbarkeit durch Ringversuche

Da bei der Bestimmung des Sauregrads in RoOstkaffee beziiglich des Endpunktes der Titration derzeit unterschiedliche
Auffassungen existieren und alle drei gewonnenen Werte fiir die Bestimmung von Rostkaffee aussagekréftig sind, hat sich
der ArbeitsausschuB ,Kaffee* des Normenausschusses Lebensmittel und landwirtschaftliche Produkte (NAL) im DIN dafir
entschieden, alle aus den Titrationen bis pH = 6,00, 7,00 und 8,00 ermitteiten Sauregrade fiir einen Rostkaffee anzugeben.
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