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1 Geltungsbereich

in dieser Norm werden allgemeine Grundlagen fiir Be-
nennungen, Formelzeichen und Einheiten in Berechnun-
gen und Veroffentlichungen im Bauingenieurwesen an-
gegeben.

Anmerkung: FirBenennungen, Formelzeichen
und Einheiten einzelner Fachgebiete des Bauingenieur-
wesens sind Folgeteile zu dieser Norm vorgesehen, z. B.
fiir Bahnbau (Gleisbau), Bauphysik (siehe auch DIN 4108
und DIN 4109 Teil 1), Beton- und Stahlbetonbau, Boden-

mechanik und Grundbau (siehe auch DIN 4015), Holzbau,

Lastannahmen, Materialprifungen, Mauerwerksbau,
Sicherheit, Stahlbau und Stahlverbundbau einschlieSlich
Stahltrager im Beton, Statik, StralSenwesen, Wasserwesen
(siehe auch DIN 4044, DIN 4045, DIN 4046, DIN 4047
Teil 1 bis Teil 4, DIN 4048, DIN 4049 Teil 1 und Teil 2,
DIN 4054 Teil 1 und Teil 2).

2 Zweck

Diese Norm soll national und international 1) die Verstan-

digung in Praxis, Forschung und Lehre erleichtern. AuRer-

dem soll sie die Anwendung der SI-Einheiten (Systeme

3 Begriffe: Masse, Gewicht, Kraft, Last

Masse, Gewicht, Kraft und Last und daraus hergeleitete
Begriffe werden im Bauingenieurwesen nur im folgenden
Sinne verwendet:

3.1 Masse

Die physikalische GroRe Masse kennzeichnet die Eigen-
schaft eines Korpers, die sich sowohl in Tragheit gegen-
iiber einer Anderung des Bewegungszustandes als auch in
der Anziehung zu anderen Koérpern duRert;

Einheiten sind kg und dessen Vielfache.

3.2 Gewicht

Gewicht wird als GroRe von der Art einer Masse fiir die
Angabe von Warenmengen gebraucht;

Einheiten sind kg und dessen Vielfache.
Anmerkung: DieBenennung , Gewicht” im Sinne
der physikalischen GroBe Masse soll bei der Bildung von

zusammengesetzten Wortern vermieden und durch
,,Masse” ersetzt werden.

1) Unter anderem in Zusammenarbeit mit ISO/TC 98
,.Berechnungsgrundlagen fir Bauwerke''/SC 1, Begriffe
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3.3 Kraft

Die physikalische GroRe Kraft wird zur Beschreibung
einer Wirkung zwischen Korpern und zwischen durch
gedachte Schnitte getrennten Teilen eines Korpers ver-
wendet. lhre physikalische Ursache wird durch Kraft-
gesetze beschrieben. Die auf einen Korper wirkende
Kraft ist gleich der zeitlichen Anderung seines Impulses.
Krafte sind z. B.: Massenanziehungskrafte (z. B. Eigen-
last), elektrostatische und magnetische Anziehungskrafte,
Widerstandskrafte und Krafte bei Formanderungen
(Volumen- und Gestaltanderungen) verformbarer Kérper;

Einheiten sind N (Newton) und dessen Vielfache.

Anmerkung: Andere Benennungen in Verbindung
mit Kraft, z. B. Beanspruchung, Beanspruchbarkeit
usw., sollten wegen der weitverbreiteten verschieden-
artigen Verwendung dieser Benennungen vermieden
werden. Das Wort ,,Gewichtskraft’ sollte nicht verwen-
det werden.

Bei der Bewegung eines Korpers in einer Richtung und
bei zeitlich konstanter Masse ist die auf den Kérper
einwirkende Kraft F gleich dem Produkt aus Masse des
Korpers m und der Beschleunigung ag dessen Schwer-
punktes (siehe DIN 1305).

dI
F=—- 1=§v~dm=m’us
dt m
d Us
= . - F =m-
dt as
Hierbei bedeuten:
I Impuls

v Geschwindigkeit eines Massenteils
vg Schwerpunktsgeschwindigkeit

3.4 Last

Die Benennung ,,Last’’ wird fiir Krafte verwendet, die
von auBen auf ein System einwirken, aber keine Reak-
tionskrafte sind; Beispiel: Eigenlast statt Gewichtskraft
(nach DIN 1305).

Einheiten sind N (Newton) und dessen Vielfache.

Anmerkung: DieBenennung, Last”ist nicht im
Sinne von Masse zu verwenden, das gilt auch fiir zusam-
mengesetzte Wérter mit der Silbe . . . , Last”,

4 Regeln fiir das Bilden von Formelzeichen
4.1 Aligemeines

Formelzeichen werden aus Hauptzeichen und zusaizlich
aus Nebenzeichen (Indizes) gebildet.

Nebenzeichen sind erforderlich, wenn ein Hauptzeichen
(z. B. fiir einen Oberbegriff) durch zusatzliche Begriffs-
merkmale naher gekennzeichnet oder eingeschrankt
werden soll. Sofern keine MiBverstandnisse maoglich sind,
diirfen auch Hauptzeichen ohne Nebenzeichen verwendet
werden.

Nebenzeichen werden als FuR- oder Kopfzeiger angefiigt.
Weitere Nebenzeichen — auch solche, die ihrerseits
Nebenzeichen erlautern — werden auf eine Linie gestellt.
Nebenzeichen, die als Wortabkiirzungen aus mehreren
Buchstaben bestehen (siehe Tabelle 9), dirfen auf der
Schreiblinie dem Hauptzeichen vorangestellt werden.
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4.2 Hauptzeichen

Tabelle 1. Verwendung von Buchstaben

Verwendung fiir folgende

Nr | Buchstaben Bedeutungen 1)

1 | lateinische LastgroRen (Kraft, Moment);

GroBbuch- | SchnittgroBen (Kraft, Moment);
staben Arbeit; Leistung; Flache; Flachen-
(siehe auch | groRen; Volumen; Volumenstrom;
Tabellen Verformungsmodul; Warmemenge;
4 und 7) KenngroBen; Schallpegel; Schall-

dammal}; Temperatur

2 | lateinische | Lange; Geschwindigkeit; Beschleuni-

Kleinbuch- | gung; Streckenlast; Flachenlast (aber
staben keine Spannung); auf die Lange oder
(siehe auch | Flache bezogene SchnittgréRen; Zeit;
Tabellen Federkonstante; KenngroRen; Masse;
5und 8) Schalldruck; Frequenz; Verschie-

bungen

3 | griechische
GroBbuch-
staben

nur fiir Sonderzwecke, mathematische
Zeichen, siehe DIN 1302

4 |griechische | VerhaltnisgroBen; Koeffizienten

Kleinbuch- | (Beiwerte); Winkel; Winkelgeschwin-
staben digkeit; Kreisfrequenz; Winkelbe-
(siehe auch | schleunigung; Wichte; Dichte; Span-
Tabelle 6) nung; Festigkeit; Verzerrung; Ver-

krimmung; Verdrehung; Warme-
leitfahigkeit

1) Fiir nicht aufgefiihrte GréRen sind bevorzugt
lateinische Kieinbuchstaben zu verwenden.

4.3 Nebenzeichen

4.3.1 Fulzeiger

Ein einzelner FuBzeiger kann den Ort der Wirkung, den
Ort der Ursache, die Ursache selbst, die Zugehorigkeit,
die Bezugsrichtung oder ahnliches ausdriicken.

Benotigt man mehrere FuBBzeiger, so sind zu setzen:
zunachst der oder die FuBzeiger, die den Ort der Wirkung
angeben, anschlieBend der oder die FuBzeiger, die den
Ort der Ursache oder die Ursache selbst angeben.

Wenn mehrere Zeiger vorhanden sind und die Eindeutig-
keit der Aussage es verlangt, missen diese durch Satz-
oder Hilfszeichen getrennt werden. Soll die Aussage
,verursacht durch’’ kenntlich gemacht werden, so ist
vor dem zugeordneten FuBzeiger ein Komma zu setzen.
Zwei FufRzeiger bei statischen GroRen, fiir die der Max-
wellsche Satz gilt, werden nicht getrennt.

Runde Klammern diirfen um einen FuRzeiger gesetzt
werden, wenn eine Beziehung zu einer Achse, zu einem
Bauwerk oder zu anderen Begriffen zu kennzeichnen ist.
Eine Haufung von FuBzeigern ist zu vermeiden; zu
diesem Zweck sollen diese Nebenzeichen durch Hin-
weise im Text ersetzt werden.

4.3.2 Kopfzeiger

Wegen der Gefahr der Verwechslung mit einer Potenz,
sind Kopfzeiger moglichst zu vermeiden. Andernfalls

sind sie eindeutig zu kennzeichnen, z. B. durch runde

Klammern.
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5 Beispiele fir die Anwendung von Einheiten
Einheiten-Beispiele fiir wichtige physikalische GroRen enthalt Tabelle 2. Weitere Einheiten siehe DIN 1301.

Anwendungsbeispiele:
a) Wahl der Einheiten und deren Vielfachen oder Teile derart, daB die Zahlenwerte physikalischer GroRen zwischen 0,1

und 1000 liegen.

DIN 1080 Teil 1 Seite 3

b) Wah! von Zahlenwerten physikalischer GroBen als Vielfache von 103 oder als Vielfache ganzzahliger Potenzen von 103
¢) Wahl nur eines dezimalen Vorsatzes bei zusammengesetzten Einheiten.
d) Wahl der Vorsatze von Einheiten, bei denen der Exponent ein ganzes Vielfaches von 3 ist, z. B. Kilo- oder Mega-.

Tabelle 2. Einheiten-Beispiele

7 2 3 4 5 6 7
Nr Einheiten GroBe Bemerkung
1 |m mm cm pm Lange
2 | m2 mm?2 cm?2 Flache
3 |md mm3 cm3 l Volumen
4 | mé mm# cm4 - Flachenmoment 2. Grades friiher: Flachentragheitsmoment
5 |o " rad Winkel 1° =60’ = 3600"
1° = (7/180) rad
gon 1 gon = (7/200) rad
1rad = 1m/m
6 |t kg g mg Masse, Gewicht 1 kg wirkt mit der Eigenlast 10N
7 | t/m3 g/cm3 | kg/m3 | g/l Dichte Masse/Volumen
1t/m3 = 1g/cm3
1kg/m3 = 1g/L
8 |s min h d Zeit 1d =24h
1Th =60min
1min=60s
9 | Hz Frequenz 1Hz=1/s
10 | 1/s Kreisfrequenz,
Winkelgeschwindigkeit
11 | 1/s 1/min Drehzahl
12 | m/s km/h m/min| cm/s Geschwindigkeit
13 | rad/s Winkelgeschwindigkeit
14 | m/s2 cm/s2 Beschleunigung
15 | rad/s2 Winkelbeschileunigung
16 | m3/s Us Durchflu8; Volumenstrom
17 | kN MN N Kraft; Einzellast; Schnittkraft TMN =103 kN =106 N
18 | kN/m Streckenlast
19 | kN/m2 Flachenlast; Bodenscherfestigkeit 1kN/m2 = 1 kPa
20 | MN/m2 |N/mm2 Spannung; Festigkeit 1 MN/m2 = 1 N/mm2 =1 MPa
21 | kN/m3 Wichte = Eigenlast/Volumen
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Tabelle 2. (Fortsetzung)

1 2 3 4 5 6 7

Nr Einheiten GroRe Bemerkung

22 | MN/m2 kN/m2 | MPa | kPa Druck 1) 1kN/m2 = 1kPa= 103 N/m2

23 | MPa kPa Pa bar Druck 1),2) 1 bar = 10% N/m2

24 | kNm MN m Nm Moment

25 | Ws kW h J Energie; Warmemenge 1J=1TNm=1Ws

26 | kN'm Nm J Arbeit

27 | Ns Impuls

28 | kW W Leistung; Energiestrom; 1W=1Nm/s
Warmestrom

29 | °C K Temperatur 0°C=273,15K

30 | K °C*) Temperaturdifferenzen und
-intervalle

31 | W/(m2K) Warmelibergangskoeffizient;
WarmedurchlaBkoeffizient;
Warmedurchgangskoeffizient

32 | W(mK) Warmeleitfahigkeit

33 [ dB ") Schallpegel

1) Bei DruckgréBen muR zusatzlich zur Einheit eindeutig angegeben werden, ob es sich um barometrischen Uber-

druck oder um Absolutdruck handeit (siehe auch DIN 1314)
2) Bei Messungen mit DruckmeRgerat (Manometer)
*) Empfohlen fiir die Angabe von Celsiustemperaturen mit zulassigen Abweichungen, z. B. (20 t 2) °C
**) Dezibel ist keine Einheit nach DIN 1301, sondern dient zur Kennzeichnung von logarithmierten GroRenverhalt-
nissen, siehe DIN 5493

6 Zusatzliche Regeln bei Verwendung von Einzeilendruckern

Stehen fiir das Schreiben mit Einzeilendruckern neben den Ziffern O bis 9 und Sonderzeichen 2) nur die lateinischen
GroRbuchstaben A bis Z oder nur die lateinischen Kleinbuchstaben a bis z zur Verfiigung, werden die Formelzeichen
nach Tabelle 3 gebildet. Stehen die lateinischen GroR- und Kleinbuchstaben zur Verfiigung, so entfalit die Verdoppelung
der Buchstaben; im lbrigen ist sinngemall zu verfahren.
Fir die Darstellung von Einheiten mit Einzeilendruckern siehe DIN 66 030 (Vornorm) ,,Darstellung der Einheitennamen
in Systemen mit beschranktem Schriftzeichenvorrat’’

Anmerkung: Einzeilendrucker sind Schreibgeréite, die Zeichen in hoch- oder tiefgesetzter Lage nicht schreiben

koénnen.

Vorstehende Regeln bieten nach einem internationalen Vorschlag eine Mdglichkeit zum Schreiben von Formelzeichen
mit Einzeilendruckern. Fiir das Schreiben von Formeln und Einheiten sind weitere Regeln notwendig.

2) Ausweichzeichen fir nicht vorhandene Sonderzeichen siehe DIN 66 031 ,,Anpassen von DIN-Kurzbezeichnungen an
eine maschinelle Wiedergabe ', Ausgabe Januar 1966.
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Tabelle 3. Schreibweise der Formel- und Sonderzeichen fiir Einzeilendrucker

Zeichen fiir Einzeilendrucker

Beispiele bei
Zeile Art Zeichen Verwendung von
Nr Grof- Klein- Regeln fiir das Bilden
buch- buch-
Beispiel | staben staben
1 lateinische A AA aa Verdoppelung der Buchstaben
GroBbuchstaben
2 Haupt- | lateinische b B b Einzelbuchstabe
zeichen | Kleinbuchstaben
Formel-
3 zeichen griechische Y GAM gam die ersten drei 1) Buchstaben nach
Kleinbuchstaben Tabelle 6, Spalte 1
4 Neben- | alle Buchstaben 04 SIGJ1 sigj1 Nebenzeichen werden durch Vor-
zeichen | und Ziffern setzen des Buchstabens ,,J’' bezie-
hungsweise ,,j’* gekennzeichnet.
5 Sonderzeichen Ausnahmen fir z SUM sum
griechische
GroB3buchstaben A DIF dif

1) Wo nur zwei Buchstaben vorhanden sind, werden nur diese genommen.

7 Regeln fiir die Orientierung

Formelzeichen werden im Bauingenieurwesen haufig als Symbole fir gerichtete GroRBen verwendet. Firr derartige GroRen
werden nachstehend einige Orientierungsregein angegeben.

7.1 Koordinaten

Bauwerke werden an Koordinatensystemen orientiert. Wird ein raumliches rechtwinkliges Koordinatensystem zugrunde-
gelegt, soll ein Rechtssystem nach Bild 1 gewahlt werden. Der Richtungssinn der Koordinatenachsen ist durch Pfeile zu
kennzeichnen.

Alternative Formelzeichen

X X1
y X y X2
¥4 X3

z

Bild 1. Rechtwinkliges, rechtsdrehendes Koordinatensystem x, y, 2

Bauwerke als Ganzes werden einem globalen Koordinatensystem (z. B. X, Y, Z), einzelne Bauwerksteile einem lokalen
Koordinatensystem (z. B. x, y, z) zugeordnet.

Bei lokalen Koordinatensystemen fiir Stiabe liegen die x-Achse in der Stabrichtung, die y- und die z2-Achse in der Quer-
schnittsflache, wobei die 2-Achse in der Regel nach unten zeigt.

7.2 Schnittflaichen

Ebene Schnittflichen werden nach dem Vektor ihrer dueren Flachennormalen orientiert. Sie werden als positiv bezeich-
net, wenn ihr Normalenvektor den Richtungssinn der entsprechenden Koordinatenachse hat (siehe Bild 2).
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