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Vorwort

Diese Norm wurde vom Normenausschu3 Lebensmittel und landwirtschaftliche Produkte, ArbeitsausschuB “Sensorik”,
erarbeitet und entspricht sachlich der Internationalen Norm 1SO 8587 : 1988 “Sensory analysis — Methodology — Ranking”, die
vom Unterkomitee SC 12 “Sensory analysis”, Sekretariat Frankreich, des Technischen Komitees ISO/TC 34, Sekretariat
Ungarn, erarbeitet wurde.

Die Anhdnge A und B sind informativ.

Anderungen
Gegeniiber der Ausgabe November 1982 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) In Angleichung an die Internationale Norm 1SO 8587 : 1988 “Sensory analysis — Methodology — Ranking” wurden die
Verfahren der statistischen Auswertung geandert. Anstelle des Rangzahlverfahrens nach Kramer wurden der Friedman-
Test und der Page-Test aufgenommen.

b) Die Norm wurde grundlegend redaktionell Uberarbeitet.

Frithere Ausgaben
DIN 10963: 1982-11

1 Anwendungsbereich Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingear-
Diese Norm legt ein Verfahren zur sensorischen Bewertung beitet sinq. Bei undatierten Verweisungeq gilt die letzte Aus-
von Priifmustern fest. Mehrere Priifmuster werden in eine 9abe der in Bezug genommenen Publikation.

Rangfolge gebracht. Das Verfahren ist anwendbar zur Klassi- E DIN 10950-1

fizierung von Produkten, z. B. nach Art und Auspragung bzw. Sensorische Priifung — Teil 1: Begriffe

Intensitat einzelner Merkmale, Merkmalseigenschaften N 10950-2

(Merkmalskomponenten) oder des Gesamteindrucks, sowie Sensorische Priifung — Teil 2: Allgemeine Grundlagen
zur Schulung und Auswahl von Priifpersonen. DIN 10954

Dieses Verfahren sollte besonders dann angewendet werden, Sensorische Priifverfahren — Paarweise Vergleichspri-
wenn Prifmuster fir andere Prifverfahren vorsortiert werden fung

mussen oder eine bewertende Priifung mit Skale zu aufwen- DIN 10956

dig ist. Unter anderem kann ein EinfluB unterschiedlicher Sensorische  Untersuchungsgerite — Universal-Priif-
Rohware, Erzeugung, Verarbeitung, Behandlung, Verpackung laser und Deckel — Anforderunaen und Anwendunas-
und Lagerung festgestellt werden. ?\inweise 9 9
2 Normative Verweisungen DIN 10960

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisun- Sensorische Untersuchungsgerate — Prifglaser fir Wein

gen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese normati-  DIN 10961

ven Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text Schulung von Priifpersonen fir sensorische Prifungen
zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefihrt. DIN 10962

Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen Prifbereiche fiir sensorische Priifungen — Anforderungen
oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser an Prifrume
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3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die Definitionen nach
E DIN 10950-1.

4 Prinzip

Zwei oder mehr Priufproben werden den Prifpersonen gleich-
zeitig vorgelegt. Die Anordnung der Priifproben erfolgt nach
dem Zufallsprinzip. Die Prufproben sind aufgrund eines vorge-
gebenen Prifkriteriums (z. B. Gesamteindruck, spezielles
Merkmal, spezielle Merkmalseigenschaft) in eine Rangfolge zu
bringen. Die Prifergebnisse werden statistisch ausgewertet.

5 Probenahme

Die Art der Probenahme flir das Prifmuster ist vom Zustand
des Priifmaterials und vom Zweck der Prufung abhéngig. Die
Entnahme des Prifmusters muB3 so erfolgen, daB es ein
reprasentatives Bild des Priifmaterials gibt.

6 Priifpersonen
6.1 Qualifikation

Siehe DIN 10950-2 und DIN 10961. Die Qualifikation der
Priifpersonen ist von der Zielsetzung des Prifverfahrens ab-
héngig. Fur dieses Verfahren kommen geschulte und unge-
schulte Prifpersonen in Frage. Es ist darauf zu achten, daB
bei ein und derselben Prufung nur Prifpersonen gleicher
Qualifikation (Laien, Prifer, Sachverstidndige oder Sensori-
ker) eingesetzt werden.

6.2 Anzahl

Um ein aussagefahiges Ergebnis zu erhalten, sollten bei ana-
lytischen Prufungen mindestens fiinf geschulte Prifperso-
nen, bei hedonischen Priifungen mindestens 30 ungeschulte
Priifpersonen eingesetzt werden.

7 Prifraum und Prufgerite
7.1 Prifraum

Die Priifung sollte in einem Priifraum nach DIN 10962 durch-
gefihrt werden.

7.2 Priifgerite

Die Prifgerate mussen in Werkstoff, GréBe, Form und Farbe
einheitlich sein und diirfen die Prifprobe sensorisch nicht be-
einflussen. Das Nennvolumen und die Form der PrifgefaBe
soliten der Prufprobenmenge und der Art des Prifmusters
angepaBt sein. Soweit vorhanden und geeignet sollten Priif-
glaser nach DIN 10956 und DIN 10960 verwendet werden.

8 Vorbereitung der Priifproben
8.1 Gesondert festzulegende Angaben

Soweit zutreffend, sind je nach Priifzweck und/oder Priif-
muster

— Zubereiten und Anrichten der Prifproben,

— Prifprobenmenge,

— Anzahl der Prifproben,

— Temperatur der Priifproben,

— Maskierung einzelner Merkmale
festzulegen.

8.2 Allgemeine Angaben zur Priifung

Die Temperatur der Priifproben sollte zum Zeitpunkt des Dar-
reichens (bereinstimmen.

Die Menge der einzelnen Prifproben sollte gleich und so be-
messen sein, daB eine vollstédndige Beurteilung der vorgege-
benen Merkmalseigenschaften, gegebenenfalls mit Riickpri-
fung, moglich ist. Die Anzahl der Prufproben ist dem

Prufmuster, der Anzahl der zu beurteilenden Merkmale bzw.
Merkmalseigenschaften und dem Schwierigkeitsgrad der
Prifung anzupassen.

8.3 Verschliisseln der Priifproben

Die Prufproben missen mit (vorzugsweise dreistelligen) Zu-
fallszahlen verschliisselt werden, und zwar fir jede Priifung neu.

9 Durchfiihrung
9.1 Vorabsprache

Die Vorabsprache darf das Prifergebnis nicht beeinflussen.
Die Prufpersonen sind Uber den Prifzweck zu unterrichten.
Den Prifpersonen kbdnnen typische Prifproben des Prif-
musters vorgelegt und erlautert werden.

Es ist erforderlich, daB alle Prifpersonen die Merkmale bzw.
Merkmalseigenschaften in gleicher Weise verstehen (Hin-
weis: salzig darf nicht mit wirzig oder scharf verwechselt
werden.)

9.2 Aufstellen und Darreichen der Priifproben

Aus der Art des Darreichens diirfen die Prifpersonen keine
Schllisse auf die Priifmuster ziehen kénnen.

Die Prufproben muissen ein gleiches Erscheinungsbild auf-
weisen (Prifgerate, Prifprobenmenge) und den Prifperso-
nen auf die gleiche Art vorgelegt werden.

9.3 Sitzordnung

Die Sitzordnung richtet sich nach dem Priifzweck und muf3
gleiche Priufbedingungen fir alle Prifpersonen ermdglichen.

9.4 Priiftechnik

Die Prifpersonen beurteilen & Priifproben (Prifprobenreihe),
die nach dem Zufallsprinzip angeordnet sind, und bilden eine
Rangordnung. In den Prifprobenreihen kdnnen verschliisselt
Bezugsproben enthalten sein. Jeder Prifperson darf eine
Priifprobenreihe einmal oder mehrmals mit unterschiedlicher
Verschlisselung dargereicht werden.

Der Prifprobe mit der starksten oder schwachsten Auspra-
gung des zu prufenden Merkmals bzw. der Merkmalseigen-
schaft (z. B. am hartesten/am weichesten, am siuBesten/am
wenigsten suB) wird Rang 1, den Ubrigen Priifproben werden
die Range 2 bis k zugeordnet (siehe Beispiel in Tabelle 2).
Nicht unterscheidbare Priifproben missen in die Rangfolge
eingefiigt werden. Im Prifformular (siehe Abschnitt 10) wird
unter “Bemerkungen” auf die Gleichheit solcher Prifproben
verwiesen.

Es sollte zunachst eine vorlaufige Rangfolge aufgestellt wer-
den. Diese wird durch nochmaliges Bewerten Gberprft.

Sind mehrere Merkmale bzw. Merkmalseigenschaften der
Priifproben in eine Rangfolge zu bringen, so ist die Rangord-
nungsprifung getrennt fur jedes dieser Merkmale bzw. Merk-
malseigenschaften durchzufiihren.

Produktspezifische Prifanweisungen sind zu beriicksichti-
gen. Gustatorische Eindriicke sollten mit Wasser, schwachem
Tee oder WeiBbrot neutralisiert werden.

10 Prifformular

Im informativen Anhang B ist ein Beispiel fur ein Prufformular
wiedergegeben. Je nach Prifzweck kdnnen weitere Angaben
erforderlich sein.

11 Auswertung

11.1 Uberpriifung der Ergebnisse

Die Bewertungen jeder Prifperson kénnen je Merkmalsei-
genschaft in eine Tabelle Ubernommen werden, wobei Ver-

bundrénge durch ein Gleichheitszeichen angedeutet werden
kénnen (siehe Tabelle 1).
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Tabelle 1: Zusammenfassung der Bewertungen
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Tabelle 2: Decodierung der Priifproben und Berechnung
der Rangsummen (Beispiel aus Tabelle 1)

Prif- Rangordnung
person 1 2 3 4
1 A B C D
2 B = C D A
3 A B = C = D
4 A D B C
5 B C A D
ANMERKUNG: In den Tabellen 1 und 2 werden die Prif-
proben durch A, B, C und D symbolisiert. In Tabelle 1 stel-
len die Bezeichungen die dreistelligen Zufallszahlen dar.

11.2 Decodierung der Priifproben

Die Prifproben sind anschlieBend zu decodieren und die
Rangreihenfolgen jeder Priufprobe flr jede Priifperson zu ta-
bellieren. Fir Verbundrange ist der mittlere Rangplatz zu no-
tieren (siehe Tabelle 2). Aufgrund dieser Ergebnisse wird an-
schlieBend die Rangsumme jeder Prifprobe berechnet,
indem die Spaltenwerte (sieche Tabelle 2) jeder Prifprobe
summiert werden (Spaltensumme). Durch Vergleich der Rang-
summen der einzelnen Prifproben ist es méglich, eine Aus-
sage Uber die Unterschiedlichkeit der Priifproben zu treffen.

11.3 Statistische Interpretation
11.3.1 Friedman-Test

Als einen der gebréuchlichsten statistischen Tests fir die
Auswertung von Rangplatzen wird auf den Friedman-Test fir
abhangige Stichproben zurlickgegriffen. Dieser Test zeigt an,
inwieweit von den Priifpersonen insgesamt zwischen den &
Prifproben Unterschiede beziiglich einer Merkmalseigen-

Prifprobe
Prifperson
A B C D
1 1 2 3 4
2 4 1,5 1,5 3
3 1 3 3 3
4 1 3 4 2
5 3 1 2 4
Rangsumme 10 10,5 13,5 16
je Prufprobe
ANMERKUNG: In Tabelle 2 représentieren die Buch-
staben A, B, C und D die tatsachlichen Bezeichnungen der
Priifproben.

schaft festgestellt werden.

11.3.1.1

Prifung auf allgemeine Produktunterschiede

Der Friedman-Wert F wird auf folgende Weise berechnet:

F= ’% <R$+R§+...+Rf) -8-n-(k+1) (1)
Dabei ist:
k Anzahl der Priifproben;
n Anzahl der Prifpersonen;
Ry, R, ... R, Rangsummen der k Priifproben von n Prif-
personen.

Der errechnete F-Wert ist mit dem kritischen F-Wert aus
Tabelle 3 zu vergleichen, welcher der Anzahl der Prifper-
sonen, der Anzahl der Priifproben und der vorgegebenen
Irrtumswahrscheinlichkeit entspricht. Ist der errechnete
F-Wert gleich oder groBer dem tabellierten F-Wert, so kann
daraus abgeleitet werden, daB zwischen den & Priifproben
allgemein Unterschiede bestehen. VergréBert sich die Anzahl
der Prifpersonen n, so ndhert sich der kritische F-Wert dem
kritischen Wert der x2Verteilung mit (k — 1) Freiheitsgraden
an (Werte, bei denen diese Naherung verwendet wurde, sind
in Tabelle 3 mit (**) gekennzeichnet).

Tabelle 3: Approximierte kritische Werte des Friedman-Tests

Anzahl der Anzahl der Prifproben k
Prifpersonen 3 4 5 3 4 5
n Irrtumswahrscheinlichkeit = 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit = 1 %
2 - 6,00 7,60 - N 8,00
3 6,00 7,00* 8,53 - 8,20* 10,13
4 6,50 7,50* 8,80 8,00 9,30* 11,00
5 6,40 7,80 8,96 8,40 9,96 11,52
6 6,33* 7,60 9,49** 9,00 10,20 13,28**
7 6,00* 7,62* 9,49** 8,85 10,37 13,28**
8 6,25 7,65 9,49** 9,00 10,35* 13,28**
9 6,22 7,81** 9,49** 8,66 11,34* 13,28**

10 6,20 7,81** 9,49** 8,60* 11,34** 13,28**

11 6,54 7,81** 9,49** 8,90* 11,34** 13,28**

12 6,16 7,81** 9,49** 8,66* 11,34** 13,28**

13 6,00 7,81 9,49** 8,76* 11,34** 13,28**

14 6,14 7,81 9,49** 9,00 11,34* 13,28**

15 6,40 7,81 9,49** 8,93 11,34* 13,28**
ANMERKUNG 1: Fir k = 2 Prifproben wurde der Friedman-Test nicht tabelliert. In diesem Falle geniigt es, die Binomialvertei-
lung auf die Anzahl der Félle anzuwenden, in welchen die eine Prufprobe der anderen vorgezogen wurde. Dies ist gerade der
Paarvergleich (“zweiseitig”, siehe DIN 10954).

ANMERKUNG 2: Die tabellierten F-Werte weisen Diskontinuitaten auf, insbesondere fiir kleine Fallzahlen (fir # und k). Aus
diesen Griinden ist es nicht méglich, F-Werte anzugeben, die prdzise mit den Irrtumswahrscheinlichkeiten & =5% bzw.
& = 1% Ubereinstimmen. Tabellierte F-Werte, die mit einem (*) gekennzeichnet sind, beziehen sich auf etwas héhere Irrtums-
wahrscheinlichkeiten; nicht gekennzeichnete Werte beziehen sich auf genaue Irrtumswahrscheinlichkeiten kleiner 5% bzw. 1%.
ANMERKUNG 3: Tabellierte F-Werte, die mit (**) gekennzeichnet sind, stellen an die x>Verteilung angenéherte Werte dar.

Wurden von den Priifpersonen mehr als 5 Priifproben bewertet, so ist auf die Annéherung an die x2Verteilung zuriickzugreifen.
Die kritischen Werte von x2 sind in Tabelle 4 angegeben.
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