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Reinigung und Desinfektion
Beriicksichtigung der Einflisse auf nichtrostenden Stahl
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Dairy installations; cleaning and desinfection;
reference to the influences on stainless steel

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm wurde fiir milchwirtschaftliche Anlagen aus
nichtrostendem Stahl unter Beriicksichtigung korrosions-
chemischer Einfliisse erarbeitet. Sie gilt sinngemal auch
fiir andere vergleichbare Anlagen.

Die korrosionssichere Auslegung einer Anlage erfordert
nicht nur die Auswahl eines geeigneten Stahles, sondern
auch dessen fachgerechte Verarbeitung beim SchweilRen,
Kaltformen sowie mechanischen und chemischen Nach-
behandeln der Oberflaiche. Die korrosionschemischen
Einflisse auf verformte und sich beriihrende Bauteile
sind nicht ausreichend geklart und bediirfen weiterer
Untersuchungen.

Eine absolute Bestandigkeit gegen Loch- und Spaltkorro-
sion ist jedoch auch beim Vorliegen der giinstigsten Vor-
aussetzungen hinsichtlich des ausgewédhlten Werkstoffes
und dessen Verarbeitung nicht gegeben. Es ist daher
Aufgabe dieser Norm, dem Betreiber einer Anlage durch
Angabe von Anwendungsgrenzen chemischer Reinigungs-
und Desinfektionsmittel den sicheren Bereich zum Ver-
meiden von Korrosionsschaden aufzuzeigen.

2 Werkstoffbeschreibung

Die Anwendung hochlegierter, nichtrostender austeni-
tischer Chrom-Nickel-Stahle fiir den Bau hochwertiger
Molkereiapparate und von Rohrleitungen ist in der Milch-
wirtschaft unter korrosionschemischen Gesichtspunkten
notwendig. Diese Werkstoffgruppe zeigt eine besondere
Bestandigkeit gegen gleichmaRige Flachenkorrosion.
Gleichzeitig wird sie aber durch eine gewisse Anfalligkeit
fir durch Chloridionen in wé&Rrigen Medien erzeugte
Lochkorrosion sowie fir Spaltkorrosion, die mit der
Lochkorrosion in enger Beziehung steht,gekennzeichnet.
Bei erhohten Anforderungen an die Lochkorrosions-
bestandigkeit wird dem haufig verwendeten Chrom-
Nickel-Stahl (z. B. Werkstoff Nr 1.4301) noch Molyb-
dan zulegiert (z. B. Werkstoff Nr 1.4401 und Nr 1.4571).

3 Angreifende Medien und deren EinfluBgréRen

Ursache fiir Schaden durch Loch- und Spaltkorrosion an
nichtrostenden Stahlen sind in der Milchwirtschaft aus-
schlieBlich Chloridionen, die an der Passivschicht des
nichtrostenden Stahles ortlich bevorzugt absorbiert
werden kénnen.

Die Lochkorrosion ist durch ihre Potentialabhangigkeit
gekennzeichnet: Sie tritt erst oberhalb eines LochfraR-
potentials 1) auf. Zulegieren von Molybdan verschiebt
das LochfraBpotential zu positiveren Potentialen hin
und erhoht damit die Lochkorrosionsbestandigkeit des
nichtrostenden Stahles.

Chloridionen gelangen auf vielfédltige Weise in die An-
lagen, z. B. durch

- Fiillgiter (Rohmilch, Buttermilch, Molke usw.),

—  Betriebswasser,

— Kiihisolen,

— L&sungen von Reinigungs- und Desinfektionsmittein.

Die lochkorrosionserzeugende Wirkung von Chlorid-
ionen nimmt mit folgenden Parametern zu:

— Konzentration an Chloridionen,

— Kontaktzeit,

— Temperatur,

—  Abnehmender pH-Wert,

—  Positiverem Redoxpotential 2) des Mediums.

Die obengenannten Parameter sind ortlich infolge beson-
derer Verhaltnisse oft nicht genau definiert, z. B. bei
Aufkonzentration von Chloridionen und Erniedrigen
des pH-Wertes in Spalten, Anreicherung von Chlorid-
ionen in Ablagerungen und unter Inkrustierungen,
lokaler Temperaturerh6hung unter Kalkablagerungen.

Es muB daher bei Konstruktion, Montage und Betrieb
milchwirtschaftlicher Anlagen sichergestellt sein, daR
alle Bereiche der Anlage zum Vermeiden von Auf-
konzentration von Chloridionen gut abspiilbar sind,
alle Teile vollstandig entleert werden konnen und
Dichtungen so gut sitzen oder verklebt werden, daB
keine Spalten zwischen Dichtungsmaterial und nicht-
rostendem Stahl entstehen.

4 Empfehlungen fiir die Anwendung von
Reinigungs- und Desinfektionsmitteln

Das korrosive Verhalten marktiblicher Reinigungs- und
Desinfektionsmittel ist im wesentlichen durch den Ein-
fluB von Chioridionen und des gegebenen Redoxpoten-
tials gekennzeichnet. Bei genauer Kenntnis des Einflusses
der obengenannten Parameter kdnnen jedoch bei vor-
schriftsmaliger Anwendung der Mittel Schaden durch
Loch- und Spaltkorrosion vermieden werden.

1) Als LochfraBpotential wird das kritische Potential
bezeichnet, nach dessen Uberschreiten die Passivitat
des Stahls ortlich aufgehoben wird und Lochkorrosion
eintritt. Es wird als Spannung gegen eine Bezugselek-
trode gemessen.

2) Unter Redoxpotential versteht man das Gleich-
gewichtspotential einer elektrolytischen Redoxreak-
tion. Die Hohe des Redoxpotentials eines Mediums
ist ein MaR fiir dessen Oxidationsvermogen. Es wird
als Spannung zwischen einer unangreifbaren Elektrode
{bzw. Platin) und einer Bezugselektrode gemessen.
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Es muB jedoch besonders betont werden, dal auch das
Produkt selbst und das zum Auflosen oder Verdiinnen
von Reinigungs- und Desinfektionsmitteln verwendete
Betriebswasser wegen der darin enthaltenen Chlorid-
jonen Lochkorrosion an nichtrostendem Stahl ver-
ursachen kénnen.

Viele Reinigungs- und Desinfektionsmittel haben von
vornherein einen so niedrigen Gehalt an Chloridionen,
daR das Betriebswasser praktisch die einzige Chlorid-
ionenquelle darstellt.

Aus korrosionschemischer Sicht werden folgende Hochst-
grenzen in bezug auf Konzentration, Temperatur und
Kontaktzeit bei der Anwendung von Reinigungs- und
Desinfektionsmittein empfohlen.

4.1 Alkalische Reinigung auf der Basis NaOH

Konzentration: bis 5%
Temperatur:  bis 140 °C

Kontaktzeiten bis zu mehreren Stunden sind auch bei
hoéheren Chloridionengehalten bis max. 500 mg {=1 un-
schadlich, da die hohe Alkalitidt die Lochkorrosion in-
hibiert. Oberflachenverfarbungen koénnen auftreten,
stellen aber keine Korrosion dar 3).

4.2 Kombinierte Reinigung und Desinfektion
auf der Basis NaOH + Na-Hypochlorit

Voraussetzung ist, daB wahrend der gesamten Reinigungs-
phase pH > 11 eingehalten wird.

Konzentration: bis 5%

Temperatur:  bis 70 ©C (Diese Temperaturober-
grenze ist aus Griinden des mit an-
steigender Temperatur rasch zuneh-
menden Abbaus an Hypochlorit un-
ter Bildung von Chloridionen praxis-
gerecht.)

Kontaktzeit: bis 1 h

Durch die hohe Alkalitat wird die korrosive Wirkung der
Chloridionen im Reiniger inhibiert.

4.3 Saure Reiniger auf der Basis H3PO,4
und/oder HNO3

Konzentration: bis 5 %
Temperatur:  bis 90 °C
Kontaktzeit: bis 1 h

Nitrat-lonen inhibieren bei héheren Konzentrationen den
Chiloridangriff merklich. Trotzdem ist Lochkorrosion
durch Salzsaure in der Dampfphase oberhalb des Fliissig-
keitsspiegels moglich.

Die Erfahrung lehrt, daB zur sauren aseptischen Zwischen-
reinigung von Ultrahocherhitzungsanlagen Produkte auf
phosphorsaurer Basis bei Einwirkungszeiten bis zu 5 min
und Temperaturen bis 140 ©C anwendbar sind.

Oberflachenverfarbungen kénnen auftreten, stellen aber
keinen Korrosionsschaden dar 3).

Reinigungsmittel, die Salzsdure und/oder FluBsaure ent-
halten, diirfen nicht verwendet werden.

4.4 Desinfektion auf der Basis Na-Hypochlorit
Voraussetzung ist, daB pH = 9 eingehalten wird.

Konzentration: bis 300 mg I1—1 aktives Chlor

Temperatur u. | bei 20 °C: bis2 h
Kontaktzeit: | bei 60 °C: bis 30 min

4.5 Desinfektion auf der Basis Peressigsdure

Das Korrosionsverhalten wird entscheidend durch den
Chloridgehalt des zum Verdiinnen verwendeten Wassers
bestimmt. Bei iiblichen Chloridionengehalten des Be-
triebswassers bis 300 mg i—1 gelten folgende Anwen-
dungsgrenzen: :

Kaltdesinfektion| Heildesinfektion
Konzentration bis 0,15% | bis 0,0075 %
(bezogen auf
Peressigsaure)
Temperatur bis 20 °C bis 90 °C
Kontaktzeit bis 2 h bis 30 min

Bei hoheren Gehalten an Chloridionen ist die Korro-
sionswahrscheinlichkeit fiir Lochkorrosion gering, wenn
die angegebenen Anwendungsgrenzen hinsichtlich Kon-
zentration, Temperatur, Kontaktzeit entsprechend herab-
gesetzt werden. Bei niedrigeren Gehalten an Chlorid-
jonen kénnen diese Anwendungsgrenzen entsprechend
erweitert werden.

4.6 Desinfektion auf der Basis Jodophor

Bei sauer eingestelitem Produkt und tblichen Chlorid-
ionengehalten des Betriebswassers bis 300 mg |—1 gelten
folgende Anwendungsgrenzen:

Konzentration: bis 50 mg I—1 aktives Jod
Temperatur: bis 30 °C
Kontaktzeit: bis 24 h

5 Nachspiilen

Durch Nachspiilen mit kaltem Betriebswasser sollen
Reste von Reinigungs- und Desinfektionsmitteln ent-
fernt werden. Die Dauer der Nachspiilung soll so be-
messen sein, daB nach deren AbschluR mit dblichen
Analysenverfahren keine kennzeichnenden Eigenschaf-
ten dieser Mittel (Alkalitat, Aciditat, Aktivsauerstoff,
aktives Chlor) mehr nachweisbar sind.

Von entscheidender Bedeutung ist wiederum der Chlorid-
gehalt des Betriebswassers. Bei steigendem Chloridgehalt
steigt auch die Schadenswahrscheinlichkeit fiir Loch-
korrosion. Gleichzeitiges Vorliegen weiterer ungiinstiger
EinfiuBgréRen, z. B. erhdhte Temperatur, stagnierende
Bedingungen, erhdht die Schadenswahrscheinlichkeit.

3) Nach DIN 50900 Teil 1 ist Korrosion die Reaktion
eines metallischen Werkstoffes mit seiner Umgebung,
die zu einer Korrosionserscheinung fithrt und einen
Korrosionsschaden verursachen kann. Ein Korrosions-
schaden ist eine Beeintrachtigung der Funktion eines
ganz oder teilweise aus metallischen Bauteilen
bestehenden Systems durch Korrosionsreaktionen.
Oberflachenverfarbungen kdénnen jedoch die Funktion
eines solchen Systems nicht beeintrachtigen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 11483-1:1983-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-11483-1-1983-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-11483-1-1983-01

