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DEUTSCHE NORM

Milchwirtschaftliche Maschinen

Riihrwerke
Anforderungen an die Reinigungsfahigkeit

DIN
11484

Dairy installations; stirring machines; requirements on ease of cleaning

Installations laitieres; mélangeurs; exigences concernant la capacité de nettoyage

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fitr Riihrwerke, die als Teil einer milchwint-
schaftlichen Anlage in den ProduktionsprozeB einbezo-
gen sind. Sie enthélt insbesondere Anforderungen fur die
konstruktive Gestaltung und die Beschaffenheit der Ober-
flachen in bezug auf die Reinigungsféhigkeit nach dem
CIP-Vertahren. Diese Norm kann sinngem&B auch fir
andere Anlagen in der Lebensmittelindustrie, deren
ProzeB einschlieBlich der chemischen Reinigung in &hn-
licher Weise durchgefihrt wird, angewendet werden.

2 Begriffe
2.1 Begriffe nach DIN 11 488
2.2 Cleaning in place (CIP)

Cleaning in place (CIP) bedeutet die Reinigung von
Anlagen, ohne diese zu zerlegen oder an ihnen wesentli-
che Veranderungen gegeniber dem Betriebszustand vor-
zunehmen. Dabei wird die Reinigungslésung aufgespritzt.
Zu diesem Zweck wird die Reinigungslésung mit Pumpen
durch einen oder mehrere Kreislaufe gefordert in welche
Apparate, wie z. B. Plattenerhitzer, Homogenisatoren,
Tanks, einschlieBlich der produktfihrenden Leitungen
eingeschlossen werden.

3 Anforderungen an die Reinigungsf4higkeit

Riihrwerke missen nach dem CIP-Verfahren gereinigt
und desinfiziert werden kénnen. Anbackungen von Pro-
duktresten missen vermieden werden.

3.1 Oberflachen nichtrostender Stahle

Die Anforderungen an die Oberflache werden vor allem
durch ihre Reinigungsfahigkeit bestimmt. Diese ist u. a.
vom Bewegungszustand (statisch, dynamisch) der zu rei-

inBetrieb sind. Diein Tabelle 1 enthaltenen Anforderungs-
stufen und die zugeordneten Oberflachengiten wurden
entsprechend gewahit.

3.2 Konstruktive Gestaltung
3.2.1 Riihrelemente

Rihrelemente miissen so befestigt werden, daB mog-
lichst keine Spalten entstehen. Ist dies nicht méglich,
mussen die Spalten von der Reinigungsmittelldsung er-
reicht und durchspiilt werden kénnen. Das Durchspiilen
istz. B. dann gegeben, wenn das Verhaltnis von Spaitbrei-
te und Spaltring 2 1 ist. Ist eine Sumpfbildung nicht zu
vermeiden, soll das Verhaitnis zwischen 1 und 1,2 liegen.

Als reinigungstechnisch giinstige Verbindung zwischen
Rihrelement und Antriebswelle sind abgedichtete Ver-
schraubungen (siehe Bild 1) und nicht Iésbare Verbindun-
gen (z. B. geschweiBt mit gerundeten SchweiBnahten) zu
nennen.
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, HISC ) Bild 1. Ruhrelement
nigenden Komponenten abhangig. Es ist davon auszuge-
hen, daB Rithrwerke wahrend des Reinigungsprozesses
Tabelle 1.
Anforde- | Gemittelte Rauhtiefe Rz1) | Beispiel fir Anwendungsbeispiele
rungsstufe pm Oberflachenbearbeitung
1 8 bis 11 schleifen, Konsummilch
birsten Rahm
Rohmilch
Molke
2 4 bis 7 elektrochemisch Sterilbehalter
' polieren Bakterienkulturen
) Begriffe siehe DIN 4768 Tei 1
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3.2.2 Spurlager

Bei Spurlagern fir die Antriebswelle (z. B.am Behélterbo-
den) missenwegen des geringen Gleitlagerspaites beson-
dere konstruktive MaBnahmen getroffen werden, um die
Reinigung zu ermdglichen. Durch eine Abflachung der
Antriebswelle im Lagerbereich kann z. B. ein Freiraum
vorgesehen werden, der im Lager umlauft und den Eintritt
der Reinigungsmittellésung zuiéBt (siehe Bild 2).

& | _~Abflachung

Bild 2. Spurlager mit Spilraum

3.2.3 Schattenzonen

Schattenzonen sind Rdume oder Flachen, die weder direkt
noch indirekt von Reinigungsdiisen oder Rieselfiimen er-
reicht werden.

Zitierte Normen

DIN 4768
gungen
DIN 11483 Teil 2
tungsstoffe

DIN 11488

Weitere Normen und andere Unterlagen
DIN 11 480
DIN 11 482

DIN 11 483 Teil 1
rostenden Stahl

Erlduterungen

Schattenzonen bei Rithrwerken, z. B. in Silos, miissen
durch geeignete Einrichtungen gesondert gereinigt wer-
den. Bei ProzeBbehaltern mitobenliegenden Spriiheinrich-
tungen kann auf besondere Einrichtungen verzichtet
werden, wenn die Rihrwerke senkrecht eingebaut sind
und die Rihrflachen nicht mehr als 10% zur Senkrechten
geneigt sind. Dabei muB die Reinigungseinrichtung so
gewahlt werden, daB das Rihrwerk mit Reinigungsmittel-
Idsung beaufschlagt wird.

3.3 Dichtungen

Werkstoffbeschreibungen und Hinweise zur Beriicksichti-
gung der Einflisse durch die Reinigungsmitteliésung nach
DIN 11 483 Teil 2. Fur die spaltarme Abdichtung zwischen
Rihrfligel und Antriebswelle (siehe Abschnitt 3.2.1)
werden O-Ringe empfohlen. Insbesondere bei Steril- und
Druckbehaltern sollen Flachdichtungen vermieden wer-
den.

Zur Abdichtung im Bereich des Behalter-AnschluBflan-
sches werden Wellendichtringe (Staubabdichtung) und bei
Steril- und Druckbehaltern doppeitwirkende Gleitringdich-
tungen verwendet. Durch eventuelle Leckagen des Spiii-
mediums (steriles Medium) darf kein Sumpf entstehen.

Fur seitlich in die Behéalterwand eingebaute Riihrwerke soll
eine nach innen gezogene Stutzenform gewahlt werden,
damit die Dichtung durch die Reinigungsmittellésung
benetzt, gereinigt und gegen Trockenlaufen geschiitzt ist.

Ermittiung der RauheitsmeBgroBen Ry, R,, Rimax Mit elektrischen Tastschnittgeraten; Begriffe, MeBbedin-
Milchwirtschaftliche Anlagen; Reinigung und Desinfektion; Beriicksichtigung der Einfluisse auf Dich-

Milchwirtschaftliche Anlagen; Begriffe, KenngroBen

Milchwintschaftliche Maschinen in Molkereibetrieben; Oberflachen
Milchwirtschaftliche Maschinen; Lagertanks fiir Milch und flissige Milchprodukte
Milchwirtschaftliche Anlagen; Reinigung und Desinfektion; Beriicksichtigung der Einflisse auf nicht-

Die vorliegende Norm soll einen MaBstab fiir die Reinigungsfahigkeit von Rihrwerken vermitteln. Insbesondere wurde dabei
die Reinigung und Desinfektion nach CIP-Verfahren beriicksichtigt. Die Anforderungen und Empfehlungen stiitzen sich auf
den derzeitigen Stand der Technik und auf vorliegende Ertahrungen.

Verglichen mit den Oberflachengiten statischer Flachen wurden fiir Oberflachen bewegter Teile gréBere Rautiefen
zugelassen, weil die Reinigung durch die Bewegung positiv beeinfluBt wird.

Im Abschnitt 3.2.1 sind aufsteckbare Ruhrelemente wegen groBer Spaitbildung nicht als reinigungsglinstige Verbindung

genannt worden.

Bei der Formulierung der Anforderungen im Abschnitt 3.2.3 war davon auszugehen, daB ein Rihrwerk in einem ProzeBbe-
halter aufgrund seines Bauvolumens ausreichend mitgereinigt wird, wahrend dies bei einem Silotank nicht gegeben ist.
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