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Vorwort

Nach der Veréffentlichung von DIN 1164-1:1994-10 hat der ArbeitsausschuB3 “Zement” des Normenausschusses
Bauwesen (NABau) die derzeit glltige Norm flr die Gutelberwachung von Zement DIN 1164-2 und die zugehérigen
“Erganzenden Richtlinien fiir die Uberwachung (Giiteliberwachung) von Zement nach DIN 1164” (Fassung September
1981) (iberarbeitet. Die Norm DIN 1164-2 faBt alle notwendigen Regelungen fiir den Nachweis der Ubereinstimmung
mit DIN 1164-1 zusammen und ersetzt DIN 1164-2 : 1990-03 und die “Erganzenden Richtlinien fiir die Uberwachung
(Guteliberwachung) von Zement nach DIN 1164”. Diese Norm bericksichtigt die in der europaischen Bauprodukten-
richtlinie (89/106/EWG) festgelegten und vom deutschen Bauproduktengesetz (ibernommenen Anforderungen an den
Konformititsnachweis von Bauprodukten und entspricht den Vorgaben der neuen Landesbauordnungen. Die Uber-
einstimmungskriterien sowie die bei der werkseigenen Produktionskontrolle durch den Hersteller und die bei der
Fremdiiberwachung durch eine anerkannte Uberwachungsstelle durchzufiihrenden MaBnahmen entsprechen der vom
CEN/TC 51 ausgearbeiteten europaischen Vornorm, die als DIN V ENV 197-2 “Zement — Teil 2: Bewertung der
Konformitéat” verdffentlicht wurde.

Die in dieser Norm festgelegten MaBnahmen zum Nachweis der Ubereinstimmung durch ein Ubereinstimmungszertifi-
kat beinhalten die bislang nach DIN 18200 geforderte Eigen- und Fremdiberwachung mit einer starkeren Betonung der
MaBnahmen zur internen Qualitatslenkung wéhrend Herstellung, Lagerung und Versand. Der Ubereinstimmungsnach-
weis von Zement auf der Grundlage der Festlegungen dieser Norm fuf3t somit auf der bisherigen Glitelberwachung
und nimmt gleichzeitig zukiinftige europaische Regeln vorweg.

Anderungen
Gegeniiber der Ausgabe Marz 1990 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Einarbeitung von Regelungen der DIN V ENV 197-2 “Zement — Teil 2: Bewertung der Konformitét; Deutsche
Fassung ENV 197-2 : 1995”.

b) Anpassung an die neuen Landesbauordnungen.
c) Titel geéndert.

Frithere Ausgaben
DIN 1165: 1939-08
DIN 1166: 1939-10
DIN 1167: 1940x-08, 1959-07
DIN 1164: 1932-04, 1942x-07, 1958-12
DIN 1164-2: 1970-06, 1978-11, 1990-03
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm enthélt die Kriterien und das anzuwendende
Verfahren flir den Ubereinstimmungsnachweis von
Zement mit DIN 1164-1.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgeflhrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spétere
Anderungen oder Uberarbeltungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberar-
beitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publi-
kation.
DIN 1164-1:1994-10
Zement — Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen
DIN 1164-8
Portland-, Eisenportland-, Hochofen- und TraBzement
— Bestimmung der Hydratationswarme mit dem
Lésungskalorimeter
DIN EN 196-1
Prifverfahren flir Zement — Teil 1: Bestimmung der
Festigkeit; Deutsche Fassung EN 196-1:1994
DIN EN 196-2 : 1995-05
Prafverfahren flir Zement — Teil 2: Chemische Ana-
lyse von Zement; Deutsche Fassung EN 196-2 : 1994
DIN EN 196-3
Prafverfahren flir Zement — Teil 3: Bestimmung der
Erstarrungszeiten und der Raumbestandigkeit; Deut-
sche Fassung EN 196-3 : 1994
DIN EN 196-7
Prafverfahren fur Zement — Teil 7: Verfahren fur die
Probenahme und Probenauswahl von Zement; Deut-
sche Fassung EN 196-7 : 1989
DIN EN 196-21
Prifverfahren flir Zement — Teil 21: Bestimmung des
Chlorid-, Kohlenstoffdioxid- und Alkalianteils von
Zement; Deutsche Fassung EN 196-21: 1989
ISO 2854 :1976
Statistical interpretation of data — Techniques of esti-
mation and tests relating to means and variances
(Statistische Interpretation von Daten — Techniken
der Bestimmung und Tests in bezug auf Mittelwerte
und Varianzen)
Bauregelliste A Teil 11)
ZEMENT-KALK-GIPS 49 (1996), Nr 2 S.108 bis 113:
Bestimmung des Hulttensandanteils von Portland-
hitten- und Hochofenzement

3 Definitionen

ANMERKUNG: Die in diesem Abschnitt kursiv
gedruckten Begriffe werden definiert.

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden
Definitionen:

3.1 Zement: Zement nach DIN 1164-1, der in einem
bestimmten Werk hergestellt wird und fir den ein Uber-
einstimmungszertifikat durch eine Zertifizierungsstelle
besteht.

3.2 Werk: Vom Hersteller fUr die Produktion von
Zement benutzte Einrichtung mit geeigneten technischen
Anlagen zur kontinuierlichen Massenproduktion von

Zement. Dazu gehéren insbesondere Anlagen sowohl flr
das Mahlen als auch fur das Homogenisieren sowie der
erforderliche Siloraum fir jeden versandbereiten Zement.
Durch eine werkseigene Produktionskontrolle wird mit
ausreichender Genauigkeit sichergestellt, daB die Anfor-
derungen nach DIN 1164-1 erflillt sind.

3.3 neues Werk: Werk, das noch keinen Zement nach
DIN 1164-1 herstellt.

3.4 bestehendes Werk: Werk, das bereits Zement
nach DIN 1164-1 herstellt.

3.5 Herstellerdepot: Einrichtung flir den Umschlag
von losem Zement (auBerhalb des Werks befindlich), die
der Lagerung und/oder dem Versand von Zement (ob
lose oder in Sacken) dient und bei der der Hersteller die
volle Verantwortung flr die Qualitat des Zements tragt.

3.6 Auslieferungsstelle: Einrichtung flir den Um-
schlag von losem Zement (auBerhalb des Werks befind-
lich), die der Lagerung und/oder dem Versand von
Zement (ob lose oder in Sacken) dient und bei der ein
Zwischenhédndler die volle Verantwortung flr die Auf-
rechterhaltung der Qualitét des Zements tragt.

3.7 Zwischenhéandler: Person, die verantwortlich eine
Auslieferungsstelle betreibt. Der Zwischenhédndler bezieht
vom Hersteller Zement in loser Form und liefert den
Zement nach Umschlag in einer Auslieferungsstelle
weiter.

ANMERKUNG: Handler, die keine Auslieferungs-
stelle betreiben, sondern lediglich den Transport
direkt vom Werk des Herstellers zum Anwender
des Zements durchfiihren, sind keine Zwischen-
héndler im Sinne dieser Norm, d. h. Abschnitt 10
kommt nicht zur Anwendung.

3.8 interne Uberwachungspriifungen: Fortlaufende
Prifungen von Zementproben durch den Hersteller, die
an den Abgabepunkten des Werks oder Herstellerdepots
entnommen werden.

ANMERKUNG: Dieser Begriff entspricht dem
Begriff Eigentberwachungspruifungen in
DIN V ENV 197-2.

3.9 Bestatigungspriifungen: Fortlaufende Priifungen
von Zementproben durch den Zwischenhdndler, die an
den Abgabepunkten der Auslieferungsstelle entnommen
werden.

3.10 Fremdiiberwachungspriifungen: Priifungen von
Zementproben durch die Uberwachungsstelle fiir die
Fremdiiberwachung, die an den Abgabepunkten des
Werks oder Herstellerdepots entnommen werden.

3.11 Uberpriifungszeitraum: Festgelegter Zeitraum
flr die Auswertung von Ergebnissen der internen Uber-
wachungsprifungen durch die Uberwachungsstelle fir
die FremdLiberwachung.

) Herausgegeben vom Deutschen Institut fir Bautechnik
und in seinen Mitteilungen, zu beziehen beim Verlag
Ernst & Sohn, Mihlenstr. 33—-34, 13187 Berlin, verif-
fentlicht.
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3.12 charakteristischer Wert: Wert einer in DIN 1164-1
festgelegten Anforderung, der mit einer vorgegebenen
Wahrscheinlichkeit Py nicht unter- (untere Grenze) oder
Uberschritten (obere Grenze) wird. Er entspricht im allge-
meinen der dieser Wahrscheinlichkeit zuzuordnenden
Quantile der angenommenen statistischen Verteilung.

3.13 zuldassige Annahmewahrscheinlichkeit CR: Flr
einen vorgegebenen Probenahmeplan die Annahme-
wahrscheinlichkeit von Zement. Mit dieser Wahrschein-
lichkeit wird Zement, der einen Anteil Py (siehe 3.12) von
Prifergebnissen auBerhalb des charakteristischen
Wertes aufweist, als mit den Anforderungen der Norm
Ubereinstimmend angenommen.

ANMERKUNG: Bei Betrachtung von Stichproben
mit der zuldssigen Annahmewahrscheinlichkeit
CR entspricht die dem charakteristischen Wert
zugrundeliegende Wahrscheinlichkeit Py der in
anderen Normen und der Fachliteratur definierten
rickzuweisenden Qualitatsgrenziage LQ.

3.14 Grenzwert: Wert der in Tabelle 4 festgelegten
Anforderungen, der von keinem Einzelergebnis Uber- bzw.
unterschritten wird.

3.15 interne Qualitiatslenkung: Die Arbeitstechniken
und Téatigkeiten, die der Hersteller zur Erfiillung der An-
forderungen von DIN 1164-1 anwendet.

3.16 Werkqualitatshandbuch: Dokument, das die
werkseigene Produktionskontrolle beschreibt und das von
einem Hersteller in einem bestimmten Werk angewendet
wird, um die Ubereinstimmung des Zements mit den
Anforderungen nach DIN 1164-1 sicherzustellen.

3.17 werkseigene Produktionskontrolle?): Standige
Eigenlberwachung der Produktion durch den Hersteller.
Die werkseigene Produktionskontrolle besteht aus einer
internen Qualitdtslenkung und internen Uberwachungs-
prifungen.

3.18 Fremdiiberwachung?): Uberwachung durch die
Uberwachungsstelle fir die Fremdiberwachung. Die
Fremdlberwachung besteht aus einer Uberwachung,
Beurteilung und Auswertung der werkseigenen Produk-
tionskontrolle und der Durchfihrung von Fremdiiber-
wachungsprifungen an Zementproben.

3.19 Ubereinstimmungsnachweis?): Nachweis der
Ubereinstimmung eines Zements mit den Anforderungen
der technischen Regel nach Bauregelliste A Teil 1, d. h.
der DIN 1164-1 und den Ubereinstimmungskriterien nach
Abschnitt 4.

3.20 Ubereinstimmungszertifikat?),®): Zertifikat, das
von der Zertifizierungsstelle erteilt wird, wenn der Zement
der technischen Regel nach Bauregelliste A Teil 1, d. h.
der DIN 1164-1 und den Ubereinstimmungskriterien nach
Abschnitt 4 entspricht und einer werkseigenen Produk-
tionskontrolle sowie einer Fremdiiberwachung unterliegt.

3.21 Ubereinstimmungszeichen; 0-Zeichen?): Zei-
chen auf der Verpackung oder bei losem Zement auf dem
Lieferschein zur Kennzeichnung, dafB ein Ubereinstim-
mungszertifikat erteilt ist.

3.22 anerkannte Stellen?),*): Bauaufsichtlich aner-
kannte Zertifizierungsstellen und Uberwachungsstellen.
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3.23 Zertifizierungsstelle?),%): Person, Stelle oder
Uberwachungsgemeinschaft, zu deren Tatigkeiten insbe-
sondere die Beurteilung und abschlieBende Bewertung
der Ergebnisse der Fremdiiberwachung gehéren.

3.24 Uberwachungsstelle fiir die Fremdiber-
wachung?),%): Person, Stelle oder Uberwachungs-
gemeinschaft, zu deren Tatigkeiten insbesondere die
Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produkti-
onskontrolle und die Durchfihrung der Fremdiber-
wachung nach Abschnitt 7 gehéren.

3.25 Uberwachungsstelle fiir die Uberwachung?),*):
Person, Stelle oder Uberwachungsgemeinschaft, zu
deren Tatigkeiten insbesondere die Durchfiinrung der
Uberwachung von Auslieferungsstellen nach Abschnitt 10
gehoren.

3.26 Zementart: Zement mit einer Zusammensetzung
innerhalb der in DIN1164-1 festgelegten Grenzen.
Zemente, die mit gleichen Kurzzeichen nach Tabelle 1
von DIN 1164-1:1994-10 bezeichnet sind, gelten als
gleiche Zementarten (siehe auch 9.1.6).

3.27 Festigkeitsklasse: Festigkeitsklasse nach Ta-
belle 2 von DIN 1164-1 : 1994-10.

3.28 Sstichprobe: Probe, deren Umfang fiir die vorge-
sehenen Prifungen ausreicht und die zu einem Zeitpunkt
an der gleichen Stelle entnommen wird. Sie kann aus
einer oder mehreren unmittelbar aufeinanderfolgenden
Zugriffsmengen bestehen (nach DIN EN 196-7).

4 Ubereinstimmungskriterien
41 Einleitung

Die Ubereinstimmung von Zement mit DIN 1164-1:1994-10
ist nach den Abschnitten 5 bis 8 nachzuweisen und nach den
Festlegungen in Abschnitt 9 zu bestétigen. Das Nachweis-
verfahren beruht zum einen auf der Priifung von Stichproben
und dem Vergleich der Priifergebnisse mit geforderten
Zementeigenschaften sowohl durch den Hersteller (interne
Uberwachungsprufungen) als auch durch die Uberwa-
chungsstelle fur die Fremdlberwachung. Zusétzlich ist die
interne Qualitatslenkung durch den Hersteller durchzuflihren
und von der Uberwachungsstelle fur die Fremdiberwachung
zu beurteilen.

Die Ubereinstimmung von Zement mit den in Abschnitt 6
von DIN 1164-1:1994-10 festgelegten Anforderungen an
die Zementeigenschaften ist fortlaufend anhand von

2) Begriff entsprechend Landesbauordnung

%) Siehe Mitteilungen des Deutschen Instituts flr
Bautechnik, Heft Nr 4, 1995, S.100, zu beziehen beim
Verlag Wilhelm Ernst & Sohn, MlhlenstraBe 33-34,
13187 Berlin.

4 Verzeichnisse der flr die Zertifizierung und Fremd-
Uberwachung von Zement fiir Mortel und Beton als
Zertifizierungsstellen oder Uberwachungsstellen flr
die FremdUberwachung oder fiir die Uberwachung von
Auslieferungsstellen als Uberwachungsstelle flr die
Uberwachung bauaufsichtlich anerkannten Personen,
Stellen oder Uberwachungsgemeinschaften (Gute-
Uberwachungsgemeinschaften) werden beim Deut-
schen Institut fir Bautechnik geflhrt und in seinen
Mitteilungen, zu beziehen beim Verlag Wilhelm
Ernst & Sohn, MihlenstraBe 33—-34, 13187 Berlin, ver-

6ffentlicht. Documents
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Prifergebnissen an Stichproben zu beurteilen, die nach
der Herstellung an den Abgabepunkten nach
DIN EN196-7 entnommen und nach den in Tabelle 6
festgelegten PrUfverfahren geprift werden. In diesem
Abschnitt werden die anzuwendenden Ubereinstim-

422 Statistische Ubereinstimmungskriterien
4221 Allgemeines

Die Ubereinstimmung auf der Grundlage einer fortlaufen-
den Probenahme ist nach einem statistischen Kriterium

zu ermitteln, beruhend auf:

— dem als Anforderungen in Abschnitt 6 von DIN 1164-1 :
1994-10 festgelegten charakteristischen Wert;

— dem Einhalten des annehmbaren Gesamtprozent-
satzes Py von Priifergebnissen auBerhalb des charak-
teristischen Werts fur jede der zu prifenden Eigen-
schaften, wie in Tabelle 1 angegeben;

— dem Einhalten der zuldssigen Annahmewahr-
scheinlichkeit CR von Zement (siehe 3.13), wie in
Tabelle 1 angegeben.

Die Ubereinstimmung mit den Anforderungen nach
DIN 1164-1 ist entweder durch eine Variablenpriifung
(siehe 4.22.2) oder durch eine Attributprifung (siehe
4.2.2.3) nachzuweisen.

mungskriterien einschlielich der Verfahren fiir die Aus-
wertung der Prifergebnisse sowie die Ubereinstim-
mungsanforderungen einschlieBlich der Mindesthaufig-
keiten der Probenahme fur jede zu prifende Zement-
eigenschaft festgelegt.

4.2 Ubereinstimmungskriterien und
Auswertungsverfahren
421 Allgemeines

Die Ubereinstimmung von Zement mit den in Abschnitt 6 von
DIN 1164-1:1994-10 festgelegten Anforderungen an die
Zementeigenschaften gilt als nachgewiesen, wenn die Uber-
einstimmungskriterien nach 4.2.2 und 4.2.3 erflllt sind.

Tabelle 1: Geforderte Werte P, und CR

Festigkeitsanforderungen nach 6.1 Alle anderen
von DIN 1164-1 :1994-10 Anforderungen nach
Abschnitt 6 von
untere Grenze obere Grenze DIN 1164-1:1994-10
Annehmbarer Gesamtprozent-
satz Py der Prufergebnisse
auBerhalb des charakteristischen 5% 10%
Werts
Zulassige Annahmewahrschein- 59
lichkeit CR °
Tabelle 2: Annahmekonstante %,
Anzahl d kal)
nzahl der . _ . _
Prifergebnisse fir Py = 5% fir Py = 10%
" (untere Grenzen der Festigkeit) (andere Eigenschaften)
20 bis 21 240 1,93
22 bis 23 2,35 1,89
24 bis 25 2,31 1,85
26 bis 27 2,27 1,82
28 bis 29 2,24 1,80
30 bis 34 2,22 1,78
35 bis 39 2,17 1,73
40 bis 44 2,13 1,70
45 bis 49 2,09 1,67
50 bis 59 2,07 1,65
60 bis 69 2,02 1,61
70 bis 79 1,99 1,58
80 bis 89 1,97 1,56
90 bis 99 1,94 1,54
100 bis 149 1,93 1,53
150 bis 199 1,87 1,48
200 bhis 299 1,84 1,45
300 bis 399 1,80 1,42
> 400 1,78 1,40
Die in dieser Tabelle angegebenen Werte gelten flir CR = 5%.
) Es darf auch der fir jeden Wert von n geltende Wert flir &, verwendet werden.
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4.22.2 Variablenprifung

Der Ubereinstimmungsnachweis ist anhand der Gesamt-
heit der Ergebnisse der internen Uberwachungsprifun-
gen aller Proben zu flhren, die innerhalb des Uberpri-
fungszeitraums entnommen wurden. Fur diesen Nach-
weis wird davon ausgegangen, daB die Prlifergebnisse
normalverteilt sind.

Die Ubereinstimmung gilt als nachgewiesen, wenn die
folgenden Gleichungen erflllt sind:

i—kASZL

xt+tkys<U

Dabei ist:
x  der arithmetische Mittelwert aller Ergebnisse

der internen Uberwachungsprifungen im
Uberprifungszeitraum;

s die Standardabweichung aller Ergebnisse
der internen Uberwachungsprifungen im
Uberprifungszeitraum;

k, die Annahmekonstante;

L die untere Grenze der in Abschnitt 6 von
DIN 1164-1:1994-10 festgelegten Anforde-
rungen;

U die obere Grenze der in Abschnitt6 von
DIN 1164-1:1994-10 festgelegten Anforde-
rungen.

Die Werte fir k, sind in der Tabelle 2 angegeben.
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4.2.2.3 Attributprifung

Die Anzahl der Priifergebnisse cp aus der Gesamtheit der
Prifergebnisse der internen Uberwachungsprifungen im
Uberprifungszeitraum, die auBerhalb des charakteris-
tischen Werts liegen, ist zu ermitteln und mit einer
annehmbaren Anzahl c 4 zu vergleichen.

Die Ubereinstimmung gilt als nachgewiesen, wenn die
folgende Gleichung erfillt ist:

CD < CA
Die Werte flr ¢ sind in der Tabelle 3 angegeben.

Tabelle 3: Werte fiir c,

Anzahl der Priifergebnisse n cafarPp = 10%

20 his 39" 0
40 bis 54
55 bis 69
70 bis 84
85 bis 99
100 bis 109

oA W=

Die in dieser Tabelle angegebenen Werte gelten fir

CR =5%.

'y Bei einer Anzahl an Prlfergebnissen n < 20 (fUr
Pr=10%) ist ein statistisches Kriterium nicht
moglich. In diesem Fall ist ¢, immer 0.

Tabelle 4: Grenzwerte fiir Einzelergebnisse

Grenzwerte
Eigenschaft Festigkeitsklasse nach DIN 1164-1
325 325R 42,5 42,5R 52,5 52,5R

Festigkeit in N/mm?2 2 Tage 8,0 8,0 18,0 18,0 28,0
Unterer Grenzwert 7 Tage 14.0 _ _ _ _ _

28 Tage 30,0 30,0 40,0 40,0 50,0 50,0
Erstarrungsbeginn in min 55 40
Unterer Grenzwert
Dehnungsmaf in mm 10
Oberer Grenzwert
Sulfatgehalt (als SO3) in %%) | CEM1 37 42
Oberer Grenzwert CEM II') ’ ’

CEM III 4,2
Chloridgehalt in %3) 010
Oberer Grenzwert ’
Hydratationswarme in J/g NW-Zemente*) 285
Oberer Grenzwert
C3A-Gehalt in %°)

CEM I-HS* 4
Oberer Grenzwert )
Na,O-Aquivalent in %2) CEM III/A- NA?),%) 1,15
Oberer Grenzwert CEM III/B-NA%) 205

andere NA-Zemente*) 0,65
1} Zementart CEM I1/B-T darf fiir alle Festigkeitsklassen bis 4,7 % Massenanteil SO5 enthalten.
2) Nur wenn Zement mindestens 50% Hiittensand enthalt.
%) Massenanteil Documents
4 Bedeutung von HS, NW und NA siehe DIN 1164-1. Document Sharing

-
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