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Portland-, Eisenportland-, Hochofen- DIN
und TraBzement PPy

Bestimmung des Hittensandanteils von Eisenportiand- und 1164
Hochofenzement und des TraBanteils von TraBzement Teil 31
Portland-, Iron portland-, blast furnace- and trass cement; Mit DIN EN 196 T 2/03.90
determination of granulated blast furnace slag content of iron und DIN EN 196 T 21/03.90
portland cement and blast furnace cement and trass content Ersatz fir DIN 1164 T3/11.78

of trass cement

Ciment Portland,-Portland de fer,-de haut-fourneau,-au trass;
détermination de la teneur en laitier du ciment portland de fer
et du ciment de haut fourneau et de la teneur en trass du
ciment au trass

Normen tber Zement und Priifverfahren fir Zement:

DIN 1164 Teil 1 Portland-, Eisenportland-, Hochofen- und TraBzement; Begriffe, Bestandteile, Anforderungen,
Lieferung

DIN 1164 Teil 2 Portland-, Eisenportland-, Hochofen- und TraBzement; Uberwachung (Giteiliberwachung)

DIN 1164 Teil 8 Portland-, Eisenportland-, Hochofen- und TraBzement; Bestimmung der Hydratationswarme mit
dem Losungskalorimeter

DIN 1164 Teil 31 Portland-, Eisenportland-, Hochofen- und TraBzement; Bestimmung des Hiittensandanteils von
Eisenportland- und Hochofenzement und des TraBanteils von TraBzement

DIN 1164 Teil 100 Zement; Portlandblschieferzement; Anforderungen, Priifungen, Uberwachung

DIN EN 196 Teil 1 Priifverfahren fir Zement; Bestimmung der Festigkeit; Deutsche Fassung EN 196-1: 1987 (Stand 1989)

DIN EN 196 Teil 2 Priifverfahren fiir Zement; Chemische Analyse von Zement; Deutsche Fassung EN 196-2:1987
(Stand 1989)

DIN EN 196 Teil 3 Prifverfahren fir Zement; Bestimmung der Erstarrungszeiten und der Raumbesténdigkeit;
Deutsche Fassung EN 196-3 :1987

DIN EN 196 Teil 5 Prufverfahren fiir Zement; Prifung der Puzzolanitdat von Puzzolanzementen; Deutsche Fassung
EN 196-5:1987

DIN EN 196 Teil 6 Priifverfahren fiir Zement; Bestimmung der Mahlfeinheit; Deutsche Fassung EN 196-6:1989

DIN EN 196 Teil 7 Prifverfahren fur Zement; Verfahren fiir die Probenahme und Probenauswahl von Zement;

Deutsche Fassung EN 196-7 : 1989

DIN EN 196 Teil 21 Priifverfahren fir Zement; Bestimmung des Chlorid-, Kohlenstoffdioxid- und Alkalianteils von
Zement; Deutsche Fassung EN 196-21:1989

Dariber hinaus liegt die Vornorm

DIN V ENV 196 Teil 4 Prifverfahren fiir Zement; Quantitative Bestimmung der Bestandteile; Deutsche Fassung
ENV 196-4 :1989
vor.

In dieser Norm bedeuten %, sofern nichts anderes angegeben, bei Angabe von Gehalten und Konzentrationen Massen-

Jede Art der Vervielfiltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.,, Berlin, gestattet.

anteile in %.
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Seite 2 DIN 1164 Teil 31

1 Anwendungsbereich

Es werden die Verfahren aufgefiihrt, die fur die Bestimmung
derin DIN 1164 Teil 1 festgelegten Bestandteile erforderlich
sind. Fiir die Uberwachung sind auch andere Verfahren
zuléssig, sofern sie Ergebnisse mit hinreichender Genauig-
keit liefern. Wird der Anteil eines Bestandteils nach einem
anderen als dem hier angefiihrten Analysengang ermittelt,
so muB nachgewiesen sein, daB die erzielten Ergebnisse
beider Verfahren nicht wesentlich voneinander abweichen.

2 Bestimmung des Hiittensandanteils
von Eisenportlandzement
und Hochofenzement

2.1 Allgemeines

Die Bestimmung des Hiittensandanteils von Eisenportland-
und Hochofenzementen wird, sofern die Ausgangsstoffe
Portlandzementklinker und Hiittensand nicht vorhanden
sind,nach einem kombinierten mikroskopisch-chemischen
Verfahren ausgefuhrt.

Dabei wird der Hiittensandanteil in einem Anschliff der
Korngruppe 0,032 bis 0,040 mm ausgezahit. Durch eine
zusétzliche chemische Analyse ist die Zusammensetzung
der Korngruppe und des Zements zu uberpriifen. Unter-
scheiden sich Korngruppe und Zement in ihrer Zusammen-
setzung, so ist der ausgezdhlte Hiittensandanteil zu korri-
gieren. Hierbei ist der Calciumsulfatanteil des Zements zu
beriicksichtigen, da sich die Angaben iiber den Hitten-
sandanteil nach DIN 1164 Teil 1/03.90, Abschnitt 3.2, auf die
Summe von Portlandzementklinker und Hiittensand bezie-
hen.

Sind die Ausgangsstoffe vorhanden, so wird der Hitten-
sandanteil iber die chemische Analyse der Ausgangsstoffe
ermittelt.

2.2 Gerate und Hilfsmittel

Luftstrahlsiebgerat und Drahtsiebboden 0,032 nach
DIN 4188 Teil 1 zum Absieben der Korngruppe groBer
0,032 mm

Handsieb mit Drahtsiebboden 0,040 nach DIN 4188 Teil 1
zum Absieben der Korngruppe 0,032 bis 0,040 mm

Mikroskop mit einer Auflichteinrichtung
Einrichtung zum Herstellen von Anschliffen

Atzmittel, z. B. Wasser und Dimethylammoniumcitrat oder
alkoholische Salpeterséaure.

2.3 Verfahren

2.3.1 Absieben der Korngruppe 0,032 bis 0,040 mm

Mit dem Luftstrahisiebgerat mit Drahtsiebboden 0,032
nach DIN 4188 Teil 1 werden der Korngruppenanteil gréer
0,032 mm und anschlieBend mit dem Handsieb mit Draht-
siebboden 0,040 nach DIN 4188 Teil 1 der Korngruppenan-
teil groBer 0,040 mm abgesiebt. Die Probenmenge der Korn-
gruppe 0,032 bis 0,040 mm sollte mindestens 8 g betragen.

2.3.2 Herstellen des Anschliffs

Eine Probe von etwa 1 g derabgesiebten Korngruppe wird in
ein dafiir geeignetes Kunstharz (Epoxidharz oder Polyme-
thylmetacrylat) eingebettet und die Oberflache des Prapa-
rates geschliffen, poliert und geatzt. Beim Einbetten ist
daraufzu achten,daB sich die Probe nicht entmischt und die
Harten des Einbettungsmittels und des Hittensandes so
aufeinander abgestimmt sind, daB beim Schleifen und
Polieren eine glatte Oberflache erreichbar ist. Nach dem
Atzen lassen sich Hiittensand und Portlandzementklinker
im Auflicht gut voneinander unterscheiden.

2.3.3 Mikroskopische Untersuchung

Unter dem Mikroskop werden im Auflicht insgesamt min-
destens 1000 Hittensand- und Portlandzementklinkerkor-
ner ausgezahlt. Die Gipskorner werden bei der Zahlung
nicht beriicksichtigt.

2.3.4 Berechnung des Hiittensandanteils

Der Anteil an Hittensand wird nach folgender Gleichung
berechnet:
M -
H= __H—QH___ - 100
ny - Qu + 1K - 0K

Es bedeuten

H Hiuttensandanteil der ausgezahlten Korngruppe in %
ny Anzahl der Hiittensandkorner

on Reindichte des Hiittensandes in g/cm?®

nk Anzahl der Portlandzementklinkerkorner

ok Reindichte des Portlandzementklinkers in g/cm?3

Fir die Reindichte des Hittensandes kann im allgemeinen
2,85 g/cms, fir die Reindichte des Portlandzementklinkers
3,15 g/cm?® eingesetzt werden.

2.3.5 Korrektur

Die Korrektur ist nur unter der vereinfachenden Annahme
maoglich, daB das gesamte im Zement enthaltene Sulfat als
Calciumsulfat vorliegt. Dazu ist durch chemische Bestim-
mung die Konzentration einer Bezugskomponente im
Eisenportlandzement bzw. Hochofenzement und in der
Korngruppe zu priifen. Die Konzentration der Bezugskom-
ponente im Gemisch aus Portlandzementklinker und Hit-
tensand der ausgezéhlten Korngruppe ergibt sich dann aus
der Konzentration dieser Komponente im Zement oder in
der Korngruppe nach folgender Gleichung:

Czuk=Cz - “& (1)
100 - S
oder
‘ 100
Cxgrix = Ckgr * 100—5 (2)

Es bedeuten

Czuk Konzentration der Bezugskomponente im
Gemisch aus Portlandzementklinker und Hitten-
sand des Zements in %, gliihverlustfrei und sulfat-
frei

Ckgruk Konzentration der Bezugskomponente im
Gemisch aus Portlandzementklinker und Hiitten-
sand der ausgezahiten Korngruppe in %, gliihver-
lustfrei und sulfatfrei

Cz Konzentration der Bezugskomponente im Zement
in %, gliihverlustfrei

Cixgr Konzentration der Bezugskomponente in der aus-
gezahlten Korngruppe in %, gliihverlustfrei

S Anteil an Calciumsulfat im Zement in %, gliihver-
lustfrei,berechnet aus dem nach DIN EN 196 Teil 2/
03.90, Abschnitt 8, bestimmten SOgz-Anteil des
Zements durch Multiplikation mit 1,700

Werden keine Unterschiede in der Zusammensetzung fest-
gestellt, so wird der mikroskopisch ausgezéhite und nach
Abschnitt 2.3.4 berechnete Huttensandanteil angegeben.
Ergibt die chemische Bestimmung eine unterschiedliche
Konzentration der Bezugskomponente, so muB der ermit-
telte Wert fur den Hittensandanteil korrigiert werden.

Fiir die chemische Bestimmung eignen sich als Bezugskom-
ponente solche Bestandteile, die in moglichst verschiedenen
Mengen im Portlandzementklinker und im Huttensand enthal-
ten sind, z. B. Manganoxid oder Calciumoxid.
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