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Seite 2 DIN 1184 Teil 1

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt zusammen mit DIN 1184 Teil 2, Teil 3 und
Teil 4 fUr Planung, Bau und Betrieb von Schopfwerken/
Pumpwerken (im folgenden Schdpfwerke genannt, siehe
auch Erldauterungen), die den standigen oder zeitweisen
AbfluB aus flieBenden oder stehenden oberirdischen
Gewassern sicherstellen, denen zeitweise oder standig
eine nattrliche Vorflut fehlt. Die Gewéasser konnen auch
Abwasser aus bebauten Gebieten enthalten.

Man unterscheidet Dauerschopfwerke und Hochwasser-
schopfwerke. Dauerschdpfwerke férdern den gesamten
ZufluB aus einem Gebiet, das keine natlrliche Vorflut auf-
weist. Hochwasserschopfwerke férdern nur in den Zeiten,
in denen die natlrliche Vorflut nicht ausreicht.

Begriffe aus dem Bereich dieser Norm sind in DIN 4047
Teil 2 sowie DIN 24260 Teil 1 enthalten.

Diese Norm gilt nicht fir Abwasserpumpwerke, Schiamm-
pumpwerke, Pumpwerke zur Wassergewinnung oder -ver-
sorgung und dergleichen.

2 Hydrologie und Bemessung
2.1 Hydrologische BestimmungsgroBen

2.1.1 Allgemeines

Die hydrologischen Grundlagen sind wesentlich far Pla-
nung und Betrieb von Schépfwerken. Eingehende Erhe-
bungen und Untersuchungen sind insbesondere (ber
AbfluB unter Bertcksichtigung von Niederschlag, Verdun-
stungs- und Versickerungsverlusten und Grundwasser-
verhaltnissen sowie Uber Feststoffihrung und Eisgang
erforderlich. Die Wasserbeschaffenheit und deren mdgli-
che Veranderungen sind zu beachten.

21.2 AbfluB
2.1.21 Einzugsgebiet

Folgende GréBen aus dem Einzugsgebiet beeinflussen
das AbfluBverhalten:

— Flache, Form, Héhenlage und Geldndeneigung,

— naturliche (unversiegelte), versiegelte und kanalisierte
Flachen,

— Gewassersystem und kinstliche Entwasserungssy-
steme und deren Leistungsfahigkeit,

— natlrlicher und kunstlicher Ruckhalt in Seen, Mooren,
Uberflutungsflachen, Speicherbecken und Riickhal-
tung/Drosselung im Kanalnetz,

— Vegetation und Bodennutzung,

— geologische Struktur des Untergrundes, Bodenart,
Bodentyp und Grundwasserstande.

Zu erwartende Verdnderungen sind in die Betrachtungen
einzubeziehen.

Zuleitungen in das und Ableitungen aus dem Einzugsge-
biet sind zu berucksichtigen.

Abfliisse aus Einzugsgebieten, fiir die standig eine natur-
liche Entwasserung mdglich ist, sollten, falls ékologische
Grunde nicht dagegen sprechen, mit natirlichem Gefalle
um oder durch den Polder mit Randgrében oder Ruck-
staudeichen abgefilihrt werden. Das Ziel ist das Einsparen
von Energiekosten.

2.1.2.2 Niederschlag, Versickerung und Verdunstung

Fir Untersuchungen Uber den AbfiuB, fir den Messungen
Uber langere Zeitrdume fehlen, sind zeitliche und raumli-
che Niederschlagsverteilung, besonders von Stark- und
Dauerregen von Bedeutung. Bei unterschiedlicher Nie-
derschlagsverteilung werden Aufgliederungen in Teilein-
zugsgebiete erforderlich.

Bei der Ermittlung der Abfllisse aus Niederschlagen sind
Verluste (Wasseraufnahme der obersten Bodenschicht,
Verdunstung von freien Wasserflachen) infolge von Ver-
sickerung und Verdunstung angemessen zu berdcksichti-
gen. Weiterhin sind bei weitgehend unbebauten Gebieten
die Jahreszeit (Niederschiag auf gefrorenem Boden) und/
oder vorangegangene Niederschldge wegen des erhoh-
ten Abflusses zu beachten.

2.1.2.3 AbfluBverhalten

Zur Auswahi des Bemessungszuflusses sind fur verschie-
dene Wiederholungszeitspannen T, Scheitelabfliisse und
AbfluBfiillen unter Berucksichtigung von Rickhalterdu-
men zu untersuchen.

Die Wiederholungzeitspannen T, werden in Abschnitt 2.2
behandelt.

Die Abflisse sind nach anerkannten Verfahren zu ermit-
teln. in die Untersuchungen sind die Daten eventuell vor-
handener Pegelstationen in oberhalb liegenden Gewés-
serstrecken einzubeziehen. Diese Ermittlungen sollen
sich auf einen méglichst langen Beobachtungszeitraum
unter Beachtung anthropogener Veradnderungen erstrek-
ken, der auch auBergewohnlich wasserreiche und was-
serarme Jahre einschlieBt.

2.1.2.4 Wasserbeschaffenheit

Zur Festlegung der zur Anwendung kommenden Werk-
stoffe ist es erforderlich, die Beschaffenheit des zu for-
dernden Wassers und des Grundwassers im Hinblick auf
Korrosion und Abrasion festzustellen.

Erhebungen lber die Wasserbeschaffenheit sollen einen
langeren Beobachtungszeitraum erfassen, der mdglichst
auch auBergewbhnlich wasserreiche und wasserarme
Jahre einschlieft.

Zu jeder Probenahme sind Angaben uber den jeweiligen
AbfluB im Gewasser erforderlich.

Die Sauerstoffzehrung durch organische Belastung des
Gewassers ist im Hinblick auf Standzeiten des Wassers
im Férdersystem zu beachten.

Werden landwirtschaftlich genutzte Flachen lberstaut, ist
ebenfalls die Wasserbeschaffenheit zu beachten.

2.1.3 AuBenwasserstand

Fir die Festlegung der maBgebenden Férderhbhe ist die
Kenntnis der AuBBenwasserstande notwendig.

21.3.1 Tideabhangige Gebiete

In Tidegebieten sind hinsichtlich der AuBenwasserstande
grundsatzlich zu unterscheiden:

— Schépfwerke im Hauptdeich, die unmittelbar dem
Tidegeschehen ausgesetzt sind

Die Wasserstédnde sind den — mdglichst langjahri-
gen — Aufzeichnungen benachbarter Tidepegel zu
entnehmen. Hieraus sind der Verlauf der mittleren
Tidekurve besonderer Bedeutung ist der Verlauf
bestimmter erhohter Tiden, besonders von Kettenti-
den. Diese sind entscheidender bei der wirtschaftli-
chen Optimierung von Férderhdhe und Forderstrom
als vereinzelte extrem hohe Wasserstande, die nur
kurze Zeit andauern.

Als Faustregel kann gelten — sofern eingehendere
Untersuchungen nicht dagegen sprechen —, daB ein
Schopfwerk, wenn auch mit verminderter Leistung,
noch gegen einen Wasserstand von 0,5 + (MThw +
HHThw)') arbeiten soll.

"} Alierhdchster Tidehochwasserstand (HHThw), Mittlerer
Tidehochwasserstand (MThw) nach DIN 4 Teil 1
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— Schopfwerke mit  AuBenspeicherraum  zwischen
Schépfwerk und Siel

Der Wasserstand im AuBenspeicherraum ergibt sich
aus dem gewahlten Speichervolumen unter Beruck-
sichtigung des Pumpenférderstroms und zwischen-
zeitlicher Sielentlastung bei Kettentiden.

— Schopfwerke im Deich eines Tideflusses oberhalb
eines Sturmflutsperrwerkes

Der AuBenwasserstand ergibt sich aus dem erforderli-
chen Stauraum, der oberhalb des Sperrwerks gefuillt
wird, wenn lange Sperrzeiten (liber mehrere Tiden)
mit Hochwasser des Tideflusses zusammentreffen.

2.1.3.2 Tideunabhéngige Gebiete

Die AuBenwasserstande sind in der Regel durch das Aus-
werten vorhandener Wasserstandsbeobachtungen zu
ermitteln. Bei kurzen Beobachtungsreihen sollten Ereig-
nisse mit gréBeren Wiederholungszeitspannen durch
Zuschlage berucksichtigt werden. Falls fur Vorfluter durch
die Wasserwirtschaftsverwaltung Hochstwasserstande
vorgegeben sind, die uber den bisher registrierten Werten
liegen (Bemessungshochwasser), sind diese anzusetzen.

2.1.4 Gleichzeitigkeit seltener Ereignisse

Bei der Bemessung von Hochwasserschdpfwerken ist zu
beachten, ob mit der Gleichzeitigkeit des Eintritts sehr
groBer Zuflisse und sehr hoher Wasserstande im Vorflu-
ter gerechnet werden muB.

Eine Gleichzeitigkeit kann ausgeschlossen werden, wenn
diese Ereignisse nur in unterschiedlichen Jahreszeiten
vorkommen. In allen anderen Féllen ist Gleichzeitigkeit
méglich. Ein solches Zusammentreffen ist jedoch wesent-
lich seltener zu erwarten als die jeweilige Haufigkeit der
Einzelereignisse. Bei Untersuchungen zur Gleichzeitigkeit
ist der zeitliche Verlauf dieser Ereignisse zu berucksichti-
gen, z.B. treten sehr hohe AuBenwasserstédnde im Tide-
gebiet (Sturmflut) nur kurz auf, kénnen jedoch im Binnen-
land (Hochwasser von Strémen und Fllssen) Uber lan-
gere Zeit andauern.

2.2 Wahl der Wiederholungszeitspannen
221 Aligemeines

Das Festlegen der Wiederholungszeitspannen T,, des
Bemessungszuflusses ist einer der wichtigsten Schritte
der Planung, weil sie die Bemessung und damit die
Kosten des Schépfwerkes und des Riickhalteraumes
stérker bestimmt als Feinheiten einzelner Bemessungs-
parameter und Detailuberlegungen zur Minimierung des
Raumbedarfs im Schopfwerk.

Die Anforderungen an den Schutz der bei SpitzenzufluB
schadigend Uberstauten Flache bestimmen die zu wah-
lende Wiederholungszeitspanne.

2.2.2 Wiederholungszeitspannen T,

Das Schépfwerk ist so auszulegen, daB es den Anforde-
rungen hinsichtlich des Schutzes der sonst schadigend
Uberstauten Flachen genligt. Tabelle 1 gibt Anhaltswerte
fir die Wah! entsprechender Wiederholungszeitspannen
fur den BemessungszufluB.

Aus wirtschaftlichen Uberlegungen oder in anderen
begrindeten Fallen kénnen auch kleinere oder groBere
Wiederholungszeitspannen (in Klasse I: T,, > 100)
zugrunde gelegt werden. Statt gréBere Wiederholungs-
zeitspannen zu wahlen, kénnen einzelne Objekte auch
gesondert geschitzt werden. Das AbfluBvermégen des
zum Schopfwerk fuhrenden Gewassers ist zu berlicksich-
tigen. Die Einstauhaufigkeit einzelner Bereiche des Spei-
chers mit unterschiedlicher Nutzungsart kann von Bedeu-
tung sein.

Full document details: DIN 1184-1:1992-03
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Tabelle 1. Anhaltswerte fiir Wiederholungs-
zeitspannen

Klasse | Nutzungsart gefahrdeter Flachen T,ina

1 dichte, empfindliche Bebauung, 25 bis 100
sehr wichtige (unterirdische) Ver-
kehrsanlagen, hochwertige
Gewerbe- und/oder Industrieanla-

gen, Versorgungsanlagen

I bebaute Gebiete, oberirdische Ver- | 10 bis 50
kehrsanlagen von Bedeutung

111 gartnerische und landwirtschaft- 5bis 25
liche Intensivkulturen, Streu-
bebauung

v Wald, Grinland, Ackerflachen 2 bis 10

2.3 Bemessung des Schépfwerkes

2.3.1 Alilgemeines

Die Pumpen sind so zu bemessen, daB sie im Bedarfsfall
die gesamten Zuflisse eines Gebietes so férdern kénnen,
daB der zuldssige Binnenwasserstand (Binnenpeil) nicht
Uberschritten wird. Binnenseitige Speicherméglichkeiten
sind zu ber(lcksichtigen. Die Forderstrdme ergeben sich
aus der hydrologischen Berechnung in Abhangigkeit von
den gewadhiten Wiederholungszeitspannen, wobei die
kinftige Entwicklung im Entwésserungsgebiet einzube-
ziehen ist. Bei durchlassigem Untergrund ist der Zulauf
von Drangewasser (Qualmwasser und Kuverwasser) zu
berlicksichtigen.

Bei der Bemessung der Schopfwerke ohne Stauraum ist
im allgemeinen vom ScheitelabfluB auszugehen. Bei
Anordnung eines Ruckhaltebeckens zur Reduzierung des
Forderstroms ist flir die Bemessung des Schépfwerkes
und des Riickhaltebeckens in der Regel die maximale
AbfluBfiille maBgebend.

Die Zahl der Pumpen und deren Abstufung nach dem
Forderstrom richtet sich nach der ZufluBcharakteristik,
den Sicherheitsanforderungen an das Schoépfwerk bei
eventuellem Ausfall von Pumpen und nach dem AbfluB-
verhalten des nachgeschalteten Gewassers.

2.3.2 Festiegung der Forderstrome
und Forderhdhen

Die Férderhéhe ergibt sich in der Regel aus der geodati-
schen Foérderhéhe und der Gesamtverlusthbhe der
Anlage (siehe DIN 1184 Teil 2/03.92, Abschnitt 4.3).

Die Festlegung des maBgebenden AuBenwasserstandes
(AuBenpeil) basiert auf der hydrologischen Untersuchung.
Wasserstandshéhe und -dauer sind in Abhangigkeit von
den Wiederholungszeitspannen aus der Hochwasser-
welle oder der Tidekurve zu entnehmen. Speichermég-
lichkeiten im binnenseitigen Gewéassersystem kénnen zur
Verringerung von Férderstréomen flhren, wenn Dauer und
Ablauf der Hochwasserwellen bekannt sind.

Der jeweilige Binnenpeil wird durch die Nutzung und
Schadensanfalligkeit des Entwésserungsgebietes sowie
betriebstechnische Forderungen bestimmt. Der niedrigste
Binnenpeil wird durch wasserwirtschaftliche und ékologi-
sche Randbedingungen festgelegt. Grenzwerte fiir den
héchsten Binnenpeil ergeben sich durch die notwendige
Vorflut der Kanalisation in bebauten Gebieten oder ange-
strebte Grundwasserstande in landwirtschaftlich genutz-
ten Gebieten, wobei hier jahreszeitlich unterschiedliche

Hochstwasserstande moglich sind.
Documents
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2.3.3 Schopfwerk mit voriibergehender Speicherung

Die GroB3e des Rickhalteraumes und des Schépfwerkes
haben entscheidenden EinfluB auf das Investitionsvolu-
men und sind demzufolge zu optimieren. Die zeitweise
Speicherung von Zuflissen ermaglicht einen wirtschaftli-
chen Pumpeneinsatz. Eine Speicherwirkung ist durch
Kanal- oder Gewéssereinstau sowie die Anlage von Stau-
raumen (Mahlbusen) zu erzielen.

Die Speicherung bewirkt:

— kleinere Forderhéhen durch Aussparen kurzzeitiger
hoher AuBenwasserstande,

— Verringern der Pumpzeiten

— Vermindern der Schalthaufigkeit der Pumpen beson-
ders bei kieineren Zufllissen,

— Senken der Stromkosten durch Ausweichen auf Zei-
ten mit niedrigen Tarifen (Nachtstrom).

Beim Vorliegen ausreichender hydrologischer Daten kann
die GroBe des Speicherraumes in Abhangigkeit von der
Pumpenieistung durch eine hydrologisch/hydraulische
Modelirechnung flr reprasentative Zeitrdume optimiert
werden.

Bei der Anordnung von Speicherrdumen ist in der Regel
die maximale AbfluBfille fir die Bemessung der Pumpen
und des Rickhalteraumes maBgebend.

Ausgleichsrdume fur die Speicherung von Zuflissen
erhalten eine wirtschaftliche Bedeutung, wenn die Spei-
cherrdume einen groBien Teil des Zuflusses wahrend der
ganzen Dauer hoher AuBenwasserstéande aufnehmen
konnen. Unter Umstanden kénnen dadurch tarifginstige
Stromentnahmezeiten oder eine kleinere Pumpe genutzt
werden. Zu solchen Speicherrdumen zahlen Altarme,
Seen, Mahlbusen und Binnentiefs. Infolge der verminder-
ten FlieBgeschwindigkeiten ist mit einer erh8hten
Schlammablagerung in den Speicherrdumen zu rechnen.
Nur in besonderen Fallen kénnen in der Zeit der Wachs-
tumsruhe Grinlandflachen als Entlastungspolder heran-
gezogen werden, wenn die Schlammablagerungen in
einem Winterhalbjahr keine wesentlichen Vegetations-
schaden hervorrufen.

Bei der Bemessung der Ausgleichsrdume ist der Seen-
ruckhalt zu berlicksichtigen.

2.3.4 Schopfwerk ohne Speicherung

Bei der Bemessung ist im allgemeinen vom Scheitelab-
fluB auszugehen.

Die Gesamtpumpenleistung ist so zu bemessen, daB der
BemessungszufluB jederzeit mit der entsprechenden For-
derh6he gepumpt werden kann.

Besonders bei Dauerschépfwerken sind die Pumpen hin-
sichtlich Férderstrom und Férderhéhe in Anpassung an
die ZufluBganglinie zu staffeln.

24 Aufteilung des Forderstromes
24.1 Allgemeines

Die Zufliisse zu einem Schopfwerk werden, besonders
wenn keine Speicherung vorgeschaltet ist, stark schwan-
ken. Eine gewunschte Anpassung an die unterschiedli-
chen Zuflisse laBt sich mit maschinen- und elektrotechni-
schen Regeleinrichtungen und durch eine Aufteilung des
Forderstromes auf mehrere Pumpen erreichen.

Far eine solche Aufteilung gibt es keine festen Regeln; es
sind die Abschnitte 2.4.2 bis 2.4.5 zu beachten.

2.4.2 Wasserwirtschaftliche Gesichtspunkte

Wasserwirtschaftlich ist fur Schopfwerke mit standigem
ZufluB ein moglichst gleichméaBiger AbfluB im Vorflutersy-
stem anzustreben. Gleichzeitig sind Anspriche von
Unterliegern auf stédndigen WasserzufluB zu beachten.

Zur Erfullung derartiger Forderungen ist es notwendig,
auch kleine Zuflisse ohne Zeitverzégerung abzupumpen
(Grundlastpumpe). Bei der Installation von ausschlieBlich
groBen Einheiten lassen sich unerwlinschte Zustande,
wie kurzfristige Spitzenabflisse mit den nachteiligen Fol-
gen far das Gewasser, nicht vermeiden.

In tidebeeinfluBten Gebieten ist ein gleichmaBiger Abfluf
in den dem TideeinfluB unterliegenden Vorfluter ohne
Bedeutung. Entscheidend ist die Optimierung von Férder-
strom und Stauvolumen zur Minimierung der Bau- und
Betriebskosten (siehe Abschnitt 2.3.3). Bei Hochwasser-
schépfwerken ist der Fdrderstrom auf mehrere (im Regel-
fall 2 bis 4) gleiche Aggregate aufzuteilen. Dies solite
auch fur Schopfwerke ohne parallele Sielzugmdoglichkeit
angestrebt werden.

243 Wirtschaftlichkeit

Bei stark schwankenden und bei gréBeren Zuflissen
kann eine Aufteilung des Férderstromes auf mehrere
Pumpen und/oder regelbare Pumpen wirtschaftliche Vor-
teile bringen. Den erhdhten Investitionen sind die vermin-
derten Betriebskosten infolge der guten Anpassung an
die jeweiligen Zuflisse und die Vorteile einer erhdhten
Betriebssicherheit gegeniberzustellen. Aus Griinden der
Wartung und Ersatzteilvorhaltung sind baugleiche
Maschinenséatze anzustreben. Liegen reprasentative Dau-
erlinien far den ZufluB zum Schépfwerk und den Wasser-
stand im Vorfluter vor, a8t sich die wirtschaftlichste Auf-
teilung exakt errechnen.

24.4 Antriebsarten

Bei der Wahl der Antriebe kénnen z.B. sowohl aus Grun-
den der Betriebssicherheit wie auch aus wirtschaftlichen
Grinden (Strombereitsteliungskosten, Investitionsvolu-
men) Kombinationen von Elektromotoren und Verbren-
nungskraftmaschinen vorgesehen werden. Damit kann
eine unterschiedliche Aufteilung des Forderstromes ver-
bunden sein.

2.45 Notbetrieb und Reserveleistung

Wenn die ortlichen Verhéltnisse und das besondere
Schutzbedurfnis es erfordern, sind stationare oder mobile
Reserveaggregate unter Berlicksichtigung der Aufteilung
des Fdrderstroms vorzuhalten. Bei einer entsprechenden
Betriebsorganisation (automatische Stérmeldung, Bereit-
schaftsdienst) kénnen auch mobile Maschinensatze zum
Einsatz kommen, so daB stationar keine Reserveleistun-
gen erforderlich sind.

Stromausfall tritt erfahrungsgemaB héufig bei Gewittern
auf, die oft mit starken Niederschlagen verbunden sind.
Bei Einsatz von Verbrennungskraftmaschinenantrieben
steht dann eine Teilleistung zur Verfligung.

Die GroBe der fahrbaren Pumpen und die Handhabung
der zugehdrigen Ausrustungen (Rohre usw.) erlauben
diese Mdglichkeit nur bis zu bestimmten GréB8enordnun-
gen.

Um den Einsatz von mobilen Notstromaggregaten zu
ermoglichen, missen Forderstrom und Leistung des
Aggregates aufeinander abgestimmt sein.

3 Pumpen
3.1 Kreiselpumpen fiir Betrieb mit Rechen
Siehe DIN 1184 Teil 2

3.2 Kreiselpumpen fiir Betrieb ohne Rechen
Siehe DIN 1184 Teil 3
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3.3 Schneckentrogpumpen
Siehe DIN 1184 Teil 4

4 Planung und bauliche Gestaltung

4.1 Lage des Schopfwerkes im
Entwéasserungsgebiet
4.1.1 Schopfwerke zur Verbesserung der

Vorflutbedingungen in einem vorhandenen
Gewasser

In einem vorhandenen Gewdasser kénnen die Vorflutbe-
dingungen fur die angrenzenden Gebiete durch ein Mun-
dungsschopfwerk und/oder Stufenschépfwerke verbes-
sert werden.

Die Lage des Mindungsschdpfwerkes ist durch das vor-
handene Mindungsbauwerk (Siel) im Deich des Haupt-
vorfluters weitgehend vorgegeben. Ein Verlegen der Miin-
dungsstrecke und damit Abweichen vom Sielstandort
kann jedoch in Frage kommen, wenn es sich von der
Gesamtkostenseite als wirtschaftiich erweist,

a) binnendeichs gelegene natirliche Wasserflachen
oder Bodenentnahmestellen als Mahibusen auszunut-
zen und/oder

b) auf einen vom Baugrund her gulnstigeren Standort
auszuweichen.

Der Standort eines Stufenschdpfwerkes ist abzuleiten aus

den topographischen Verhdltnissen entlang des Gewas-

sers (z. B. nach Durchqueren eines Niederungsgebietes
oder in einem Bergsenkungsgebiet).

41.2 Schopfwerke im Zusammenhang mit der
Neuordnung von Entwéisserungssystemen

Das Schépfwerk wird zweckmaBig in der Nahe der tief-

sten Teile des Entwasserungsgebietes errichtet. Abwei-

chen von diesem Standort bedingen vermehrte Eingriffe

in bestehende Strukturen.

Bei waagerecht gelegenen, nur durch kunstliches Gefalle
zu entwassernden Gebieten, ist das Schdpfwerk mdg-
lichst am Vorfluter, zentral zum Entwésserungsgebiet zu
bauen.

4.2 Polder
421 Gefille und AbfluBberechnung

In der Regel haben Polder kein oder nur ein kleines Ober-
flichengefélle. Das Entwésserungsnetz muB dann ein
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kiinstliches Sohlengefalle erhalten, um ein FlieBen zum
Schopfwerk zu erreichen. Der AbfluB ist mit herkdmmli-
chen FlieBformeln, z.B. mit der von Manning-Strickler, zu
ermitteln. Das Sohlengefélle T soll 0,2 %o nicht unter-
schreiten.

Die Hauptvorfluter im Poldergebiet mussen in den Mulden
und Senken oder in den am starksten senkungsgefahrde-
ten Gebieten liegen, damit méglichst viel ober- oder
unterirdisches Wasser mit naturlichem Gefélle zuflieBen
kann.

422 Verkrautung und Verschlammung

Geringes Sohlen- und Wasserspiegelgefélle im Entwés-
serungsnetz fihren in der Regel zu einem starken Pflan-
zenwuchs und zu verstarkten Schiammablagerungen.
Diingung der landwirtschaftlichen Flachen und eine
begrenzte Abwassereinleitung fdrdern den Pflanzen-
wuchs erheblich.

Die Verkrautung und der Bewuchs sind flr die Wachs-
tumszeit und die Wachstumsruhe getrennt zu untersu-
chen und bei der hydraulischen Bemessung des Entwas-
serungsnetzes zu berucksichtigen.

4.2.3 Bauwerke im Entwéisserungsnetz

Das geringe Gefélle 1Bt Aufstaue weit zurlickreichen. Die
AbfluBguerschnitte missen weitgehend unveréndert bei-
behalten werden. Im Duker ist eine ausreichend hohe
FlieBgeschwindigkeit zu verwirklichen, um eine Ver-
schlammung zu vermeiden.

Sind fir einen Niedrigwassereinstau besondere Anlagen
vorgesehen, so sollten auch ihre zu éffnenden DurchfluB3-
querschnitte keinen groBeren Stau zulassen.

4.3 Bauarten von Schopfwerken

4.3.1 Blockbauweise

Bei der Blockbauweise sind Einlauf, Maschinenhaus und
Auslauf in einem zusammenhéngenden Block vereinigt,
siehe Bild 1. Bei Anordnung im Deich darf dessen Sicher-
heit nicht geféhrdet werden.

432 AufgelOste Bauweise

Bei der aufgelésten Bauweise bilden Einlauf und Maschi-
nenhaus einen Baukérper, wahrend das Auslaufbauwerk
getrennt davon, mdglichst ohne Schwéachung des Deich-
kdrpers, angelegt wird, siehe Bild 2.
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Einlaufbauwerk

Pumpeneinlauf kammer

Bild 1. Schdpfwerk in Blockbauweise
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