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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt gemeinsam mit DIN 1184 Teil 1 fir die
Planung von axialen und halbaxialen Kreiselpumpen mit
Sonderlaufradern fur Schopfwerke/Pumpwerke (im fol-
genden stets Pumpwerke genannt, siche auch Erlaute-
rungen), die ohne Rechen betrieben werden.

2 Begriffe

Begriffe, Zeichen und Einheiten siehe DIN 4047 Teil 2
sowie DIN 24 260 Teil 1.

3 Bauarten

Pumpen im Sinne dieser Norm sind Kreiselpumpen mit
Sonderlaufradern, die ohne Rechen den Betrieb des
Pumpwerkes ermdéglichen.

Pumpen dieser Bauart sind durch geeignete Ansaug-
geometrie so zu schitzen, daB Feststoffe, die nicht durch
die Pumpe geférdert werden kénnen, von ihr ferngehalten
werden.

Beispiele flir unterschiedliche Laufradformen von Pum-
pen dieser Einsatzfalle sind in Bild 1 dargestellt.

Beispiele fiir unterschiedliche Aufstellungsarten von
Pumpen fur diese Einsatzfalle sind in den Bildern 5 bis 10
dargestellt.

4 Leistungsdaten

41 Kennlinien

Die Kennlinien der Pumpen zeigen fur die unterschied-

lichen Laufradformen den Verlauf von Férderhdhe in

Abhangigkeit vom Fdrderstrom bei konstanter Drehzahl,

den Leistungsbedarf sowie die Abhangigkeit der vorhan-

denen NPSH') vom Férderstrom Q (siehe DIN 24 260

Teil 1).

Anmerkung: Bei Antrieb durch Elektromotore sind die
Frequenz und die Spannung anzugeben.

4.2 Forderstrom

Der Forderstrom Q ist der von der Pumpe durch ihren
Austrittsquerschnitt (Druckstutzen) geftrderte nutzbare
Volumenstrom (siehe DIN 24 260 Teil 1).

Y Net Positive Suction Head
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4.3 Forderhdhe

Die Forderhéhe H der Pumpe ist der Unterschied der
Energiehdhen der Forderflissigkeit zwischen dem Was-
serspiegel am Eintritt und unmittelbar hinter dem Druck-
stutzen der Pumpe.

Ist auf der Saugseite der Pumpe ein Krimmer, Leitein-
richtung oder Saugrohr vorgesehen, so ist anzugeben, ob
diese Verluste Hy in H beriicksichtigt sind.

Die Férderhéhe Hy der Anlage ist im Beharrungszustand
der Férderung gleich der Férderhéhe H der Pumpe.

Es ist anhand der Kennlinien der Pumpen zu prifen, ob
die Férderung bis zur Oberkante des Austritts der Anlage
bzw. bei Heberleitung bis zum Scheitel des Hebers Gber-
haupt méglich ist und der zugehdrige Férderstrom noch
ausreicht, KraftschiuB zu erzielen. MaBgebend ist hierfir
die Steilheit der Q-H-Kennlinie. Sie ist den Unterlagen der
Hersteller zu entnehmen.

4.4 Leistung

Die Forderleistung P, ist die von der Pumpe auf den
Forderstrom Ubertragene Leistung:

P,=0-g- Q- H (1
Wenn flir die einzelnen Faktoren die folgenden Werte und
Einheiten verwendet werden:

o Dichte des Férdermediums in kg/dm?®,
hier o = 1 kg/dm?
Q Férderstrom in m%/h
H Férderhdhe der Pumpe in m
g Fallbeschleunigung in m/s? (g = 9,81 m/s?),
ergibt sich die Zahlenwertgleichung:

P, = 357 in kKW. (2

Der Leistungsbedarf P der Pumpe ist die an der
Pumpenkupplung oder an der Pumpenwelle aufgenom-
mene mechanische Leistung:

P,
P, = inkW 3)

Ein allgemeiner Planungswert fiir den Pumpenwirkungs-
grad # zur Uberschlagsberechnung kann fur Pumpen fiir
rechenlosen Betrieb nicht angegeben werden. Er ist, wie
auch die Nennleistung des Motors, gemeinsam mit dem
Pumpenhersteller festzulegen.

4.5 Wirkungsgrad

Der Pumpenwirkungsgrad 7 ist das Verhdltnis der For-
derleistung P, zum Leistungsbedarf P im betrachteten
Betriebspunkt.

Die Definition des Pumpenwirkungsgrades lautet:
~ i ~ Q g Q «H

ncp=-—p - 4
Wenn fiir die einzelnen Faktoren die folgenden Werte und
Einheiten verwendet werden:
o Dichte des Férdermediums in kg/dm?,

hier o = 1 kg/dm?
Q Férderstrom in m/h
H Foérderhohe der Pumpe in m
g Fallbeschleunigung in m/s? (g = 9,81 m/s?)
P Leistungsbedarf in kW,
ergibt sich die Zahlenwertgleichung:
Q-H
=367 P ©
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46 NPSH"

4.61 Erforderliche NPSH der Pumpe (NPSHR?))

Die Druckhohe im Bezugspunkt fir die NPSHR muf3 min-
destens Uber der Verdampfungsdruckhéhe der Forder-
flissigkeit liegen. Die Bezugsebene flr die NPSHR ist die
horizontale Ebene durch die Mitte des Laufradeintritts bei
vertikalen Pumpen bzw. durch die Mitte des Kreises, der
von den &uBeren Punkten der Eintrittskanten der Lauf-
schaufeln beschrieben wird bei horizontalen Pumpen.

Die erforderliche NPSHR ist der von der Pumpe bendtigte
kleinste Wert der NPSH, bei dem ein bestimmtes Kavita-
tionskriterium eingehalten wird, wie z.B. Férderhéhen-
abfall, Gerausch, Schwingungen, Dampfblasenausbrei-
tung, KavitationsverschieiB.

Das NPSHR-Kriterium ist zwischen Hersteller und Betrei-
ber/Planer zu vereinbaren.

Als MeBgréBe fur den NPSHR-Wert wird der Forder-
héhenabfall um 3 % empfohlen (NPSHR3).

4.6.2 Vorhandene NPSH der Anlage (NPSHA?))
Wenn die NPSHA groBer als die NPSHR ist, kann die
Pumpe mit der im Liefervertrag angegebenen Forderflis-
sigkeit dauernd betrieben werden.

NPSHA = NPSHR = NPSHR3 - S
Der Sicherheitswert S ist mit dem Pumpenhersteller zu
vereinbaren.
Die vorhandene NPSH der Anlage errechnet sich nach
DIN 1184 Teil 2.

5 Nachweis der Garantiedaten

Falls der Nachweis der garantierten Daten der Pumpe im
Liefervertrag vereinbart wurde, ist dieser nach DIN 1944,
Genauigkeitsstufe I1I, vorzunehmen.

6 Regelung des Forderstromes
61 Aligemeines

Die Anpassung der Pumpe an wechselnde oder veréan-
derte Betriebsbedingungen erfordert die Regelung des
Forderstromes. Dies kann bei konstanter oder verander-
licher Drehzahl erfolgen. Eine weitere Mdglichkeit ist z.B.
die Selbstregelung durch Prerotation bei entsprechender
Gestaltung der Einlaufkammer.

Die in DIN 1184 Teil 2, Ausgabe 03.92, enthaltenen Bil-
der 20 und 21 gelten auch fur Pumpen fiir Betrieb ohne
Rechen.

6.2 Verfahren bei konstanter Drehzahl

6.21 Drosselregelung

Bei der Drosselregelung wird durch teilweises SchlieBen
eines Drosselorgans in der Druckleitung (z.B. Schieber,
Klappe) die Férderhéhe der Anlage vergroBert und damit
entsprechend der Kennlinie der Férderstrom reduziert.
Dabei ist der Querschnitt des verbleibenden freien
Durchganges so zu wahlen, wie der freie Durchgang des
Laufrades vorgibt, um Verstopfungen zu vermeiden.

Von den erforderlichen Einrichtungen her ist die Drossel-
regelung die einfachste Art, den Férderstrom dem Bedarf
anzupassen. Besonders wegen der damit verbundenen
Energieverluste wird diese Regelung nur selten ange-
wendet.

'y Siehe Seite 1
2) Erforderliche NPSH (NPSHR) und vorhandene NPSH

(NPSHA) siehe DIN 24 260 Teil 1Documents
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