DK 626.86 DEUTSCHE NORMEN Dezember 1973

Dréanung EN
Regelung des Bodenwasser-Haushaltes durch Rohrdranung, —_—
Rohrlose Dranung und Unterbodenmelioration 1185
Allgemeine Hinweise und Sonderfille Blatt 1
Drainage; regulation of soil water management by drainage with pipes, Mit DIN 1185 Blatt 2, Blatt 3,
drainage without pipes and subsoil amelioration; Blatt 4 und Blatt 5
general instructions and special cases Ersatz fiir DIN 1185.

Seit Herausgabe der 8. Auflage der ,,Drinanweisung im Jahre 1959 ist die Entwicklung auf dem Gebiet der Drin-
technik und der Bodenkunde fortgeschritten. Maschinenarbeit 16ste die Handarbeit fast vollstindig ab. Die Maschi-
nen wurden schwerer und leistungsfihiger. Dies filhrte zu einer erhohten Beanspruchung des Bodens, was vor allem
bei gefiigelabilem und staunassem Boden ungiinstige Folgen hat. Die Gefahr wichst mit dem Zwang, aus wirtschaft-
lichen und zeitlichen Griinden die Fliche selbst bei ungiinstigen Witterungsverhiltnissen zu bearbeiten.
Der Bodenwasser-Haushalt wird heute differenzierter nach grundwasservernidfitem Boden und staunassem oder haft-
nassem Boden beurteilt. In Erkenntnis der Tatsache, daB es erfolgreicher ist, die Ursache statt die Wirkung zu
bekimpfen, wird deshalb fiir Drdnungen die Standortbeurteilung (siehe DIN 4220 Blatt 1 bis Blatt 4, Vornormen)
Grundlage fiir die Wahl der technischen MaBnahmen sein. Eine moglichst weitgehende Besserung des Bodengefiiges
und dessen Stabilisierung wird als wesentliches Ziel der Drinung angesehen.
Es kann deshalb von einer ,,Drinanweisung im bisherigen Sinne nicht mehr die Rede sein. Diese Norm ist vielmehr
im Sinne von Richtlinien zu verstehen. Dem planenden und ausfiihrenden Ingenieur soll mehr als bisher die Freiheit,
aber auch die Verantwortung zu Entscheidungen aufgrund eingehenden Studiums der jeweiligen Standortverhaltnisse
gegeben werden.
Es schien deshalb zweckmiBig und notwendig, die erst in den letzten Jahren wissenschaftlich erarbeiteten, praktisch
noch nicht abschlieBend erprobten Methoden der Unterbodenmelioration (Tieflockern und Tiefpfliigen) im Boden
in die Norm einzubeziehen. Diese Methoden werden insoweit empfohlen, als dies nach dem heutigen Stand der
Erkenntnis moglich ist.
Damit ergab sich zwangsliufig eine neue Konzeption fiir diese Norm. Es konnten alle bodenkundlichen und stand-
ortbedingten Fragen ausgeklammert werden, da diese eingehend in DIN 4220 Blatt 1 bis Blatt 4 (Vornormen),
DIN 19680, DIN 19681, DIN 19682 Blatt 1 bis Blatt 13, DIN 19 683 Blatt 1 bis Blatt 19 und DIN 19684
Blatt 31 bis Blatt 41 (z.Z. noch Entwiirfe) behandelt sind.
Durch die Neufassung von DIN 18 308 miissen in dieser Norm die technischen Forderungen fiir das Drinvorhaben
in allen Einzelheiten konkret erfalt und definiert werden, da die Art der Bauausfiihrung geméfl den Bedingungen
des Deutschen Verdingungsausschusses in den technischen Normen zu behandeln ist. SchlieBlich war auch zu beriick-
sichtigen, daf3 fast bei jeder Bauausfilhrung Planinderungen notwendig werden. Der Bauleiter soll daher die Moglich-
keit haben, sich iiber die wesentlichen Angaben fiir Planung und Bemessung der Drinung an Ort und Stelle zu unter-
richten. Somit war eine Aufteilung der Norm nach den verschiedenen Fragestellungen und Anforderungen in mehrere
Bldtter angezeigt:
Blatt 1 Drinung, Regelung des Bodenwasser-Haushaltes durch Rohrdrinung, Rohrlose Drinung und Unterboden-
melioration; Allgemeine Hinweise und Sonderfille

Friihere Ausgaben:
DIN 1958: 9.32
DIN 1185: 1950, 3.59

Blatt 2 —; Wesentliche Angaben fiir Planung und Bemessung
Blatt 3 —; Ausfiihrung
Blatt 4 —; Entwurf und Bestandszeichnungen

Blatt 5 —; Unterhaltung

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Deutschen Normenausschusses, Berlin 30, gestattet.

Fortsetzung Seite 2 bis 16
Erlduterungen Seite 17

Blatt 2, Blatt 3, Blatt 4 und Blatt 5; Inhalt voll-

DIN 1185 aufgeteilt in DIN 1185 Blatt 1,
stindig iiberarbeitet

Anderung Dezember 1973:

Fachnormenausschuf3 Wasserwesen (FNW) im Deutschen Normenausschuf3 (DNA)
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1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir Verfahren zur Regelung des
Bodenwasser-Haushaltes landwirtschaftlich genutzter
Flachen durch Drinung.

Die Standortbedingungen, insbesondere Bodeneigen-
schaften und Vernidssungsursachen, bestimmen die
Wahl des Verfahrens. Es ist zu priifen, ob Rohrdri-
nung, Rohrlose Drinung, Unterbodenmelioration oder
kombinierte Ma3inahmen (siehe Bild 1) zweckmifig
und wirtschaftlich sind. In allen Fillen ist anzustreben,
das Fremdwasser vom Dréngebiet fernzuhalten. Bei
geniigend durchldssigem Boden ist zu untersuchen, ob
im Falle zu hoher Grundwasserstinde durch eine Ver-
besserung der Vorflut die Regelung des Wasserhaus-
haltes erreicht werden kann. Hierzu ist das Gebiet durch
tiefgreifende AufschluBbohrungen nach durchlissigen
Schichten zu untersuchen. Wenn die Vorflutverbesse-
rung nicht ausreichend wirkt, sollten weitere technische
MaRBnahmen erwogen werden.

2. Zweck der Dranung

Durch Drénung wird die fiir Kulturpflanzen und
Bodenbearbeitung schiddliche Bodennisse beseitigt, die
Durchliiftung des Bodens verbessert, tiefere Boden-
bereiche fir die Pflanzenwurzeln erschlossen, Néhr-
stoffe besser ausgenutzt, organische Sduren abgebaut,
die Tatigkeit der Bodenbakterien angeregt. Die Mog-
lichkeit einer zeitigeren Bestellung verldngert die Wachs-
tumszeit. Die Bewirtschaftung wird erleichtert und
Schidden im Zusammenhang mit der Mechanisierung
(Bodenpressung) werden gemindert oder beseitigt. Die
Weiden werden trittfester, die Niederschlage wihrend
der Wachstumszeit konnen besser ausgenutzt werden.
Durch die erhohte Speicherfiahigkeit verfiigen vor allem
der staunasse und haftnasse Boden nach der Drinung
in Trockenzeiten iiber wesentlich mehr nutzbare
Bodenfeuchte.

Die technischen Anlagen lassen sich nur dann sachge-
méaf und wirtschaftlich bauen und unterhalten, wenn
ihnen ein Entwurf zugrunde liegt, der nach anerkann-
ten technischen Grundsitzen aufgestellt ist.

3. Anwendung der Drinverfahren

Vor der Entscheidung iiber technische Mafnahmen fiir
die Standortverbesserung ist festzustellen, ob grund-
wasservernidf3ter Boden, staunasser
Boden oder haftnasser (bisher allgemein als
schwer durchlissig bezeichnet) Boden ansteht.

DIN 1185 Blatt 1 Seite 3

3.1. Grundwasservernaf3ter Boden

Ein Bodenist grundwasserverndafit, wenn
sich das Wasser im Boden zwar frei bewegen kann, die
Grundwasseroberflache aber fiir die Kulturpflanzen und
fir die Bearbeitung des Bodens ungiinstig hoch liegt.
Ein optimaler Bodenwasser-Haushalt 148t sich durch
Absenken der Grundwasseroberfiiche auf einen giinsti-
gen Flurabstand erreichen. Die Wirkung des Kapillar-
saumes ist zu beriicksichtigen.

Grundwasservernif3ter Boden ist, soweit eine Verbesse-
rung der Vorflut nicht ausreicht, grundsatzlich syste-
matisch mittels Rohrdrinung (Systemdrinung) zu
drinen. Es kann dabei von Vorteil sein, eine Rohr-
drianung mit einer Rohrlosen Drinung zu kombinieren,
weil dadurch die Gefiigeverbesserung beschleunigt, der
Abstand der Rohrdrédne vergroBert und somit eine
erhohte Wirtschaftlichkeit erzielt werden kann.

Die Drinabstinde werden nach der Wasserdurchlassig-
keit des Bodens ky, bemessen (siehe DIN 19682

Blatt 8 ,,Bestimmung der Wasserdurchléssigkeit mit der
Bohrlochmethode).

Flichen, die so tief liegen, daR ihre Bodenverbesserung
eine unwirtschaftliche Erhchung der Kosten fiir Vor-
flut oder Schoprwerke bedingen wiirde, sollten nicht
gedrint werden. Es ist aber vertretbar, bei kleinen
Flachen Ausnahmen der empfohlenen normalen Sauger-
tiefe zuzulassen (Mindesttiefe = 70 cm).

3.2. Staunasser Boden

Ein Boden ist staunafB, wenn die vertikale Wasser-
bewegung im Boden durch eine Stauwassersohle ge-
hemmt ist und sich fiir die Kulturpflanzen und fiir die
Bearbeitung zeitweilig schidliches Stauwasser bildet.

Die Vernidssung ist durch Rohrdrinung, Rohrlose Dra-
nung, Unterbodenmelioration oder kombinierte Dri-
nung zu beseitigen. Es hat sich gezeigt, da haufig fiir
verdichteten Boden neben einer Rohrlosen Drianung
die Unterbodenmelioration (Tieflockern oder Tief-
pfliigen) die zweckmiBigste Standortverbesserung ist.
Hierdurch kann das schidliche Stauwasser in tiefere
Bereiche abgefiihrt oder durch verbesserte Speicher-
fahigkeit aufgenommen werden. Uberschiissiges Wasser
ist durch ein weitmaschiges Driannetz — in Abhéngig-
keit von Gelidndegefille, Gelinderelief und Nieder-
schlag — abzufithren. Bei grolerer Hingigkeit ist die
Verschlammungs- und Erosionsgefahr aufgrund der
bodenkundlichen Untersuchungen zu beriick-
sichtigen.

durch Dranung

Regelung des Bodenwasser -Haushaltes

/ | o

Rohrlose Drédnung Rohrdranung

Unterbodenmelioration
Tieflockern,Tiefpfiligen

N
e N
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N
l Meliorationsdliingung

Kombinierte Drdanung Kombinierte Drdanung

Unterbodenmelioration mit
Meliorationsdidngung

Bild 1. Moglichkeiten zur Regelung des Bodenwasser-Haushaltes durch Dranung
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Seite 4 DIN 1185 Blatt 1

3.3. Haftnasser Boden

Ein Boden ist haftnaf3, wenn er mindestens bis
zur Driéntiefe sehr gering durchlissig ist

(kg =0,01m/d).

Die Vernissung ist durch Rohrlose Dranung, Unter-
bodenmelioration, kombinierte Drinung oder unter
bestimmten Voraussetzungen durch Rohrdrianung zu
beseitigen.

Sollte Unterbodenmelioration nicht angewendet werden
kénnen, so ist nach Bild 5 in DIN 1185 Blatt 2, Aus-
gabe Dezember 1973 zu liberpriifen, ob durch entspre-
chende Drinabstinde doch eine Rohrdrinung wirt-
schaftlich durchgefiihrt werden kann. Dabei ist zu
beriicksichtigen, da Drinabstinde vergroRert werden
konnen, wenn der Boden eine rasche Gefiigeverbesse-
rung erwarten laBt.

4. Rohrdranung

4.1. Vorflut und Vorflutanlagen
4.1.1. Vorflut

Gesicherte und ausreichende Vorflut ist Voraussetzung
fiir die Wirkung der Dridnung. In jedem Dringebiet
muf} auf3erdem das Oberflichenwasser, auch bei
Schneeschmelze und Starkregen, ausreichend abflieRen
konnen. Vorflutgriben diirfen nur so weit durch Rohre
ersetzt werden, wie der oberirdische Abfluf3 sicher-
gestellt ist und keine Bodenabschwemmungen oder
Erosionsrinnen zu beflirchten sind. Oberirdisches
Fremdwasser ist abzufangen, notigenfalls durch Rand-
griaben.

4.1.2. Vorflutanlagen

Das Oberflichenwasser in kleinen Gelindemulden kann,
wenn die Entwiésserung durch Gridben schwierig ist,
durch einen Schlucker mit besonderem Rohrstrang
abgeleitet werden. Nur in zwingenden Fillen darf der
oberirdische Abfluf kleinerer Mulden mittels eines
Schluckers einem Sammler mit nicht zu schwachem
Gefille zugefiihrt werden. Es ist ratsam, einen Kontroll-
schacht anzuordnen. Die Schlucker konnen bei aus-
reichend durchlassigem Boden in etwa 0,5 bis 1m Ab-
stand von einem Drin angeordnet werden, ohne mit
ihm verbunden zu sein. Ihre Wirkung wird zwar ver-
ringert, aber die Gefahr des Versandens und Verschlam-
mens des Drins wird vermindert.

Drinwasser darf nur dann in Senkbrunnen, Kies- oder
Sandgruben eingeleitet werden, wenn dauernd ein aus-
reichend tiefer Grundwasserspiegel sichergestellt und
eine schidliche Verunreinigung des Grundwassers nicht
zu besorgen ist.

Abwasser darf in Rohrdrinungen nicht eingeleitet wer-
den.

4.2. Drinabteilungen
4.2.1. Allgemeines

Die Grenzen der Drinabteilungen werden allgemein
durch ortliche Wasserscheiden, Verkehrswege und die
Lage des Vorfluters bestimmt; sie sind zuerst festzu-
legen.

4.2.2. Anordnung der Drine

Es sind moglichst lange parallellaufende Sauger anzu-
ordnen.

4.2.3. Grofle und Ausmiindungen der Drinabteilungen

Die Grofe der Drianabteilungen wird durch die grofite
lichte Weite der Sammler begrenzt. Gro3e Dranabtei-
lungen haben gegeniiber kleinen den Vorteil einer gerin-
geren Anzahl der Ausmiindungen in einem Dréingebiet.
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Bei AbfluBBstorungen im Sammler konnen allerdings
grofe Flichen in Mitleidenschaft gezogen werden.

Ausmiindungen der Drinabteilungen sollen wegen der
Gefahr des Riickstaues moglichst nicht unmittelbar
oberhalb von Briicken, Durchldssen und Wehren und
auch nicht an solchen Stellen vorgesehen werden, die
durch Uferabbruch oder Verlandung gefihrdet sind.
Die Sohle der Ausmiindung soll iiber dem mittleren
Wasserstand des Vorfluters in der Wachstumszeit, aber
mindestens 0,2 m iiber seiner Sohle, liegen; Abweichun-
gen sind zu begriinden.

4.3. Sammler

4.3.1. AbfluBBspenden

Die AbfluBspenden fiir die Bemessung miissen aufgrund
der ortlichen klimatischen und hydrologischen Verhilt-
nisse bestimmt werden. Hierbei ist zu bedenken, daf}
das iiberschiissige Bodenwasser rechtzeitig abgeleitet
wird und der Oberboden schnell so weit abtrocknen
soll, da® die Bewirtschaftung der Grundstiicke schadlos
fiir das Geflige des Bodens moglich ist.

Dem iibergeordneten Ziel, die Flichen im Frithjahr
sobald als moglich und wihrend der Vegetationsperiode
nach ergiebigem Dauerregen moglichst ohne grofle
Unterbrechungen bewirtschaften zu kénnen, geniigen
die in DIN 1185 Blatt 2 als Richtwerte empfohlenen
drei Moglichkeiten fiir eine Wahl der Abflufispende.
Die Beziehung zum mittleren Jahresniederschlag ist nur
als ein Ersatz fiir eine im Einzelfall nicht durchfiihr-
bare ortliche Untersuchung zu werten.

4.3.2. Berechnungsgrundlage

Die Dranrohrweiten werden nach der Formel von
Prandtl-Colebrook fiir den Ubergangsbereich berechnet.

— k 2,61-v
k]
=— v8.g-D-I-L [ + ﬂ].
v v & 3,71-D D-v2-g-D-I

Es bedeuten

mittlere FlieBgeschwindigkeit in m/s
Fallbeschleunigung 9,81 m/s?
Innendurchmesser in m

Sohlgefille (z.B. bei 0,56 m auf 100 m, I = 0,005)
absclute Rauheit der Innenwand des Dridnrohres
in m (z.B. 0,002 m)

v kinematische Viskositit
v(10°C) = 1,31- 1075 m?2/s

>~ <

in m2/s

Fiir die Berechnung der Nennweiten der Drinrohre ist
bei Tondrinrohren von der Rauheit £ = 0,7-10"3m
und bei gewellten Kunststoffdrianrohren von der Rau-
heit £ = 2- 1073 m auszugehen. Diese Werte sind experi-
mentell gewonnene Mittelwerte.

Die Exaktheit der Formel, die heute allgemein fiir die
Berechnung von Rohrleitungen verwendet wird, darf
nicht dariiber hinweg tduschen, da ungenaues Ver-
legen, Versanden, Verschlammen und Verockern die
Rauheit verindern konnen.

Neue Rohrtypen in Form oder Werkstoff kdonnen zuge-
lassen werden, wenn sie genormt sind. Der wissenschaft-
lich nachgewiesene Rauheitswert £ kann der hydrau-
lischen Berechnung zugrunde gelegt werden.

Bei hohen Abfliissen stehen Sammler mit grofierem
Einzugsgebiet, vor allem im hingigen Gelinde, erfah-
rungsgemif} zeitweise unter Druck. Gegeniiber der
Berechnung ist somit der tatsichliche Abflu gréBer.
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4.3.3. Drinschichte und Absturzschichte

Sammler sind zu ihrer Uberwachung und Unterhaltung
mit einer ausreichenden Anzahl von Dréanschéachten zu
versehen. Drinschichte sind entweder erdiiberdeckte
Schichte oder Kontrollschdchte mit oder ohne Sand-
und Schlammfang, die bis auf oder iiber die Geldnde-
oberfliche reichen. Drinschéchte sind erforderlich an
den Vereinigungspunkten von Sammlern, an Stellen
mit erheblicher Richtungsinderung grof3erer Sammler
und bei Ubergang von grofem zu kleinem Gefille.
Kontrollschichte sind vorzusehen, wenn Versanden
oder Verschlammen des Sammlers zu erwarten ist
(siehe Abschnitt 4.7.3).

Ein Absturzschacht ist anzulegen, wenn ein Sammler
einen kurzen Steilhang kreuzt. Die Schichte sind stand-
sicher zu bemessen.

4.3.4. Uberdeckung

Die Uberdeckung der Sammler sollte nicht kleiner als
0,8 m sein. Im iibrigen richtet sie sich nach der zu
erwartenden Frosttiefe, nach der Dréntiefe der Sauger
und danach, ob diese von oben oder von der Seite her
in die Sammler einmiinden. Die Uberdeckung der
Sammler darf auf kurzen Strecken unmittelbar ober-
halb der Ausmiindung bis auf 0,7 m verringert werden
(Verwachsungsgefahr). Bei einer geringeren Uberdek-
kung als 0,8 m sind Griindungsverhiltnisse und Bela-
stung der Rohre zu beachten, auBerdem ist frostbestin-
diges Rohrmaterial zu verwenden. Bei Verwachsungs-
gefahr sind dichte Sammler vorzusehen. In alien Boden,
in denen eine Tieflockerung durchgefiihrt wird oder

in Zukunft infrage kommt, ist eine Uberdeckung von
mindestens 1 m erforderlich.

4.3.5. Gefille

Die in DIN 1185 Blatt 2 Tabelle 1 angegebenen Min-
destgefille bei den verschiedenen Bodenarten lassen
erwarten, daf3 Ablagerungen aus den Sammlern bei
rechnerisch voller Fiillung der Rohre ausgespiilt werden.
GrofBeres Gefille ist jedoch anzustreben.

Die zulissige grofite Wassergeschwindigkeit in Samm-
lern mit ungesicherten StoBfugen ist wegen der Aus-
spiilungs- oder Erosionsgefahr auf 1,5 m/s im Mineral-
boden und auf 1 m/s im Moorboden begrenzt worden.
Dementsprechend sollte das Gefille der Sammler
gegebenenfalls durch Absturzschichte oder zickzack-
formige Leitungsfilhrung ermaBigt werden. Ist das nicht
moglich, so sind die Rohrstofle gegen Auswaschungen
zu sichern.

4.3.6. Kreuzungen

Vorfluter, Strafen und Wirtschaftswege sind durch
dichte und statisch bemessene Sammler zu kreuzen
(z. B. Steinzeug-, Beton-, Kunststoffrohre).

4.4. Sauger
4.4.1. Anordnung der Sauger

Die Sauger sollen bei Neigung des Gelidndes iiber 0,5 %
moglichst quer zum stirksten Geldndegefille (Quer-
drinung) verlaufen. Nur in Ausnahmefillen sollte etwa
in Richtung des stiarksten Gefilles gedrint werden
(Léngsdrianung).

Im allgemeinen ist es ausreichend, die oberen Enden
der Sauger an quer zu ihrer Richtung liegende Drine
bis auf die Hilfte ihres Dridnabstandes heranzufiihren.
Bei zunehmender Schrige der Drinrichtung ist der Ab-
stand bis auf ein Drittel zu vermindern. Drine, die am
Rande des Driingebietes parallel mit seiner Grenze ver-
laufen sollen, sind im halben Drinabstand von ihr und,
wenn die Grenze durch einen tiefen Graben gebildet
wird, im vollen Drianabstand von dessen Boschungsfufl
zu verlegen.
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Vorfluter, Strafen und Wirtschaftswege sind durch
Sauger nur in Ausnahmefiéllen zu kreuzen. Fiir diesen
Fall gilt Abschnitt 4.3.6.

Die Liange der Sauger sollte bei der Querdranung nicht
groRer als 200 m im Mineralboden oder 150 m im
Moorboden, bei der Langsdranung in beiden Boden-
arten nicht grofer als 150 m sein. Bei groferen Liangen
ist die hydraulische Leistung nachzuweisen.

Die Sauger sind im allgemeinen von oben in die Samm-
ler einzufilhren (Ausnahmen siehe Abschnitt 4.7.4).
Formstiicke (Haken- und Lochrohre) zur Verbindung
der Sauger mit den Sammlern und der Sammler unter-
einander sind zu empfehlen. Eine sohlengleiche Ver-
bindung empfiehlt sich bei sehr schwachem Gefille
oder bei Verockerungsgefahr. Dabei sind spitze Winkel
zu vermeiden. Die unmittelbare Ausmiindung der Sau-
ger in die Vorfluter ist nur bei Gefilleschwierigkeiten,
bei nicht ausreichender Vorflut, bei Verockerungs-
gefahr und im Moor zulidssig. Von Grenzsteinen ist
mindestens 1 m Abstand zu halten.

Liegt der Sammler wesentlich tiefer als die Sauger, so
sind diese durch einen Parallel-Sammler in Hohenlage
der Sauger anzuschlieBen.

4.4.2. Mindestnennweite
Die Mindestnennweite fiir Sauger betrdgt bei der Rohr-
dranung NW 50.

4.4.3. Gefille

Es ist ein Gefalle von = 0,3 % vorzusehen, um Ablage-
rungen moglichst zu vermeiden. In sehr flachem Ge-
lande ist es oft notwendig, das Gefille der Sauger
grofer als das in ihrer Richtung vorhandene Geldnde-
gefille zu wihlen (kiinstliches Gefille). In diesem Falle
kann das Gefille bis 0,15 % ermifigt werden, sofern
es sich nicht um schluffreiche oder zur Verockerung
neigende Boden handelt.

4.4.4. Driantiefe

Die Boden- und Klimaverhiltnisse und die zum Anbau
vorgesehenen Pflanzen bestimmen wesentlich die Wahl
der Drintiefe.

Die Drintiefe soll unabhingig von der Nutzungsart so
gewihlt werden, da3 Anderungen der Betriebs- und
Nutzungsverhiltnisse moglich sind.

Bei durchlissigem Boden ist in Abhiingigkeit von der
Regenkapazitit eine Dréntiefe von 1 bis 1.2m im
Mineralboden und von 1,2m im Moerboden unter
Beriicksichtigung der Sackung iiblich. Bei wenig durch-
ldssigem Mineralboden ist eine Drintiefe von 0,8 bis
1m, bei Moorboden unter Benriicksichtigung der Sak-
kung eine von 0,9 m zu wihlen. Tiefen von 0,8 bis
1m sind ferner in Féllen vorzusehen, in denen die
Sauger in tieferer Lage entweder in einer schwerdurch-
lassigen Schicht oder in Triebsand oder Schluff liegen
wiirden. Wenn die Sauger kiinstliches Gefille erhalten
miissen, darf ihre Lage am oberen Ende auf 0,7m
Tiefe begrenzt werden.

Kleinere Flichen konnen bei unzureichender Vorflut
oder bei Triebsand oder Schluff im Untergrund mit
0,7 m tiefen Saugern entwissert werden.

Eine Drintiefe von 1,3 bis 1,5 m empfiehlt sich, wenn
in dieser Tiefe eine durchlissige Schicht angeschnitten
werden kann. Die gleiche Driintiefe ist in tiefgriindigem
Boden bei Anbau von tiefwurzelnden Pflanzen ange-
bracht (z.B. Luzerne, Riiben und Raps).

Hopfen verlangt eine Drantiefe von 1,5 bis 1,8 m.

4.4.5. Dranabstand

Der Drinabstand wird nach der Durchlissigkeit des
Bodens fiir Wasser und nach der Drintiefe bemessen
(sieche DIN 1185, Blatt 2).
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4.5. Quellen und Fremdwasser

Quellen sind besonders zu fassen; das Quellwasser ist
im allgemeinen in einen Sammler einzuleiten; bei be-
sonders starker oder ganzjihriger Schiittung oder bei
Verockerungsgefahr ist es gesondert abzuleiten.
Oberflaichenwasser sowie seitlich zustromendes Grund-
wasser werden durch Fangdrine (siehe Bild 2) erfaft
und abgeleitet. Die Fangdréne werden quer zur Stro-
mung angeordnet; sie sollen etwas in die undurchlissige
Schicht einschneiden, moglichst aber nicht tiefer als
1,5 m verlegt werden und eine Nennweite von = 80
haben. Vielfach ist es bei groBerer Machtigkeit der
wasserfiihrenden Schicht wirtschaftlicher und bautech-
nisch besser, mehrere parallele Fangdrine anzulegen.
Fangdrine sollten grundsitzlich vor dem Bau der Dri-
nung ausgefithrt werden. Ihre Grdben sind mit gut
durchlédssigem Material zu fiillen. An einzelnen Stellen
auftretendes Druckwasser ist durch leistungsfihige
Einzeldrine mit Dringrabenfilter abzuleiten.

4.6. Grabenlose Rohrdrinung

4.6.1. Allgemeines

Die Grabenlose Rohrdrinung eignet sich besonders fiir
grundwasservernifiten Boden, bei dem zu erwarten ist,
daB das Gefiige des Driingrabenaushubes durch die
Friswerkzeuge iiblicher Drinmaschinen weitgehend
oder ganz zerstort und auch nicht durch Abtrocknen
teilweise wieder stabilisiert wird, ferner in Fillen, wo
Einzeldrine vorgesehen sind (insbesondere bei zum
Zerflielen neigendem Boden, Moorboden sowie bei
Verockerungsgefahr).

Die Grabenlose Rohrdrinung ist bei Dauergriinland und
auf bestellten Ackerflichen vorteilhaft, da die Boden-
oberfliche nur wenig gestort wird. Bei steinigem Boden
sind die besonderen Anforderungen an das Gerat (z. B.
in Verlegerichtung vertikales Schwert mit vorgezogener
Sohlspitze) und das Rohrmaterial (hohe Punktbela-
stung und stabile plangemif3e Rohrlage) zu beachten.
Die Grabenlose Rohrdrinung ist erschwert oder nicht
moglich:

a) bei Hartholzresten im Moor;

b) auf Flachen mit sehr unregelmiBigem Relief, wenn
an einzelnen Stellen tiefer als mit der vom Dranpflug
maximal erreichbaren Drintiefe gedrint werden muf;

¢) bei Verlegung von Rohren groferer Nennweite, falls
der hohe Zugkraftbedarf (siehe Abschnitt 6.2.3.5)
nicht gedeckt werden kann?).

4.6.2. Verlegeverfahren

Die Drinrohre werden ohne Driangrabenaushub und
-verfiillung maschinell in den Boden verlegt. Der fiir
den Drinstrang benotigte Hohlraum entsteht durch
Anheben des dariiberliegenden Bodens, Verdringen
oder Ausfrisen und Zutageférdern des Bodens. Das
Gefille von Sammlern und Saugern ist bei mindestens
5% der Drine stichprobenartig mindestens im Abstand
von 3 m zu priifen.

Grundwasser>

o'b.erf./c'iche. S o

Bild 2. In der Hohe gestaffelte, paraliele Fangdrine
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4.7. Abflufstorungen

AbfluBstérungen sind am hiufigsten durch Versanden,
Verschlammen, Ablagern von Eisenocker (Verocke-
rung) im Rohr und Drinfilter oder durch Verwachsun-
gen zu erwarten.

4.7.1. Allgemeines

Kleine Driinabteilungen mit Saugerldngen = 150 m oder
Einzelausmiindungen sind zu wihlen, wenn in Boden-
schichten zu driinen ist, die zum Versanden, Verschlam-
men oder Verockern neigen (z. B. Schluff oder Fein-
sand) und wenn Sauger oder Sammler nicht iiber oder
unter derartigen Bodenschichten verlegt werden kon-
nen. Dabei sind die Drinrohre so zu verlegen, daf3 ihre
Lage gesichert bieibt und die Unterhaltung erleichtert
wird. Die Wahl eines — noch zulissigen — starken
Gefilles kann Versanden oder Verschlammen mindern.

4.7.2. Drinfilter

Versanden und Verschlammen kann auch durch Drin-
filter2) gemindert werden. Er soll feinste Teilchen eines
gefligelabilen Bodens nur so weit zuriickhalten, da3 die
Durchlissigkeit von Drinfilter und umgebendem Boden
gewihrleistet wird. Der Aufbau eines natiirlichen Filter-
korpers in dem den Drin umgebenden Boden wird
dabei gefordert. Die hydraulische Wirkung des Dréns
kann dadurch ebenfalls verbessert werden, wobei dies
auch primire Aufgabe des Drinfilters sein kann.

Tabelle 1. Breite der Offnungen fiir den Wassereintritt
bei Kunststoffrohren

Breite der Offnung
fiir den Wassereintritt
Bodenart mit ohne
Drinfilter
mm mm

Schluffe 0,6 bis 0,9 0,6 bis 0,9
Feinsande 1,1 bis 1,5 0,6 bis 0,9
wenig oder

maRig zersetzte

Torfe 1,7 bis 2,0 1,1 bis 1,5

1) 1972 lag die Grenze bei = NW 100.

2) Als Filterstoffe konnen verwendet werden: Kies,
Grobsand, humoser Boden, wenig zersetzte Torfe,
Stroh, Reisig, Holzspéne, Kokosfaser, Schlacken,
synthetische Faserstoffe, geschiumte Kunststoffe
u. d. Eine Filterfunktion des humosen Bodens
(Mutterboden) setzt voraus, da3 dieser ausreichend
abgetrocknet eingebracht wird und nicht zum
FlieBen neigt.

Geldndeoberfldache
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