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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 119-02-14 AA ,Bewasserung und Dranung (CEN/TC 334,
ISO/TC 23/SC 18)“ im DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW) erarbeitet.

Die Normenreihe DIN 1185, Drdnung — Regelung des Bodenwasser-Haushaltes durch Rohrdrdnung und
Unterbodenmelioration, besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Allgemeine Grundlagen
— Teil 2: Planung und Bemessung
— Teil 3: Ausfiihrung und Dokumentation

Der DIN-Arbeitsausschuss ,Bewdsserung und Dranung“ hat es sich zum Ziel gesetzt, die neue Norm zu
modernisieren und zu straffen, die neuesten Erkenntnisse aufzunehmen, auf die inzwischen in anderen
Normen verankerten Einzelheiten (z.B. bodenkundliche Angaben) zu verzichten und die lehrbuchartige
Form der Norm soweit als moglich durch praxisnahe Gestaltung zu ersetzen.

In Verfolg dieser Arbeitshinweise erschien es schon am Anfang zweckmaflig, die Normenreihe DIN 1185 neu
zu strukturieren und in nur 3 Teilen zusammenzufassen, damit dem Entwurfsbearbeiter oder Bauleiter die
Moglichkeit gegeben ist, sich je nach Erfahrung und Wissen iiber die verschiedenen Fragestellungen und
technischen Einzelheiten allgemein oder speziell zu informieren, ohne die gesamte Norm durcharbeiten oder
zur Hand nehmen zu miissen.

Teil 1, Allgemeine Grundlagen” enthalt deshalb unter besonderer Bertiicksichtigung der neu aufgenommenen
Unterbodenmelioration eine Ubersicht iiber die heutigen Méglichkeiten der Regelung des Bodenwasser-
Haushaltes unter Beachtung der spezifischen Standortverhaltnisse. Es wurde dabei fiir zweckmaf3ig erachtet,
alle technischen Moglichkeiten dem Oberbegriff ,Dranung” unterzuordnen. Auch auf Sonderfélle wird in
diesem Teil eingegangen.

Teil 2 ,Planung und Bemessung" behandelt in der Hauptsache die im Regelfall vorkommenden Verhaltnisse.
Die Zusammenfassung der wichtigsten Daten in Tabellen trigt dem Wunsch nach Ubersichtlichkeit und
einfacher Handhabung Rechnung. Dieser Teil soll vor allem dem schon erfahrenen Praktiker ein
tibersichtliches Hilfsmittel sein.

Teil 3 , Ausfiihrung und Dokumentation” ist so gefasst, dass er im Zusammenhang mit der Neufassung von
DIN 18508 als Grundlage fiir die Vergabe dienen kann.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. DIN [und/oder die DKE] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN 1185-1:1973-12 und DIN 1185-5:1973-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) der Anwendungsbereich wurde auf landwirtschaftliche Flichen beschrédnkt, die nicht mit Gehdlzen
bestanden sind, da Wurzeln von Geholzen die Dransysteme zerstéren konnen;
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b) Berechnung der Abflussspende zur Dimensionierung des Dransystems wurde iliberarbeitet und an die
gednderten klimatischen Bedingungen angepasst und die zu erwartenden Niederschlagsmengen
wurden kleinrdumiger spezifiziert;

c) Anforderungen an Dradnsysteme mit Dranrohren aus Ton wurden gestrichen, da diese nicht mehr dem
Stand der Technik entsprechen;

d) Anforderungen an rohrlose Dransysteme wurden gestrichen, da diese nicht mehr dem Stand der
Technik entsprechen;

e) Anforderungen an Dranfilter wurden neu aufgenommen und Filtermaterialien wurden spezifiziert;

f) Anforderungen an die Dranung von Moorbdden wurden nur insoweit festgelegt, wie sie bestehende
ausgewiesene landwirtschaftliche Nutzflachen auf in der Vergangenheit entwasserten Mooren betreffen;

g) Festlegungen zum Tiefpfliigen von Moor und Anmoor wurde entfernt, da dies naturschutzrechtlich nicht
mehr zuldssig ist;

h) Festlegungen zu den Verlegeverfahren von Rohrdranen wurden neu aufgenommen;

i) Festlegungen zur Unterbodenmelioration (Abschnitt 7) wurden neu aufgenommen;

j) bei der Uberarbeitung wurde das technische Regelwerk der ehemaligen DDR zur Melioration
beriicksichtigt und insbesondere im Abschnitt 7 die Anforderungen aufgenommen, die noch dem

heutigen Stand der Technik entsprechen;

k) die Struktur der Norm wurde gedndert und praxisbezogener an die Anforderungen der Planung von
Dransystemen angepasst;

1) ein informativer Anhang zum Thema ,Kontrollierte Dranung” wurde aufgenommen, der Grundsétze fiir
die aktive Steuerung des Bodenwasser-Haushaltes mittels Dransystemen enthélt;

m) die Festlegungen nach DIN 1185-5:1973-12 wurden in Anhang B aufgenommen und an den aktuellen
Stand der Technik angepasst;

n) die Norm wurde redaktionell vollstdndig iiberarbeitet.

Frithere Ausgaben

DIN 1958: 1932-09

DIN 1185: 1950, 1959-03
DIN 1185-1:1973-12

DIN 1185-5:1973-12
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Einleitung

Durch Dranung werden die fiir Kulturpflanzen und Bodenbearbeitung schidliche Bodennasse beseitigt, die
Durchliiftung des Bodens verbessert, tiefere Bodenbereiche fiir die Pflanzenwurzeln erschlossen, Nahrstoffe
besser ausgenutzt, organische Sduren abgebaut sowie die Tatigkeit der Bodenbakterien angeregt. Die
Moglichkeit einer zeitigeren Bestellung verldangert die Wachstumszeit. Die Bewirtschaftung wird erleichtert
und Schiaden im Zusammenhang mit der Mechanisierung (Bodenverdichtung) werden gemindert oder
beseitigt. Die Weiden werden trittfester, die Niederschldge wahrend der Wachstumszeit kénnen besser
ausgenutzt werden. Durch die erhéhte Speicherfahigkeit verfiigen vor allem staunasse und haftnasse Boden
nach der Dranung in Trockenzeiten iiber wesentlich mehr nutzbare Bodenfeuchte.

Die technischen Anlagen zur Dranung lassen sich nur dann sachgemaifl und wirtschaftlich bauen und
unterhalten, wenn lhnen ein Entwurf zugrunde liegt, der nach anerkannten technischen Grundsitzen
aufgestellt ist.

Der Bodenwasser-Haushalt wird differenziert nach grundwasservernasstem, staunassem oder haftnassem
Boden. In Erkenntnis der Tatsache, dass es erfolgreicher ist, die Ursache statt die Wirkung zu bekdmpfen,
wird deshalb fiir die Dranung die Standortbeurteilung Grundlage fiir die Wahl der technischen Mafdnahme
sein. Eine moglichst weitgehende Besserung des Bodengefiiges und dessen Stabilisierung wird als
wesentliches Ziel der Dranung angesehen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir Verfahren zur Regelung des Bodenwasser-Haushaltes landwirtschaftlich genutzter
Flachen durch Dranung mit Ausnahme von mit Gehélzen bestandenen Flachen.

Die Standortbedingungen, insbesondere die Bodeneigenschaften und die Vernassungsursachen (Tabelle 1),
bestimmen, ob Rohrdrdnung, Unterbodenmelioration oder kombinierte Mafinahmen zweckméafig und
wirtschaftlich sind. In allen Féllen ist anzustreben, Fremdwasser vom Drangebiet fernzuhalten.

Die Beseitigung einer Pflugsohlenverdichtung, resultierend aus der Bodenbearbeitung, ist nicht Gegenstand
dieser Norm.

Tabelle 1 — Ausgangssituation: Auspragungen des Bodenwasser-Haushaltes vor einer Drianung als
Ausdruck unterschiedlicher Verniassungsursachen

Tiefe Gley- Pseudo- Pseudogley- .
in cm Gleye Subtypen gleye Subtypen Haftnasse
0 \/
20| ~ °
l’o - - - ° ° ° noonowowonowononononn
60 -~ - ~ -~ ° ° ° ° ° Houwononononononononn
80 - - - ° ° ° ° ° ° ° Howonowononononononn
100 —~ —~ —~ —~ —~ —~ —~ —~ o (=] o o o o o o
~ o~ o~~~ s~ 0 O HHRRHRHANTE
-~ e~ |~~~ o
Grundwasser Stauwasser Haftndsse
gekennzeichnet ist der gekennzeichnet ist der |gekennzeichnet ist der
Wasser erfiillte Bereich staunasse Bereich haftnasse Bereich
mit #HEEE die stauende
Schicht
Maf3- Verbesserung der Vorflut Rohrdranung durch Dranung allein
nahmen nicht entwasserbar
Rohrdranung Unterbodenmelioration
(Systemdrénung) (Tieflockern, Tiefpfliigen)

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

DIN 1185-2, Drdnung —  Regelung des  Bodenwasser-Haushaltes  durch  Rohrdrdnung  und
Unterbodenmelioration — Teil 2: Planung und Bemessung
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DIN 1185-3, Drdnung—  Regelung des  Bodenwasser-Haushaltes  durch  Rohrdrdnung  und
Unterbodenmelioration — Teil 3: Ausfiihrung und Dokumentation

DIN 1187, Dréinrohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC hart) — Mafe, Anforderungen, Priifungen
DIN 4047 (alle Teile), Landwirtschaftlicher Wasserbau — Begriffe
DIN 4049 (alle Teile), Hydrologie

DIN 4220, Bodenkundliche Standortbeurteilung — Kennzeichnung, Klassifizierung und Ableitung von
Bodenkennwerten (normative und nominale Skalierungen)

DIN 18122-2, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) — Teil 2:
Bestimmung der Bestimmung der Schrumpfgrenze

DIN 19682-8, Bodenbeschaffenheit — Felduntersuchungen — Teil 8: Bestimmung der Wasserdurchldssigkeit
mit der Bohrlochmethode

DIN 4124, Baugruben und Grdben — Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten

DIN ISO 11277, Bodenbeschaffenheit — Bestimmung der PartikelgréfSenverteilung in Mineralboden —
Verfahren mittels Siebung und Sedimentation (1SO 11277)

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach der Normenreihe DIN 4047, der
Normenreihe DIN 4049, DIN ISO 11277 und die folgenden Begriffe.

3.1

grundwasserverndsster Boden

Boden, in dem die Grundwasseroberflache fiir Kulturpflanzen und fiir die Bearbeitung des Bodens ungiinstig
hoch liegt

3.2

staunasser Boden

Boden, in dem die vertikale Wasserbewegung durch eine Stauwassersohle gehemmt ist und in dem sich
zeitweilig fiir Kulturpflanzen und fiir die Bearbeitung schadliches Stauwasser bildet

3.3
haftnasser Boden
mindestens bis auf Drantiefe sehr gering wasserdurchladssiger Boden

3.4
Sauger
im Boden verlegtes Dranrohr, das tiber Offnungen Wasser aus dem Boden aufnimmt

3.5
Sammler
im Boden verlegtes Dranrohr, das Wasser von mehreren Saugern aufnimmt und in Vorfluter ableitet

3.6
Dranabteilung
alle Dranrohre, die Wasser zu einer gemeinsamen Ausmiindung in den Vorfluter leiten
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3.7

Drinsystem

Drinanlage

Anordnung von Saugern nach Lage, Tiefe und Gefélle mit und ohne Sammler

3.8

Schlucker

volumindser Filter (z.B. Kies- oder Sandfilter) zwischen Oberboden und Sauger oder durchldssigem
Untergrund

3.9
Abflussspende
abzufiihrende Wassermenge je Flachen- und Zeiteinheit

3.10
Dréanabfluss
liber Drane abfliefSende Wassermenge je Zeiteinheit

3.11

Dréanabstandsformel

mathematische Formel zur Berechnung des Drianabstandes abhingig von der Wasserdurchlassigkeit des
Bodens, der Drantiefe und von fiir Wasser undurchlassigen Schichten

3.12
Einzeldrin
direkt in einen Vorfluter miindender Sauger

3.13
Saugereinmiindung
Verbindung zwischen Sauger und Sammler, meist iiber Formstiicke

3.14
Drinschacht
Schacht mit ein- und ausmiindenden Saugern oder Sammlern und mit Sand- und Schlammfang

3.15
Absturzschacht
Dranschacht mit ein- und ausmiindenden Dranen auf unterschiedlichem Hohenniveau

4 Zweck der Dranung

Drianung beseitigt die fiir Kulturpflanzen schddliche Bodenndsse und verbessert die Bearbeitbarkeit des
Bodens. Sie verbessert die Durchliiftung des Bodens und erschliefdt tiefere Bodenbereiche fiir die
Pflanzenwurzeln. Dadurch werden Nahrstoffe besser ausgenutzt, organische Sduren abgebaut und die
Tatigkeit der Bodenbakterien angeregt. Die verbesserte Befahrbarkeit verldngert durch eine friihzeitigere
Bestellung die Wachstumszeit. Zugleich wird die Gefahr, Bodenverdichtungen zu erzeugen, gemindert und
das Bodengefiige durch Austrocknung stabiler.

ANMERKUNG  Bei Griinlandnutzung werden durch Dranung die Weiden trittfester und die Niederschldge werden
wahrend der Wachstumszeit besser ausgenutzt.

5 Vernissungsursachen und Drianverfahren
5.1 Allgemeines

Vor der Entscheidung iiber technische Mafinahmen fiir die Standortverbesserung ist festzustellen, ob
grundwasserverndsster Boden, staunasser Boden oder haftnasser Boden ansteht. Als Entscheidungshilfen
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fiir die anzuwendenden technischen Mafinahmen sollten Bodenkarten und Ergebnisse bodenkundlicher
Untersuchungen herangezogen werden.

5.2 Grundwasservernasster Boden

Ein Boden ist durch Grundwasser vernisst, wenn das Grundwasser im Boden den Wurzelraum der
Kulturpflanzen zu lange und zu stark durch Luftmangel einengt und fiir die Bodenbearbeitung ungiinstig
hoch ansteht. Durch Absenken der Grundwasseroberflache kann unter Berticksichtigung des Kapillarsaums
ein glinstiger Flurabstand eingestellt werden.

Die Absenkung der Grundwasseroberfliche kann, wenn der Boden hinreichend durchlassig ist, durch eine
Verbesserung der Vorflut erreicht werden. Wenn diese Mafdnahme nicht ausreicht oder der Boden nicht
hinreichend durchléssig ist, dann ist der Standort mittels Rohrdrdanung zu entwéssern. Es kann dabei von
Vorteil sein, eine Rohrdrdnung mit einer Unterbodenmelioration zu kombinieren, wenn dadurch eine
Gefligeverbesserung erreicht wird. Zudem kann dadurch der Abstand der Rohrdrane vergrofiert und somit
die Wirtschaftlichkeit der Mafdnahme erhoht werden.

5.3 Staunasser Boden

Ein Boden ist durch Stauwasser verndsst, wenn die vertikale Wasserbewegung im Boden durch eine
wasserstauende Schicht gehemmt ist und sich dadurch zeitweilig fiir die Kulturpflanzen schadliches und die
Bearbeitung einschrankendes Stauwasser bildet.

Staunasse Boden weisen haufig nur ein geringes Speichervermoégen fiir pflanzennutzbares Wasser auf,
trocknen daher schnell aus und sind aufgrund der Vernidssung und besonders in der Stauwassersohle in der
Regel schlecht durchwurzelbar. Das Ausmaf$ des Stauwassereinflusses hdangt von der Tiefenlage, Machtigkeit
und Durchlassigkeit der Stauwassersohle sowie von der Luftkapazitit des Stauwasserleiters ab.

Wenn die wasserstauende Schicht vollstindig gelockert werden kann und der Boden grundwasserfrei ist,
dann ist Unterbodenmelioration ausreichend. Nach Tieflockern oder Tiefpfliigen wird Bodenwasser in
tiefere Bereiche abgefiihrt, ohne dass sich Stauwasser bilden kann.

Liegt die wasserstauende Schicht ausreichend tief, kann mit einer engen Rohrdranung entwéssert werden.

Wenn die wasserstauende Schicht nicht vollstindig gelockert werden kann oder der Boden
grundwasserbeeinflusst ist, dann miissen Unterbodenmelioration und Dranung kombiniert werden.

5.4 Haftnasser Boden

Ein Boden ist durch Haftndsse verndsst, wenn er mindestens bis auf Drantiefe eine Wasserleitfihigkeit
ke< 0,01 m/d (1,2 X 10-7 m/s) aufweist.

Haftnasse Boden weisen einen hohen Anteil an Mittelporen und oft weniger als 3 % (Volumenanteil)
Grobporen auf. Im Gegensatz zu staunassen Boden ist der Wechsel zwischen Nass- und Trockenphasen in
der Regel nicht schroff, weil der hohe Mittelporenanteil auch in Trockenzeiten geniigend
pflanzenverfiigbares Wasser bereitstellt.

Ursachen der Haftndsse konnen pedogene Einlagerungsverdichtungen, durch Sackungen bedingte
Verdichtungen, beispielsweise in Folge von Entwasserungen, oder die Kérnung der Béden sein, wenn diese
Schluff- und Feinstsandgehalte von zusammen iiber 50 % (Massenanteil) sowie Tongehalte von unter 17 %
(Massenanteil) aufweisen.

Wenn die Haftndsse kdrnungsbedingt ist, ldsst sie sich durch Dranung nicht beseitigen. Einlagerungs- oder
Sackungsverdichtungen kénnen unter giinstigen Voraussetzungen durch Unterbodenmelioration gemindert
werden.

Besonders bei haftnassen Bdden in Hanglage sind Zufliisse (Fremdwasser) aus dem Oberhang zu
unterbinden.
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ANMERKUNG  Bei einer Rohrdrdnung mit ausreichend hoher Filtermaterialschiittung kann die Bildung von
Oberflachenwasser bei haftnassen Béden verringert werden.

6 Rohrdrinung
6.1 Nivellement

Vor dem Beginn der Planungen sind die vorgesehenen Flachen und Vorfluter in Hohe und Lage einzumessen
bzw. aufzunehmen.

6.2 Vorflut

Gesicherte und ausreichende Vorflut ist Voraussetzung fiir die Wirksamkeit der Dranung. In jedem
Dréangebiet muss aufderdem das Oberflaichenwasser, auch bei Schneeschmelze und Starkregen ausreichend
abflieflen konnen. Vorflutgraben diirfen nur so weit durch Rohre ersetzt werden, wie der oberirdische
Abfluss sichergestellt ist und keine Bodenabschwemmungen oder Erosionsrinnen zu befiirchten sind.
Oberirdisches Fremdwasser ist abzufangen, am sichersten durch Randgrében.

Das Oberfldchenwasser in kleinen Gelindemulden kann, wenn die Entwésserung durch Graben schwierig ist,
durch Schlucker oder Rigolen abgeleitet werden. Es ist ratsam, einen Dranschacht anzuordnen.

Dranwasser darf nur dann ins Grundwasser infiltriert werden, wenn dauerhaft ein ausreichend tiefer
Grundwasserspiegel sichergestellt ist. Auch darf es zu keiner schadlichen Verunreinigung des Grundwassers
kommen. Daher sollte die Versickerung nur iiber ein ausreichend dimensioniertes Infiltrations-Feuchtgebiet
erfolgen.

Abwasser darf in Rohrdranungen nicht eingeleitet werden.

6.3 Drdnabteilungen

Die Grenzen der Drdnabteilungen werden allgemein durch ortliche Wasserscheiden, Verkehrswege und die
Lage des Vorfluters bestimmt.

Es sind moglichst parallel laufende Sauger anzuordnen.

Die Grofie der Dranabteilungen wird durch die grofdte lichte Weite der Sammler begrenzt.

ANMERKUNG  Grofde Dradnabteilungen haben gegeniiber kleinen den Vorteil einer geringeren Anzahl der
Ausmiindungen in einem Drédngebiet. Bei Abflussstorungen im Sammler konnen allerdings groflere Flachen in
Mitleidenschaft gezogen werden.

Ausmiindungen der Dranabteilungen sollten wegen der Gefahr des Riickstaus moglichst nicht unmittelbar
oberhalb von Briicken, Durchldassen und Wehren und auch nicht an solchen Stellen vorgesehen werden, die
durch Uferabbruch oder Verlandung gefidhrdet sind. Die Sohle der Ausmiindung sollte iiber dem mittleren
Wasserstand des Vorfluters in der Wachstumszeit, aber mindestens 0,2 m {iber seiner Sohle, liegen.
Abweichungen sind zu begriinden.

6.4 Sammler

6.4.1 Abflussspenden

Die Abflussspenden fiir die Bemessung der Anlage miissen aufgrund der ortlichen klimatischen und
hydrologischen Verhéltnisse bestimmt werden.

Bild 1 enthilt eine Ubersichtskarte fiir Deutschland mit den zu erwartenden Abflussspenden. Sie dient
lediglich als Ubersicht und darf nicht zur Bestimmung der Abflussspende vor Ort herangezogen werden.
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Bild 1 — Ubersicht iiber Abflussspenden in Deutschland in Millimeter je Tag (mm/d) errechnet aus
Niederschlagsdaten von 4 788 Stationen

6.4.2 Berechnung der Drinrohrnennweite

Die Dranrohrnennweiten (siehe DIN 1185-2) werden iiber die FlieRgeschwindigkeiten nach der Formel von
Prandtl-Colebrook berechnet (Gleichung (1)):
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