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1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir Verfahren zur Regelung des Bodenwasser-Haushaltes landwirt-

schaftlich genutzter Fliachen durch Drinung.

2. Zweck

Die wesentlichen Bemessungswerte der in DIN 1185 Blatt 1 beschriebenen Ver-
fahren sind hier tabellarisch zusammengestellt, um dem entwerfenden Ingenieur

den Gebrauch der Norm zu erleichtern. Sonderfille sind nur in DIN 1185 Blatt 1

enthalten.

Fortsetzung Seite 2 bis 17

Fachnormenausschuf} Wasserwesen (FNW) im Deutschen Normenausschuf3 (DNA)
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3. Rohrdrinung und Rohrlose Drinung

3.1. Planungsgrundsitze fiir den Bau von Sammlern
Fiir den Bau von Sammlern gilt Tabelle 1.

Tabelle 1. Planungsgrundsitze fiir den Bau von Sammlern

Zeichen Einheit ggﬁ:&g?;%rgntrg ROhr(iirl;la nune
Mineralboden Moorboden
Mindestgefille
Triebsand und Schluff Inin % 0,45 -
stark eisenhaltiger Boden Iin % 0,3 0,3
schluffiger Lehm Inin % 0,25 =
sandiger Lehm Inin % 0,2 -
toniger Lehm T'nin % 0,15 -
schwach eisenhaltiger Moorboden Imin % - 0,15
Marschboden Imin % 0,05 -
Erwiinschtes Gefille Iopt % 4 0,4
Héochstgefille Inax % 8 4
Grofdte Wassergeschwindigkeit
bei ungesicherten Stoffugen max m/s 1,5 1
Grofte Lange ohne Schichte lmax m 500 400
bei Gefahr von Versandung ! max m 100 -
bei Gefahr von Verockerung
insbesondere in Marschgebieten I nax m -1 —2
Nennweite (NW)
Rohrdrinung - — NW 65 NW 65
Rohrlose Dranung - - NW 80 -
Mindestiiberdeckung — m 0,8 0,8
Mindestfliche der Offnungen fiir den = 8 (fiir NW50) = 8 (fiir NW50)
Wassereintritt3), Drianrohre nach — cm?2/m = 10 (fuir >NW50) | =10 (fiir >NW50)
DIN 1180 und DIN 1187
1) An jeder Saugereinmiindung ist ein Dridnschacht anzuordnen
2) Keine Rohrsammler, sondern rohrlose Drine anordnen
3) Sofern Saugerwirkung erwiinscht, siehe Tabelle 2
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3.2. Planungsgrundsitze fiir den Bau von Saugern

DIN 1185 Blatt 2 Seite 3

Bei der Anordnung der Sauger ist Querdranung und Furchenschnitt anzustreben. Im iibrigen gilt Tabelle 2.

Tabelle 2. Planungsgrundsitze fiir den Bau von Saugern

. L. Rohrdrianung Rohrlose Drianungl)
Zeichen Einheit
Mineralboden | Moorboden |Mineralboden | Moorboden
Mindestgefille Lin % 0,32) 0,32) 0,13) 0,13)
Erwiinschtes Gefille Topt % 1 bis 3 0,3 bis 0,5 1 0,3 bis 0,5
Hochstgefidlle Lnax % 8 1 3 1
Grofte Liange
Querdrinung Lmax m 200 150 100 120
Léangsdrinung bei ! max m 150 150 100 120
Verockerungsgefahr max m 100 100 100 100
Nennweite (NW) - NW 50 NW 50 - —
PreBkopfdurchmesser — mm — - 80 bis 100 | 120 bis 200
Drintiefe
wenig durchlissiger Boden t m 0,8 bis 1 0,94 0,5 bis 0,6 0,99
durchlissiger Boden ¢ m 1 bis 1,2 1,24 — 1,39
Marschboden t m 0,7bis1,1 | — — —
Sonderkulturen unter Umstdnden grofere Tiefen je nach Wurzeltiefe
Mindestflichen der Offnungen
fiir den Wassereintritt®). Dran-
rohre nach DIN 1180 und
DIN 1187 — em?/m 8 8 — —
1) Gilt auch fiir Schlitzdrinung (siehe DIN 1185 Blatt 1, Abschnitt 4.7.7)
2) Bei kiinstlichem Gefille bis 0,15 % zuldssig, jedoch nicht bei eisen- und schluffreichen Boden
3) Auf Liangen bis 40 m ausnahmsweise auch 0 % zulissig
4) Die Werte sind um die zu erwartende Moorsackung zu erhohen
5) Breite der Eintrittsoffnungen nach DIN 1185 Blatt 1, Ausgabe Dezember 1973, Tabelle 1

3.3. Drinabstinde
3.3.1. Drinabstande bei Rohrdrinung im Mineralboden
3.31.1. Im grundwasservernidfBten Mineralboden

Der grundwasservernif3te Boden kann aus einer Bodenschicht oder aus zwei Bodenschichten mit verschiedenen
Wasserdurchlissigkeiten kg, in m/d bestehen. Die Lage der Bodenschichten bzw. der Rohrdrine zeigen die
Bilder 1 und 2.

S SN S S0 |
kfbl kfbl m
ksz\L kfb2

a) b) c)
Bild 2. Lage der Rohrdridne im Zweischichtenboden

Die Formel zur Berechnung der Drinabstinde nach Hooghoudt/Ernst*) lautet (sieche Bild 3):

8.kfb2.d.(h —n) + 4'kfb1‘(h2—n2)'
a= in m (1)

S

*) W. F. J. van Beers ,,Einige Nomogramme fiir die Berechnung von Driin- und Grabenabstinden*. Herausgeber:
Kuratorium fiir Kulturbauwesen, Verlag Wasser und Boden, 2 Hamburg 55, Am Sorgfeld 110, 1969.
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Fiir den Regelfall n = 0 wird
8 kg d-h 4 kg h®
+ i (2)

S S

a=

©q
- in Grundwassersohle

Bild 3. Schema zur Drianabstandsformel nach Hooghoudt/Ernst fiir zweischichtigen Boden nach Bild 2a

Es bedeuten in Formel (1) und Bild 3:
a Drinabstand (Abstand der Saugerachsen) in m
ksp, Wasserdurchlassigkeit der Bodenschicht oberhalb des Dréns in m/d

ksz Wasserdurchléssigkeit der Bodenschicht unterhalb des Dréns in m/d; kgp, und ki, entsprechen den kg,-Werten
nach DIN 19 682 Blatt 8

d Faktor in m (siehe Tabelle 3). In Bild 4 ist der d-Faktor im Nomogramm beriicksichtigt.

D Abstand der Grundwassersohle von der Drianrohrachse in m

h Hohe des max. zuldssigen Grundwasserspiegels iiber der Drinrohrachse zwischen den Drénen in m

n Hohe des Grundwasserspiegels iiber der Drinrohrachse in m. In der Regel n = 0

t Drintiefe in m

f Tiefe des zuldssigen Grundwasserspiegels von der Oberfliche in m. In der Regel f = 0,5m

s abzufiihrender Niederschlag in m/d (sieche Abschnitt 3.4)

r wirksamer AuBenradius des Drénrohres in m

Die Berechnung des Drinabstandes einer Rohrdrinung in ein- oder zweischichtigen grundwasserverni3ten Boden
nach Bildern 1, 2a und 2b kann durchgefiihrt werden, entweder

a) analytisch (iterativ) mit Hilfe von Tabelle 3 (siehe Beispiele 1 und 2 in Abschnitt 5) oder

b) graphisch mit Hilfe von Tabelle 4 und Bild 4 (siehe Beispiele 3 und 4 in Abschnitt 5).

Die Berechnung des Drinabstandes nach Bild 2 c¢*). (Siehe Fufinote Seite 3)

Tabelle 3. d-Faktor in m (nach Hooghoudt, 1940)

D ainm

m 5 7,5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,5 0,47 0,48 0,49 0,49 0,49 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
0,75 0,6 0,65 0,69 0,71 0,73 0,74 0,75 0,75 0,75 0,76 0,76
1 0,67 0,75 0,8 0,86 0,89 0,91 0,93 0,94 0,96 0,96 0,96
1,25 0,7 0,82 0,89 1 1,05 1,09 1,12 1,13 1,14 1,14 1,15
1,5 0,71 0,88 0,97 1,11 1,19 1,25 1,28 1,31 1,34 1,35 1,36
1,75 0,71 0,91 1,02 1,2 1,3 1,39 1,45 1,49 1,52 1,55 1,57
2 0,71 0,93 1,08 1,28 1,41 1,5 1,57 1,62 1,66 1,7 1,72
2,5 0,71 0,93 1,14 1,38 1,57 1,69 1,79 1,87 1,94 1,99 2,02
3 0,71 0,93 1,14 1,45 1,67 1,83 1,97 2,08 2,16 2,23 2,29
3,5 0,71 0,93 1,14 1,5 1,75 1,93 2,11 2,24 2,35 2,45 2,54
4 0,71 0,93 1,14 1,53 1,81 2,02 2,22 2,37 2,51 2,62 2,71
5 0,71 0,93 1,14 1,53 1,88 2,15 2,38 2,68 2,75 2,89 3,02
oo 0,71 0,93 1,14 1,53 1,89 2,24 2,68 2,91 3,24 3,56 3,88

Da die Wahl des wirksgmen AuBenradius der Drinrohre den Drinabstand unwesentlich beeinflu3t, ist die Tabelle 3, die
fiir r = 0,1 aufgestellt ist, fiir simtliche Radien giiltig. Zwischenwerte sind auf- bzw. abzurunden. ’
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8h 4 h2
Tabelle 4. Pl und T-Faktoren (nach van Beers, 1969)

%- und 4—hz-Faktoren
S S
fir s in m/d
0,005 0,007 0,009 I 0,010 0,017
bzw. q in ﬁ
0,6 0,8 1 1,2 2
h 8h | 4h2 | 8h | 4h2 | 8h | 4h2 | 8h | 4h® | 8k | 4R2
m s s s s S s s s s s
0,1 160 10 115 [ 90 5 80 4 45 3
0,2 320 32 230 23 180 20 160 16 90 10
0,3 480 70 345 50 270 40 240 36 140 20
0,4 640 128 455 92 360 70 320 64 185 35
0,5 800 200 570 145 445 110 400 100 230 60
0,6 960 290 685 205 535 160 480 145 280 85
0,7 1120 390 800 280 620 215 560 195 325 115
0,8 1280 510 920 365 710 295 640 255 370 150
0,9 1440 650 1030 465 800 370 720 325 415 190
1 1600 800 1140 570 890 455 800 400 460 230
1,1 1760 970 1260 690 980 535 880 485 510 280
1,2 1920 1150 1370 820 1060 640 960 575 555 330
Fir a =5 bis 25m Fur a =25 bis 100m
. .h2 . .
Ktby' Qéﬁ 050 kfb,'['—sh‘ ksz'u 9 kfbf/'—sh'z
4001 2000k a=100/ 8070 60  50m 742000
J0K 1900F D=0, 3 ohis 7/07505/
} Y ] '
360 1800 a-45m11800
3401 1700k
3201 1600F 1600
300¢ 1500F
2801 1400F T 24
260} 1300F
240f 1200F 1200
220t 1100F 35
200t 1000F 1000
180k 900k 900
160 800 30 3800
140F 700F 700
120t 600k 600
100F 500¢ % 3500
80F 40O © 400
60 300 % 300
LOF 200} ¥ 4200
20 100F 100
ot ot 0

Bild 4. Bestimmung des Drinabstandes bei Rohrdrinung im grundwasserverni3ten Boden (nach Hooghoudt, aus
van Beers, 1969). Die rechten und linken Skalenwerte konnen mit Hilfe der Tabelle 4 bestimmt werden
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33.1.2. Im staunassen und haftnassen Mineralboden

Fall 1:

Ist eine Drinung durch Rohrlose Drinung oder Unterbodenmelioration oder ist die Bestimmung der Wasserdurch-
léssigkeit k¢, nach der Bohrlochmethode nicht moglich, so ist der Driinabstand nach Bild 5 zu bestimmen. Bei Korn-
groenanteilen von 0,02mm > 38% oder von 0,002mm > 18% kann der Drinabstand vergrofert werden, wenn der
Boden eine rasche Gefiigeverbesserung erwarten lift.

Rechnungsgang zur Ermittlung des Drinabstandes:
Bei homogenen Boden
a) KorngroBenanteile < 0,02 mm oder < 0,002 mm nach Vorbehandiung in Wasser (siehe DIN 19683 Blatt 3) fest-

stellen.
b) Bei gewidhlter Drintiefe ¢ Dridnabstand ag aus Bild 5 ablesen (siehe Beispiel 5 in Abschnitt 5).

3
¢) Ist der mittlere Jahresniederschlag N + 600 mm, so ist nach der Beziehung ‘/% — 1 ein Zu- oder Abschlag zu
berechnen.
d) Ist das Gelindegefille grofer als 2%, so konnen die Drianabstinde um 30 bis 35 % erhoht werden.

Bei geschichteten Boden
Der Drinabstand a ist nach folgender Formel zu errechnen:

a1 hy +as-ho+ ... ay-hy+tag-ho+...

T Akt i nm (8)

Es bedeuten:

hq, hg, . . . Dicken der Bodenschichten in m, die von 0,25 m unter der Oberflache bis 0,25 m unter der Dréansohle
erfaBt werden.

a1, a9, . . . die zu diesen Bodenschichten gehorenden Drinabstinde in m, die jeweils unter der Annahme ermittelt
werden, dafl die Dicke der einzelnen Bodenschichten gleich der gewéahlten Drintiefe £ in m ist.

Korngrofenanteile (Gew.%)

<0,02mm | <0,002mm
512 ag = Drianabstand bei homogenem Boden in m
0 ohne Zu- und Abschlige
a
1%--8 - 32
- 28
- 24
26112 N t
N fg — 1.4
16 — 13
38-+18 - 14 — 12
12 =11
0426 Beispie| 5 i190 10
62-{-35 I —09
L7 T -
b —- 47 5 T 08
86-1-60 =S ®
— 4
9882

©) ®

Bild 5. Bestimmung von ag in staunassen und haftnassen Boden

Fall 2:

Wird eine Rohrdrinung_mit einer Rohrlosen Drinung oder einer Unterbodenmelioration kombiniert, so ist bei einem
mittleren Niederschlag N = 600 mm/Jahr der Abstand der Rohrsammler in Abhingigkeit vom Gelindegefille nach
Tabelle 5 zu bestimmen. Bei N > 600 mm/Jahr konnen engere Abstinde gewihlt werden.
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