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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 119-02-19 AA ,Verzahnte Deckwerke im Wasserbau“ im
DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW) erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Einleitung

Dieses Dokument beinhaltet Regeln fiir die Herstellung, Priifung, Bemessung und Ausfithrung von koharenten
Deckwerken mit einer Verzahnung fiir den Wasserbau. Sie dient Herstellern, Ingenieuren und Unternehmen
zur Auskleidung von Ddmmen und Deichen mit verzahnten Deckwerken im Kiistenschutz und im Binnenland.
Zusammen mit DIN 1186-100 soll dieses Dokument dem Anwender eine Grundlage fiir die Anforderungen

verzahnter Deckwerke bieten.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument legt Anforderungen fiir verzahnte Deckwerksteine aus Beton im Wasserbau an Produkt,
Bemessung und Verlegung fest. Die Norm bezieht sich auf das gesamte Deckwerksystem, bestehend aus ver-

zahnten Deckwerksteinen und Anschlusselementen (z. B.: Fuf3sicherung und Krone).

Die Deckwerksteine werden in wellen- und stromungsbeanspruchten Bereichen zur flichenhaften Befestigung
von Boschungen an Kiisten und im Binnenbereich verwendet.

Diese Deckwerke sind begehbar und im Rahmen der Unter- und Instandhaltung (in Abhangigkeit von der
Unterlage) befahrbar.

Auf die abweichenden Regelungen und hydraulischen Belastungen infolge von Schifffahrt an Bundeswasser-
strafden wird hingewiesen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

DIN 1045-2, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton

DIN 1054, Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Ergdnzende Regelungen zu
DINEN 1997-1

DIN 4048 (alle Teile), Wasserbau — Begriffe

DIN 4049-1, Hydrologie — Grundbegriffe

DIN 18202, Toleranzen im Hochbau — Bauwerke

DIN 19657, Sicherungen von Gewdssern, Deichen und Kiisten

DIN 19700 (alle Teile), Stauanlagen

DIN 19712, Hochwasserschutzanlagen an Fliefsgewdissern

DIN EN 206, Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt

DIN EN 1338:2003-08, Pflastersteine aus Beton — Anforderungen und Priifverfahren; Deutsche Fassung
EN 1338:2003

DIN EN 1338/Berichtigung 1:2006-11, Pflastersteine aus Beton — Anforderungen und Priifverfahren; Deutsche
Fassung EN 1338:2003, Berichtigungen zu DIN EN 1338:2003-08; Deutsche Fassung EN 1338:2003/AC:2006

DIN EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 2: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln
fiir den Hochbau

DIN EN 1997-1, Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine
Regeln
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DIN EN 1997-1/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 7 — Entwurf,
Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

DIN EN 12371, Priifverfahren fiir Naturstein — Bestimmung des Frostwiderstandes

DIN EN 12504-1, Priifung von Beton in Bauwerken — Teil 1: Bohrkernproben — Herstellung, Untersuchung und
Priifung der Druckfestigkeit

DIN EN ISO 11058, Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Bestimmung der Wasserdurchldssigkeit
normal zur Ebene, ohne Auflast

DIN EN ISO 12956, Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Bestimmung der charakteristischen
Offnungsweite

DIN EN ISO 17892-4, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben — Teil 4:
Bestimmung der KorngréfSenverteilung

BAW MAG (2021): Merkblatt Anwendung von geotextilen Filtern an Wasserstrafden (MAG) — Ausgabe 2021.
In: Merkblatter, Empfehlungen und Richtlinien. Bundesanstalt fiir Wasserbau (BAW), Karlsruhe

BAW MAK (2013): Anwendung von Kornfiltern an Wasserstrafien (MAK) — Ausgabe 2013. In: Merkblatter,
Empfehlungen und Richtlinien. Bundesanstalt fiir Wasserbau (BAW), Karlsruhe

BAW MAR (2008): Anwendung von Regelbauweisen fiir Boschungs- und Sohlensicherungen an
Binnenwasserstrafsen (MAR) — Ausgabe 2008. In: Merkblatter, Empfehlungen und Richtlinien. Bundesanstalt
fiir Wasserbau (BAW), Karlsruhe

BAW MFB, BAW-Merkblatt Frostpriifung von Beton (MFB)

BAW MMB (2013), Materialtransport im Boden (MMB)

DGUV Regel 108-003, FuRboden in Arbeitsraumen und Arbeitsbereichen mit Rutschgefahr!
DWA-M 507-1, Deiche an Flief3gewassern — Teil 1: Planung, Bau und Betrieb?

EAK (2002), Empfehlungen fiir die Ausfiihrung von Kiistenschutzwerken durch den Ausschuss fiir
Kiistenschutzwerke der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. und der Hafenbautechnischen
Gesellschaft e.V.— Korrigierte Ausgabe 2007. In: Die Kiiste. Heft 65, Kuratorium fiir Forschung im
Kiisteningenieurwesen, Hamburg — ISBN 978-3-8042-1056-1

LfU (2004), Uberstrombare Damme und Dammscharten3

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 4048 (alle Teile), DIN 4049-1 und die fol-
genden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

1 Autor: Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung e.V. (DGUV). Zu beziehen durch Carl Heymanns Verlag GmbH.

2 Autor: DWA Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. Zu beziehen durch DIN
Media GmbH.

3 Autor: Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg, Karlsruhe. Zu beziehen durch: http://www.lubw.baden-

wuerttemberg.de
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— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term/
— DKE-IEV: verfiigbar unter https://www.dke.de/DKE-IEV

3.1

Abstandhalter

kleine vorstehende Profilierung an einer Seitenflache eines Deckwerksteins, die nicht der Verzahnung dient,
sondern der vereinfachten Verlegung oder dem Schutz des Produktes beim Transport

3.2

Deckwerk

eine aus Deckwerksteinen zusammengefiigte und durch Anformungen verbundene, durchgehende Schichtzum
Schutz von Deichen und Ddmmen im Binnen- und Kiistenbereich gegen dufdere Einwirkungen, bestehend aus
einer Deckschicht und einer Filterschicht

3.3
Deckwerkstein
vorgefertigtes Betonerzeugnis zum Schutz von Deichen und Ddmmen im Binnen- und Kiistenbereich

3.4
Deckwerksteindicke
Abstand zwischen Oberseite und Unterseite des Deckwerksteins, entspricht dem Nennmaf3

3.5

Deckwerkstein aus gefiigedichtem Beton

Deckwerkstein, der aus gefiigedichtem Beton nach festgelegten Rezepturen gefertigt ist, nach festgelegten
Expositionsklassen eingesetzt und als Teil eines geschlossenen oder durchlassigen bzw. offenen Deckwerks
verwendet wird

3.6

Deckwerkstein aus haufwerksporigem Beton

Deckwerkstein, der aufgrund seines Gefiiges wasserdurchlassig ist und als Bestandteil eines offenporigen
Deckwerks verwendet wird

3.7

Deckwerksystem

System aus Deckwerk, Filterschicht, Fuf3punkt und Krone sowie Anschliissen des Deckwerks an Krone und
Fufdpunkt

3.8
effektive Fugenoffnungsweite
Geringstes Offnungsmafi zwischen zwei Deckwerksteinen entlang der gesamten Deckwerksteindicke

Anmerkung1 zum Begriff:  Entspricht dem Spaltmaf}, sofern keine Aussparungen in den Verbundanformungen
bestehen. Bei Aussparungen in den Verbundanformungen entspricht es dem geringeren Wert von Breite und Tiefe der
Aussparung.

3.9

Erganzungsstein

Deckwerkstein besonderer Geometrie, der zum Ausfiillen des Deckwerks benutzt wird und das vollstandige
Belegen einer Flache ermdglicht

3.10

Format des Deckwerksteins

Nennmafie eines Deckwerksteins, die in der Reihenfolge Gesamtldnge, Gesamtbreite und Dicke angegeben wer-
den
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3.11

Fugenweite

Abstand zwischen zwei Deckwerksteinen an der Oberseite des Deckwerks ohne Fase, berechnet aus Nennmaf3
minus Verlegemaf3

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie kann auch im eingebauten Zustand bestimmt werden.

3.12

Gesamtlinge des Deckwerksteins

langere Seite des kleinstmdglichen Rechtecks, das den Deckwerkstein, ausschlief3lich moglicher Abstandhalter
und Verbundanformungen, umschlief3en kann

3.13

Gesamtbreite des Deckwerksteins

kiirzere Seite des kleinstmoglichen Rechtecks, das den Deckwerkstein, ausschlief3lich moglicher Abstandhalter
und Verbundanformungen, umschliefden kann

3.14
Istmaf3 des Deckwerksteins
am Deckwerkstein gemessenes Maf3

3.15
Kante
Teil eines Deckwerksteins, an dem zwei Flachen zusammentreffen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie kann gebrochen, abgerundet, gefast, mit einem Radius versehen oder abgeschragt sein.

3.16
nasse Rohdichte
Rechenwert der Rohdichte fiir Bemessungsaufgaben nach 4.6.2

3.17

Nennmaf} des Deckwerksteins

fiir die Herstellung eines Deckwerksteins vom Hersteller festgelegtes Maf}, mit dem das Istmaf3 innerhalb fest-
gelegter zuldssiger Abweichungen iibereinstimmt

3.18
Oberseite des Deckwerksteins
Flache des Deckwerksteins, die im Verlegezustand sichtbar sein soll

3.19
Spaltmaf3
Abstand zwischen den Verbundanformungen im verlegten Zustand

3.20

Unterseite des Deckwerksteins

im Allgemeinen parallel zur Oberseite verlaufende Flache des Deckwerksteins, die nach dem Verlegen mit der
Unterlage in Bertiihrung ist

3.21

Verbundanformung

vorstehende und zuriickgenommene Profilierung an den Seitenfldchen eines Deckwerksteins, die in vorgege-
bener Weise ineinandergreifen und der Verzahnung dienen

3.22
Verlegemaf3
Lange und Breite des Abstands der Verbundanformungen im verlegten Zustand
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3.23
Verzahnung
Gelenkige Verbindung von Deckwerksteinen durch Formschluss mittels umlaufender Profilierung

4 Deckwerksteine (Produkt)

4.1 Allgemeines

Deckwerksteine aus haufwerksporigem und gefiigedichtem Beton miissen die in 4.2 bis 4.8 beschriebenen
Anforderungen bei der Auslieferung, spatestens jedoch 28 Tage nach der Herstellung aufweisen. Einbau- und
Verlegehinweise fiir Deckwerksteine sind vom Hersteller zur Verfligung zu stellen.

4.2 Ausgangsstoffe

Fiir die Herstellung von Deckwerksteinen aus Beton diirfen nur Ausgangstoffe mit nachgewiesener Eignung
verwendet werden.

Fiir die Zusammensetzung des gefiigedichten Betons gelten DIN EN 206 und DIN 1045-2. Zwischen Hersteller
und Verwender konnen zusatzliche technische Vereinbarungen zur Zusammensetzung des Betons getroffen
werden.

4.3 Beschaffenheit und Mafde

4.3.1 Allgemeines

Deckwerksteine diirfen keine Risse, Beschadigungen oder Fehler aufweisen, die ihre Gebrauchstauglichkeit
beeintrachtigen.

Die Nennmafe (siehe Bild 1) fiir Lange, Breite und Dicke sind vom Hersteller anzugeben.

Die Maf3e und Abweichungen sind nach DIN EN 1338:2003-08, Anhang C, zu bestimmen.

Legende

1 Nennldnge oder -breite, in mm

2 Nenndicke, in mm

3 Verlegemafs, in mm

4 Spaltmafd mit max. zulassigem Abstand, in mm

Bild 1 — Mafie
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Deckwerksteine kdnnen mit Abstandshaltern, schrag verlaufenden Seitenflachen (Konizitat) und profilierten
Seitenflachen hergestellt werden. Sie miissen mit Verbundanformungen versehen sein, die sicherstellen,
dass die Anforderungen der Priifung nach AnhangE erfiillt sind. Die zu den Verbundanformungen gehoren-
den Nennmafle einschliefdlich notwendiger Angaben iliber deren zuldssige Grenzabweichungen sind vom
Hersteller anzugeben.

ANMERKUNG1  Unregelméafiigkeiten in Farbe und Oberflachenstruktur der Deckwerksteine kdnnen durch unvermeid-
bare Schwankungen in den Ausgangsstoffen sowie beim Herstellverfahren und beim Erharten hervorgerufen werden. Aus-
blihungen kénnen fertigungs- und rohstoffbedingt auftreten. Sie beeintrachtigen nicht die physikalischen und mechani-
schen Eigenschaften der Produkte.

ANMERKUNG 2  Einfliisse aus Bewitterung, mechanischer Beanspruchung sowie aus Reinigung und Pflege fiihren im
Laufe der Nutzung zu einer Verdnderung von Eigenfarbe und Oberflachenstruktur der Deckwerksteine und des daraus
hergestellten Deckwerks.

4.3.2 Mehrschichtige Ausfithrung

Bei mehrschichtiger Ausfiihrung von Deckwerksteinen sind die Schichten hinsichtlich Zusammensetzung und
Verarbeitung aufeinander abzustimmen. Die Schichten miissen untereinander fest verbunden sein. Wenn
Schichten zusétzlich zu den allgemeinen Anforderungen besondere Funktionalititen aufweisen, sind diese
vom Hersteller anzugeben und ggf. nachzuweisen. Schichtdicken und zuldssige Abweichungen davon sind
vom Hersteller anzugeben.

4.3.3 Kantenausbildung

Die Ausbildung der Kanten der Deckwerksteine erfolgt vorzugsweise scharfkantig, gefast oder gerundet.
Andere Kantenausbildungen, z. B. unregelmaflig geformt, sind zulassig.

Eine Kante gilt als scharfkantig,

— wenn sie derart abgeschragt ist, dass das horizontale und vertikale Maf3 der Abschragung 2 mm nicht iiber-
schreitet; bzw,,

— wenn sie derart abgerundet ist, dass der Radius der Rundung 2 mm nicht iiberschreitet.
Eine Kante gilt als gefast,

— wenn sie derart abgeschragt ist, dass das horizontale und vertikale Maf der Abschragung mehr als 2 mm
betragt.

Eine Kante gilt als gerundet,
— wenn der Radius der Rundung mehr als 2 mm betrégt.

Die Form der Ausbildung der Kanten, einschlief3lich notwendiger Angaben iiber deren zuldssige Grenzabwei-
chungen, ist vom Hersteller anzugeben.

4.3.4 Grenzabweichungen und Ebenheitstoleranzen

Die Grenzabweichungen und die Ebenheit ist nach DIN EN 1338:2003-08, Anhang C, zu priifen. Die zuldssigen
Grenzabweichungen bezogen auf die Nennmaf3e sind in Tabelle 1 angegeben.
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Gesamtlange Gesamtbreite Dicke
mm mm mm
*5 *5 *5

Die zuldssigen Grenzabweichungen ergeben sich aus dem funktionalen Zusammenwirken der Mafde und der
Verbundanforderungen. Die Grenzabweichungen sind vom Hersteller so zu wahlen, dass die Funktionalitat des
Deckwerkes nicht eingeschrankt wird und die Ergebnisse aus den Versuchen nach AnhangA und AnhangB
uneingeschrankt gelten.

Die zulassige Abweichung von der Ebenheit planméaf3ig ebener Bereiche der Seitenflachen iiber die Gesamtdi-
cke ist in Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2 — Zulidssige Abweichung von der Ebenheit planméf3ig ebener Bereiche

Konvex Konkav
mm mm
<4 <4

4.3.5 Mafle Verbundanformungen

Die Mafde von Verbundanformungen miissen gepriift werden und mit den vom Hersteller angegebenen Mafden
libereinstimmen. Der Hersteller muss die zuldssigen Grenzabweichungen so festlegen, dass das funktionale
Ineinandergreifen der Verbundanformungen sichergestellt ist. Die Mafée kdnnen mitjahrlich zu iiberpriifenden
Schablonen abgenommen werden.

4.3.6 Maximales Spaltmaf}

Das maximale Spaltmaf3 (siehe Bild 1) ist durch den Hersteller festzulegen. Bei den Performance-Tests nach
Anhang A und beim Abscher-Test nach Anhang E muss der Aufbau mit dem maximalem Spaltmaf3 erfolgen.
Wird das Spaltmaf3 mit 0 angegeben, also eine Verlegung ohne Abstand, muss diese Anforderung in der Verle-
geanleitung berticksichtigt sein.

4.3.7 Gleit-/Rutschwiderstand

Deckwerksteine sind nicht zum regelméf3igen begehen oder befahren z. B. als 6ffentliche Verkehrsflache geeig-
net, es sei denn, der Hersteller weist dies ausdriicklich aus.

Wenn Anforderungen an den Gleit-/Rutschwiderstand gestellt werden, sind Steinrauhigkeiten vergleichbar mit
R 11 nach DGUV Regel 108-003 einzuhalten.

Wenn auch der Unterhalt und die Begehung von geboschten Deckwerken gefordert ist, konnen profilierte Deck-
werksteine zur Rutschsicherheit beitragen.

4.4 Festigkeit
4.4.1 Druckfestigkeit gefiigedichter Deckwerksteine
Die Druckfestigkeit wird nach DIN EN 12504-1 an Bohrkernen gepriift. Aus einem Deckwerkstein ist jeweils

nur ein Bohrkern zu entnehmen. Der Beton muss mindestens der Druckfestigkeitsklasse C35/45 entsprechen.
Es gelten die Konformitatskriterien nach DIN EN 206. Eine Abminderung des Zielwertes der charakteristischen
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