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Aligemeine Anforderungen
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Begriffe Teil 1

Mechanical, physical and electrical laboratory apparatus; piston operated volumetric apparatus; general requirements;

definitions

Appareils de laboratoire mécaniques, physiques et électriques; appareils volumeétriques & piston, conditions générales

requises, définitions

1 Geltungsbereich

Diese Norm legt die fiir alle Arten von VolumenmeBgeréten
mit Hubkolben fiir Flissigkeiten giiltigen allgemeinen
Anforderungen fest, bestimmt Begriffe fiir Geratearten
und meBtechnische Anforderungen und gibt Hinweise
fir die Vereinheitlichung weiterer Angaben. Sie befaBt
sich nicht mit medizinischen Spritzen (diese siehe
DIN 13 092).

2 Mitgeltende Normen und Unterlagen

DIN 1319 Teil 3 Grundbegriffe der MeBtechnik; Begrif-

fe fur die Fehler beim Messen

Schutzarten, Berihrungs-, Fremd-

korper- und Wasserschutz fir elektri-

sche Betriebsmittel; Allgemeines

Statistische Auswertungsverfahren;

Haufigkeitsverteilung, Mittelwert und

Streuung; Grundbegriffe und allge-

meine Rechenverfahren

DIN-IEC 73/VDE 0199
Kennfarben fur
Druckknopfe

DIN 57 113/VDE 0113
VDE-Bestimmung fir elektrische Aus-
ristung von Bearbeitungs- und Verar-
beitungsmaschinen mit Nennspan-
nungen bis 1000V

DIN 57 750 Teil 1/VDE 0750 Teil 1
VDE-Bestimmung fiir elektromedizi-
nische Gerate; Allgemeine Bestim-
mungen

DIN 57 750 Teil 3/VDE 0750 Teil 3 (z. Z. noch Entwurf)
VDE-Bestimmung fiir elektromedizini-
sche Gerate; Besondere Bestimmun-
gen fir elektrische Gerate der Medizin-
und Labortechnik

DIN 57 875/VDE 0875
VDE-Bestimmung fiir die Funk-Ent-
storung von elektrischen Betriebs-
mitteln und Anlagen

DIN 40 050 Teil 1

DIN 55 302 Teil 1

Leuchtmelder und

3 Begriffe
3.1 Geratearten

Bei VolumenmeBgeriaten mit Hubkolben fir Fliissigkeiten
wird das Volumen durch den Hub eines Kolbens in einem
Zylinder bestimmt. Es werden nach den Abschnitten 3.1.1
bis 3.1.3 unterschieden.

3.1.1 Gerite fiir die Abgabe von Fliissigkeiten
aus Vorratsbehaltnissen
3.1.11.1 Kolbenbiuretten

Fillen; Entleeren bis zu einem durch duBere Kriterien
bestimmten Volumen.

Anzeige oder Ablesbarkeit des entleerten Volumens.

3.1.1.2 Dispenser

Fiillen bis zu einem vorgegebenen wahlbaren oder fest-
eingestellten Volumen; Entleeren der aufgenommenen
Flissigkeitsmenge im Ganzen oder in Teilmengen.

3.1.2 Gerite fiir die Ubertragung von Fliissigkeiten
Kolbenhubpipetten

Fiillen mit einer festeingesteliten oder wahlbaren Flussig-
keitsmenge; Entleeren dieser Flissigkeitsmenge.

3.1.3 Gerite fiir die Herstellung von Fliissigkeits-
gemischen mit definierten Anteilen

Dilutoren

Aufnahme verschiedener Fliissigkeiten aus verschiedenen

Behaltnissen in wahlbaren oder festeingesteliten Mengen;

gemeinsamer AusstoB durch ein e AusstoBoffnung.

3.2 MeBtechnische Begriffe
3.2.1 Fehlergrenzen

Die Fehlergrenzen sind die groBten zulassigen Abweichun-
gen nach oben oder unten vom Nennvolumen.

Anmerkung: Die Priifung auf Einhaltung der Fehler-
grenzen erfolgt durch eine einmalige Messung unter vor-
geschriebenen Bedingungen (z. B. Bedienungsanleitung).

Liegt das Ergebnis dieser einen Messung innerhalb der
Fehlergrenzen, so gelten die Fehlergrenzen als eingehalten.

Fortsetzung Seite 2 und 3
Erlauterungen Seite 3
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3.2.2 Richtigkeit
Ubereinstimmung des Mittelwertes einer Reihe von Mes-
sungen mit dem eingestellten Sollwert.

Anmerkung: Die Richtigkeit wird in der Hauptsache
bestimmt durch die Ablesegenauigkeit, die Einstellgenau-
igkeit, den Einstelifehler (bei festeingesteliten Geréten)
und die Ubertragungsfunktion, das ist der unter anderem
durch Dichtheit und Ventilfunktion bedingte Zusammen-
hang zwischen Kolben-Hubraum und dosiertem Volumen.

3.2.3 Prazision

Allgemein beschreibt der qualitative Oberbegriff ,Prazi-
sion“ die Ubereinstimmung von Einzelwerten einer MeB-
reihe bei mehrmaliger Wiederholung der Messungen unter
vorgeschriebenen Bedingungen. In dieser Norm werden
nur Wiederholbedingungen betrachtet (siehe DIN 1319
Teil 3), ferner wird als Ma8B fir die ,Prazision unter Wieder-
holbedingungen* die einfache Standardabweichung s nach
DIN 55 302 Teil 1 benutzt.

3.2.4 Verschleppung

Werden Anteile von aufgenommenen oder anhaftenden
Flussigkeiten beim Dosiergang nicht ausgestoen oder
ausgesplilt, so konnen Teile dieses Riickstandes in die
nachfolgenden Analysen iibertragen werden und gegebe-
nenfalls deren Ergebnisse verfalschen. Das AusmaB sol-
cher Verschleppung hangt stark von den physikalischen
Eigenschaften der Flissigkeiten (Viskositat, Konzentra-
tion), den benetzten Oberflachen, gegebenenfalls vom
Verdiinnungsverhaltnis und von den Strémungsverhaltnis-
sen im Probeaufnahme- und AusstoBteil ab.

Anmerkung: Die Verschleppung durch aufgenomme-
ne Fliissigkeiten ist um so geringer, je gréBer das Verdiin-
nungsverhéltnis ist. Zahlenangaben (iber die Verschlep-
pung miissen darum stets im Zusammenhang mit den
Versuchsbedingungen gesehen werden.

3.2.5 Nutzbereich

Der Nutzbereich eines VolumenmeBgerates mit Hubkolben
ist der Teilbereich des Nennvolumens, innerhalb dessen
Messungen mit hinreichend kleinen relativen Fehlern
durchfiihrbar sind. Die Obergrenze ist stets das Nenn-
volumen. Die Untergrenze soll nicht kleiner sein als 10 %
des Nennvolumens.

3.3 Totvolumen

Das Totvolumen eines VolumenmeBgerates mit Hubkolben
ist die Flussigkeitsmenge, die nicht zum abgemessenen
Volumen gehort und betriebsmaBig in Zulauf- und/oder
AusstoBleitungen, Ventilen und zwischen Kolben- und
Zylinderboden enthalten ist.

4 Wechselwirkung
von Dosiergut und Gerat

Der Anwendungsbereich von VolumenmeBgeraten mit
Hubkolben wird unter anderem durch Auswahl und Ver-
arbeitung der verwendeten Werkstoffe bestimmt. Die
Einwirkung des Dosierguts kann einerseits die Funktion
des Gerates beeinflussen, andererseits kann das Gerat
durch Abgabe von Stoffen, Spurenelementen oder kataly-
tische Wirkung die Eigenschaften der dosierten Stoffe
beeinflussen, ohne daB die meBtechnische Funktion des
Gerates meBbar beeintrachtigt wird.

Wird ein Gerat als gegen einen bestimmten EinfluB be-
standig bezeichnet, so bedeutet dies, daB auch bei
haufiger oder dauernder Einwirkung dieses Einflusses
keine Storungen der Funktion zu erwarten sind.

*) Z. Z. noch Entwurf

4.1 Chemische Einfliisse

Einwirkung von

— anorganischen und organischen Sauren
alkalischen Losungen

Salzlosungen

organischen Losemitteln und deren Gemischen.

4.2 Biochemische Einfliisse

4.2.1 Einwirkung von Enzymen
- |Inertheit gegen Enzyme.

4.2.2 Einfliisse der Gerdtewerkstoffe
- keine Abgabe enzymhemmender Stoffe.

4.3 EinfluB radioaktiv markierter Substanzen

- Dekontaminierbarkeit durch einfaches Spiilen, ohne
Zerlegen des Gerates.

5 Temperatureinwirkungen

Angaben Uber die Temperaturbestandigkeit sagen aus,
daB das Gerat oder Teile davon auch im Dauerbetrieb
bei dieser Umgebungstemperatur oder beim Dosieren
von Flissigkeiten mit dieser Temperatur keine Storungen
der Funktion erwarten lassen.

6 Sterilisierbarkeit

Angaben Uber die Sterilisierbarkeit von VolumenmeBgera-
ten mit Hubkolben sollen insbesondere mogliche Sterili-
siermedien (z. B. Wasserdampf (100 °C, 121 °C), HeiBluft,
Athylenoxid) enthalten sowie Anweisungen, ob und gege-
benenfalls wie weit das Gerat fir Sterilisation demon-
tiert werden musB.

7 Sicherheitsanforderungen
7.1 Abtropfen, Auslaufen von Fliissigkeit

Um Gefahren, z. B. durch Veratzungen, Vergiftungen oder
Korrosion, zu vermeiden, missen VolumenmeBgerate
mit Hubkolben derart ausgefiihrt sein, daB bei unbeab-
sichtigtem Auslaufen von Dosiergut aus einem betriebs-
bereiten Gerat keine Gefahrdung fir den Bedienenden
oder fiir die Funktionssicherheit des Gerates, insbeson-
dere der elektrischen Einrichtung, eintreten kann.

7.2 Bruchsicherheit

Zur Verringerung der Gefahren insbesondere durch Glas-
bruch sollen Leitungen maoglichst kurz und dickwandig
oder geschitzt angebracht sein.

7.3 Elektrische Sicherheit

7.3.1 Elektrisch betriebene VolumenmeBgerate mit Hub-
kolben miissen den Bestimmungen von DIN 57 750 Teil 3/
VDE 0750 Teil 3*) in Verbindung mit DIN 57 750 Teil 1/
VDE 0750 Teil 1 entsprechen. Schutz gegen das Beriihren
sich bewegender Teile ist durch Anwendung der Schutz-
art IP 20 nach DIN 40 050 Teil 1 zu gewahrleisten.

7.3.2 Funk-Entstorung

Elektrisch betriebene VolumenmeBgerate mit Hubkolben
missen Storgrad N nach DIN 57 875/VDE 0875 einhalten.
Falls hohere Anforderungen gestellt werden, ist dies aus-
driicklich zu vereinbaren.

7.3.3 Anzeige- und Meldegerite

Anzeige- und Meldegerate missen eindeutig nach
DIN 57 113/VDE 0113 gekennzeichnet sein. Sie sollen
ibersichtlich angeordnet und leicht zu bedienen sein.
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