DEUTSCHE NORM Marz 1998
Laborgerate aus Kunststoff
DIN

MeBzylinder mit Skale —
(ISO 6706 : 1981 modifiziert) 12681

ICS 71.040.20
Deskriptoren: Laborgeréat, MeBzylinder, Kunststoff

Plastics laboratory ware — Graduated measuring cylinders (ISO 6706 : 1981 modified)
Matériel de laboratoire en plastique — Eprouvettes graduées cylindriques (ISO 6706 : 1981 modifiée)

Die Internationale Norm ISO 6706, Ausgabe Juli 1981, ,Plastics labora-
tory ware — Graduated measuring cylinders®, ist mit nationalen Modi-
fizierungen in diese Deutsche Norm Ubernommen worden, siehe
Nationales Vorwort.

Nationales Vorwort
Herausgegeben im Einvernehmen mit der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt
Braunschweig und Berlin.

Diese Norm wurde im NormenausschuB Laborgerate und Laboreinrichtungen durch den
ArbeitsausschuB ,VolumenmeBgerate“ erstellt. Sie basiert auf ISO 6706 : 1981 mit folgen-
den Anderungen:

— MeBzylinder mit héherer Genauigkeitsklasse A erganzt.

— Anforderungen an Fehlergrenzen, Material, Skalenteilung und Kennzeichnung der
MeBzylinder Klasse A festgelegt.

— MeBzylinder mit Nennvolumen 10 ml, Skalenteilung 0,1 ml, und MeBzylinder mit Nenn-
volumen 4000 ml gestrichen.

Die nationalen Modifizierungen zu ISO 6706 sind durch Rasterung und lesbar bleibende
Streichungen gekennzeichnet.

Die Festlegungen in dieser Norm fir MeBzylinder aus Kunststoff entsprechen weitestge-
hend denjenigen fir MeBzylinder aus Glas nach DIN 12680-1 und DIN 12680-2.

Statt der in Abschnitt 2 aufgefihrten Internationalen Norm kann folgende Deutsche Norm
verwendet werden:

ISO 384 siehe DIN ISO 384

Die Anhange A bis D sind normativ. Der nationale Anhang ZA informiert Gber die Normen
in den nationalen Ergénzungen (gerasterte Textpassagen).

Fortsetzung Seite 2 bis 11

NormenausschuB Laborgerate und Laboreinrichtungen (FNLa) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

P N
LUOCGUITITIIlS
Document Sharing Hub

Full document details: DIN 12681:1998-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-12681-1998-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-12681-1998-03

Seite 2
DIN 12681 : 1998-03

Deutsche Ubersetzung mit Modifizierungen

Laborgeréate aus Kunststoff

MeBzylinder mit Skale

Vorwort

Die ISO (Internationale Organisation fir Normung) ist die weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute
(ISO-Mitgliedskoérperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der ISO. Jede
Mitgliedskdrperschaft, die sich fur ein Thema interessiert, fir das ein Technisches Komitee eingesetzt wurde, ist berechtigt,
in diesem Komitee mitzuarbeiten. Internationale (staatliche und nichtstaatliche) Organisationen, die mit der ISO in
Verbindung stehen, sind an den Arbeiten ebenfalls beteiligt.

Die von den Technischen Komitees verabschiedeten internationalen Norm-Entwurfe werden den Mitgliedskdrperschaften
zur Abstimmung vorgelegt, bevor sie durch den ISO-RAT als Internationale Normen akzeptiert werden.

Die Internationale Norm ISO 6706 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 48, Laborglasgerate und verwandte Gerate,
ausgearbeitet und im Oktober 1979 den Mitgliedskdrperschaften zur Abstimmung vorgelegt. Die Mitgliedskérperschaften
folgender Lander stimmten der Norm zu:

Australien, Brasilien, Kanada, Frankreich, Bundesrepublik Deutschland, Ungarn, Indien, Italien, Republik Korea, Libyen,

Mexiko, Niederlande, Polen, Portugal, Rumanien, Republik Siidafrika, Spanien, Vereinigtes Kénigreich, UdSSR.

Kein Mitglied stimmte gegen die Vorlage.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt Anforderungen an eine
Reihe von Kunststoffzylindern mit graduierter volumetri-
scher Skale und AusgieBschnabel fest.

ANMERKUNG: Die Zylinder durfen auch mit zwei Skalen
versehen sein.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festle-
gungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil
der vorliegenden Internationalen Norm sind. Zum Zeit-
punkt der Verdffentlichung dieser Internationalen Norm
waren die angegebenen Ausgaben glltig. Alle Normen
unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspartner, deren
Vereinbarungen auf dieser Internationalen Norm basieren,
werden gebeten, die Mdglichkeit zu prifen, ob die jeweils
neuesten Ausgaben der im folgenden genannten Normen
angewendet werden kdénnen. Die Mitglieder von IEC und
ISO fuhren Verzeichnisse der gegenwartig gultigen Inter-
nationalen Normen.
ISO 384

Laborgerate aus Glas — Grundlagen fir Gestaltung

und Bau von VolumenmeBgeraten aus Glas
150-649-2

Labe gze ate au; ST« G‘I aEs: Pri FD elr te-Araor este tr-alge
IEC 335-1

Sicherheit von Elektrogeraten fir den Haushalt und

ahnliche Zwecke — Teil 1: Allgemeine Anforderungen/

Enthalt Corrigendum vom Februar 1993, August 1994
ISO 1043-1

Kunststoffe — Kurzzeichen — Teil 1: Kurzzeichen flr

Basis-Polymere und deren spezielle Eigenschaften

DIN ISO 3696
Wasser flr analytische Laborzwecke — Spezifikation
und Prifverfahren; Identisch mit ISO 3696 : 1987

E DIN ISO 15212-1
DichtemeBgerate nach dem Schwingerprinzip —
Teil 1: Laborgerate (ISO/DIS 15212-1 : 1997)

3 Grundlagen der Justierung
3.1 Volumeneinheit

Die Volumeneinheit muB Kubikzentimeter (cm3) sein, fur

das auch die Einheit Milliliter (ml) verwendet werden darf.

ANMERKUNG: Die Benennung Milliliter (ml) wird gewdhn-
lich als spezieller Name fur das Kubikzentimeter
benutzt, in Ubereinstimmung mit dem Internationalen
Einheitensystem (SI).

3.2 Bezugstemperatur

Die Norm-Bezugstemperatur, d. h. die Temperatur bei wel-
cher der Zylinder sein Nennvolumen (Nenn-Fassungsver-
mdgen) haben soll, muB 20°C betragen.

ANMERKUNG: Wenn der Zylinder zum Gebrauch in
einem Land bestimmt ist, das eine Norm-Bezugstem-
peratur von 27°C festgesetzt hat (die in ISO 384 fir
Tropengebrauch empfohlene Alternative), mu3 diese
Zahl 20°C ersetzen.

3.3 Justierung des Volumens

Die MeBzylinder missen auf ,In“ justiert sein, das heiBt
sie enthalten das Volumen des jeweiligen Skalenteil-
strichs, bis zu dem sie mit Wasser nach DIN ISO 3696,
Qualitat 2, gefllt sind.
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4 Reihe der Nennvolumina

Die Reihe der Nennvolumina der graduierten MeBzylinder
muf wie in Tabelle 1 angegeben sein.

Tabelle 1: Reihe der Volumina, Skalenteilung und
Fehlergrenzen

Nenn- | Kleinster | Fehlergrenzen Maximales
volumen | Skalen- ungraduiertes
tei\lﬂt;ggs— Klasse A |Klasse B Vqur;ueBn am
ml ml ml ml ml
10 o+ = +0;4+ +
10 0,2 + 0,1 +02 1
25 0,5 +025 | £05 25
50 1 +05 1 5
100 1 +05 +1 10
250 2 *1 t2 24
500 5 t25 x5 50
1000 10 +5 +10 100
2000 20 +10 + 20 200
4000 50 =] +50 400

5 Definition des Volumens

Das Volumen, das dem jeweiligen Skalenteilstrich ent-
spricht, ist definiert als das Volumen von Wasser bei 20°C,
ausgedriickt in Milliliter, das der Zylinder bei 20 °C enthalt,
wenn er in Ubereinstimmung mit der in A.1 beschriebe-
nen Vorgehensweise bis zur Graduierungslinie gefillt
wird.
ANMERKUNG: Wo ausnahmsweise die Bezugstempera-
tur 27°C ist, muB dieser Wert anstelle von 20°C
gesetzt werden.

Wenn das Oberflachenniveau der Fllssigkeit plan ist, wird
die Flussigkeitsoberflache auf die Oberkante des Skalen-
teilstrichs eingestellt, wobei sich die Blickebene auf H6he
des Skalenteilstrichs befindet, so daB eine parallaxenfreie
Ablesung gegeben ist.

Wenn das Oberflachenniveau der Flussigkeit gewdlbt ist,
wird der niedrigste Punkt des Meniskus so eingestellt, daB
er die obere Kante des Skalenteilstrichs berihrt.

6 Genauigkeit

Es aibteine-g C .

Es gibt zwei Genauigkeitsklassen fur MeBzylinder

Klasse A mit hoher Genauigkeit

Klasse B mit niedrigerer Genauigkeit

Bei der Prufung nach Anhang A dirfen die Abweichungen
vom Volumen die Fehlergrenzen in Tabelle 1 nicht tUber-
schreiten. Die Fehlergrenzen gelten als die maximal
erlaubte Abweichung an jedem Punkt und ebenso als die

maximal erlaubte Differenz zwischen Abweichungen an
zwei beliebigen Punkten.
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Die Fehlergrenzen gelten als maximal erlaubte Abwei-
chungen unabhangig davon, ob die Flussigkeitsober-
flache plan oder gewdlbt (meniskusférmig) ist.

Die Prufung der Fehlergrenzen sollte beim Nennvolumen,
bei 50% und bei 20% des Nennvolumens durchgeflhrt
werden. Zusatzliche Volumina durfen gepruft werden.
VolumenmeBgerate missen beim Anwender in regel-
maBigen zeitlichen Abstanden auf ihre Funktion gepruft
werden.

7 Werkstoffe
7.1 Allgemeines

Die Zylinder missen stabil sein und missen aus im allge-
meinen unzerbrechlichem, durchsichtigem oder transpa-
rentem Kunststoffmaterial mit geeigneten chemischen
und thermischen Eigenschaften hergestellt und so frei wie
maoglich von Formungsdefekten sowie Spannung sein.

7.2 Bestédndigkeit gegen Extraktion von
ionischem Material durch Wasser bei 20°C

Bei Priifung nach dem in Anhang B beschriebenen Ver-
fahren muB der Zylinder ein wasseriges Extrakt abgeben,
das frei von Schwebeteilchen ist, und die Differenz zwi-
schen dessen Leitfahigkeit und derjenigen des urspring-
lich flr die Extraktion verwendeten Wassers darf die in
Tabelle 4 angegebenen Werte nicht Ubersteigen.
ANMERKUNG: Die Leitfahigkeit von Wasser, das etwa
1 mg/l Natriumchlorid enthalt, entspricht 200 uS/m
(2 uS/cm).

7.3 Anforderungen an MeBzylinder der
Klasse A

7.3.1 Das Kunststoffmaterial fir MeBzylinder der Klas-
se A muB eine Langzeitstabilitat haben, so daB die Feh-
lergrenzen nach Tabelle 1 nicht Uberschritten werden,
wenn die MeBzylinder unter (blichen Gebrauchsbedin-
gungen und in Ubereinstimmung mit der Vorgehensweise
nach Anhang D gereinigt und geprift werden.

Hierzu muB das Kunststoffmaterial von geeigneter
— chemischer Bestandigkeit,

— mechanischer Bestandigkeit,

— Temperaturbestandigkeit

— und Lichtbestandigkeit

sein.

7.3.2 Das Kunststoffmaterial muB bei Dampfsterilisation,
d. h. in einem Autoklav bei 121 °C, 20 min bei einem
Druck von 215 kPa, besténdig sein. Es wird empfohlen,
daB die Genauigkeit durch den Anwender nach Anhang A
in regelmaBigen Zeitabstanden gepruft wird.

8 Konstruktion (siehe Bild 1)
8.1 Standsicherheit

Der Zylinder muB vertikal stehen, ohne zu wackeln oder
zu trudeln, wenn er auf eine ebene Flache gestellt wird. Er
darf nicht umkippen, wenn er leer auf eine rutschfeste
Flache mit einer Neigung von (12 £ 1)° zur Horizontalen
gestellt wird.

8.2 FuB
Der FuB muB aus geeignetem Kunststoffmaterial sein, und

er kann in den Zylinder integriert w&emﬁ@mgr
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darf entweder vieleckig, mit finf oder mehr gleichen
Seiten oder rund sein.

8.3 AusguB

Der AusguB muB so geformt sein, daB der Inhalt des Zylin-
ders in einem diinnen Strahl ausgegossen werden kann,
ohne daB etwas verschuttet wird oder an der AuBenseite
des Zylinders herunterlauft.

8.4 MabBe

8.4.1 Die Zylinder mussen den MaBen entsprechen, die
in Tabelle 2 angegeben sind.

8.4.2 Die Wanddicke muB derart sein, daB, wenn sie
nach dem in Anhang C beschriebenen Prlfverfahren auf
Flexibilitat gepruft wird, der Durchmesser des Zylinders
nicht mehr als 10 % abnimmt und eine durch das Prufver-
fahren verursachte bleibende Veranderung in der Anzeige
nicht dazu fuhrt, daB die Fehlergrenze nach Tabelle 1
Uberschritten wird.

8.43 Die Abweichung von der zylindrischen Form
(Konizitat) darf 1,5° je Wandseite nicht tbersteigen.

8.5 Transparenz

Der Zylinder mufB3 so konstruiert sein, daB der Meniskus
von durchsichtigen Flissigkeiten durch die Zylinderwand
abgelesen werden kann.

Zylinder der Klasse A mussen eine mit Glas vergleichbare
Transparenz haben, ohne Farbung, die eine Ablesung der
Skale stéren wirde. Die Transparenz darf sich nicht ver-
andern, wenn der Zylinder nach dem Verfahren nach
Anhang D geprdft wird.

Tabelle 2: MaBe

Nenn- Innenhdhe Gesamt- | Abstand vom
volumen bis zum hohe obersten
obersten Teilstrich zur
Teilstrich Oberkante

des Zylinders
min. max. min.
ml mm mm mm
10 90 150 20
25 90 195 20
50 115 200 25
100 145 260 25
250 200 340 35
500 250 390 40
1000 315 470 40
2000 400 570 60
4000 460 585 75

9 Skalenteilung und Bezifferung
(siehe Bilder 2 und 3)

9.1 Teilstriche

Gedruckte Teilstriche missen saubere, unter Ublichen
Gebrauchsbedingungen dauerhafte, gleichmaBige Striche
in einer Breite sein, die 6;3 0,4 mm bei Volumina bis
250 ml und 0,7 mm bei Volumina von 500 ml und 1000 ml
sowie 1,0 mm bei Volumen von 2000 ml unre—40060-mt
nicht Ubersteigen.

Erhabene Teilstriche mlissen von einer Breite sein, die bei
Volumina von 10 bis 1000 ml 0,4 mm am Kopf und 0,8 mm
an der Wurzel des Teilstrichs und beim Volumen von
2000 mL 0,6 mm am Kopf und 1,0 mm an der Wurzel nicht
Uberschreiten.

9.2 Abstand der Teilstriche

Die Abstande zwischen den Teilstrichen hangen von der
Konizitat nach 8.4.3 ab und mussen so sein, daB die in
Tabelle 1 angegebenen Fehlergrenzen im graduierten
Bereich des MeBzylinders nicht tUiberschritten werden.

9.3 Lénge der Teilstriche

9.3.1 Die Lénge der kurzen Teilstriche muB zwischen
10% und 12,5% des Zylinderumfangs betragen.

9.3.2 Die Lange der mittellangen Teilstriche muB etwa
1,5mal die Lange der kurzen Teilstriche betragen.

9.3.3 Die Lange der langen Teilstriche darf bei den MeB-
zylindern der Klasse B nicht weniger als zweimal die
Lange der kurzen Teilstriche sein und bei den MeBzylin-
dern der Klasse A nicht weniger als dreimal die Léange der
kurzen Teilstriche, symmetrisch sowohl auf der Vorder-
seite als auch auf der Rickseite des MeBzylinders.

9.3.4 Die mittellangen und langen Teilstriche der MeB-
zylinder der Klasse B missen zu den kurzen Teilstrichen
und Uber deren Ende hinaus symmetrisch verlaufen.

Die langen Teilstriche der MeBzylinder der Klasse A mis-
sen symmetrisch nach 9.3.3 sein, oder sie mlssen einen
offenen Ring von ungefahr 320° darstellen, mit der Off-
nung des Teilstriches auf einer Seite des MeBzylinders.

9.4 Reihenfolge der Teilstriche

9.4.1 Auf Zylindern mit Volumina ven—+0-miunterteit-in
6;+mt; von 50 ml und 100 ml, unterteilt in 1 ml und Volu-
men von 1000 ml, unterteilt in 10 ml:

a) muB jeder zehnte Teilstrich ein langer Strich sein;

b) muB ein mittellanger Teilstrich in der Mitte zwischen
zwei aufeinanderfolgenden langen Teilstrichen ange-
bracht werden;

c) mussen vier kurze Teilstriche zwischen aufeinander-
folgenden mittellangen und langen Teilstrichen ange-
bracht werden.

9.4.2 Auf Zylindern mit Volumen von 10 ml, unterteilt in

0,2 ml, Volumen von 250 ml, unterteilt in 2 ml und Volu-

men von 2000 ml, unterteilt in 20 ml:

a) muB jeder flnfte Teilstrich ein langer Strich sein;

b) mdissen vier kurze Teilstriche zwischen zwei aufeinan-
derfolgenden langen Teilstrichen angebracht werden.

9.4.3 Auf Zylinder mit Volumen von 25 ml, unterteilt in
0,5 ml und mit Volumen von 500 ml, unterteilt in 5 ml une
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