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Zusammensetzung von Mischphasen

(Gasgemische, Losungen, Mischkristalle)
Begriffe, Formelzeichen
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Composition of mixtures (gaseous, liquid and solid); concepts, symbols

1 Allgemeines

1.1 Unter Phase wird in dieser Norm eine homogene gasfor-
mige oder fliissige oder feste Stoffportion (siehe DIN 32 629)
verstanden. Eine Phase kann aus einem Stoff oder aus meh-
reren Stoffen bestehen. Eine aus mehreren Stoffen beste-
hende Phase wird Mischphase genannt. Gasformige
Mischphasen werden auch als Gasgemische, flissige
Mischphasen auch als Losungen, feste Mischphasen auch
als Mischkristalle oder feste Losungen bezeichnet.

Anmerkung: Auf Mehrphasen-Systeme, z. B. Gemenge, sind
die Begriffe dieser Norm sinngemaB Ubertragbar.
Ebenso kdnnen diese Begriffe sinngemas verallge-
meinert werden, wenn es sich um die Rickfiihrung
einer Verbindung auf die Elemente oder andere Ver-
bindungen handelt.

1.2 Zur Beschreibung der Zusammensetzung der Misch-
phase kann man fiir die Stoffportion i jedes einzelnen Stof-
fes der insgesamt Z Stoffe eine der folgenden GroBen ver-
wenden:

Masse m;
Volumen V;
Stoffmenge n;
Teilchenzahl N;

V;istdas Volumen, das die Stoffportion i vor dem Mischvor-
gang bei der vorliegenden Temperatur, unter dem vorlie-
genden Druck und im vorliegenden Aggregatzustand ein-
nimmt. Zwischen der Teilchenzahl N;und der Stoffmenge r;
besteht die Beziehung:

N;= NA n;
Hierin bedeutet:

Na Avogadro-Konstante

Anmerkung 1: Zur eindeutigen Angabe einer Stoffportion
und des zugehorigen Stoffes sind im allgemeinen
zwei Angaben erforderlich, und zwar neben dem
Index fir die Stoffportion noch eine weitere Angabe
Uber den Stoff oder die Teilchenart. Wird der Stoff
oder die Teilchenart explizit genannt, schreibt man
den zugehorigen Namen oder das zugehorige Sym-
bol in Klammern auf der Zeile, z.B. m; (Asche)
oder n; (HoSOy). In der vorliegenden Norm charak-
terisiert der Index i zur Angabe der Stoffportion
auch den zugehdrigen Stoff, da bei der Betrachtung
der Zusammensetzung einer Mischphase Stoffpor-
tionen und zugehorige Stoffe einander eindeutig
zugeordnet sind.

Anmerkung 2: Das Volumen V; sollte nur dann zur Beschrei-
bung der Zusammensetzung der Mischphase be-
nutzt werden, wenn die Stoffportion i vor dem
Mischvorgang und die Mischphase denselben Aggre-
gatzustand haben.

Ersatz fiir Ausgabe 12.79

1.3 ZurBeschreibung der Zusammensetzung der Misch-
phase unabhéngig von deren Quantum werden Quotienten
aus folgenden GroBen gebildet:

a) ZahlergroBen: m;, V;, n;, N; fur eine herausgegriffene
Stoffportion i,
b) NennergroBen:my, Vi, ny, Ny flir eine herausgegriffene
Stoffportion k,
z
m = ) m;(Gesamtmasse),
j=1
z
Vo= Y V; (Gesamtvolumen vor dem Mischvor-
j=1 gang),

V  (Gesamtvolumen nach dem Mischvor-
gang oder Volumen der Mischphase),
z

n =) n;(Gesamtstoffmenge),
j=1

Z
N = } N;(Gesamtteilchenzahl).
j=1

Dabei gilt im allgemeinen: Vo % V (siehe Abschnitt 3).

2 Wortverbindungen mit -anteil

2.1 Wortverbindungen mit -anteil geben den Quotien-
ten aus einer der GréBen m;, V;, n; oder N; (siehe Ab-
schnitt 1.2) fur eine Stoffportion 7 und der Summe m, Vg, n
oder N der gleichdimensionalen Gro8en aller Z Stoffe der
Mischphase an:

Massenanteil w;=m;/m
Volumenanteil ;i =Vi|Vy
Stoffmengenanteil x; =n;/n
Teilchenzahlanteil X;=N;/N

Hierbeiisti=1,2,...,Z.

Anmerkung 1: Es wird empfohlen, anstelle des Volumenan-
teiles die Volumenkonzentration (siehe Abschnitt 3)
anzuwenden, sofern eine eventuelle Volumenande-
rung beim Mischvorgang nicht genau bekannt ist.

Anmerkung 2: Bisher waren auch Wortverbindungen mit
-gehalt synonym mit -anteil genormt. Das Wort
Gehalt wird aber in der Praxis liberwiegend in ande-
rem Sinne benutzt, siehe Abschnitt 6.

Anmerkung 3: Der Wert von X; ist gleich dem Wert von x;.

2.2 Jedederin Abschnitt 2.1 genannten GroBen kann mit
ungleichen Einheiten (z. B. cg/g) oder mit gleichen Einhei-
ten (z.B. g/g) fiir die ZahlergroBe und fiir die NennergréBe
angegeben werden. Die GréBe kann auch als Bruchteil der
Zahl 1, in % oder in %o angegeben werden.

Fortsetzung Seite 2 und 3
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Beispiel 1:
w;=135¢c9/g=0,1359/g=0,1356=13,5%
x; =738 mmol/mol=0,738 mol/mol=0,738=738 %o

2.3 Veraltete Angaben wie ,3 Gewichtsprozent*, ,4 Mol-
prozent (Atomprozent)“ und ,5 Volumenprozent* sind zu
ersetzen durch die foigenden Gleichungen:

w; = 3%
X = 4%
¢ =5%
Beispiel 2:
Schreibweisen von Tabellenkopfen (siehe auch
Beispiel 1)
. Stoffmengen- )
Massenanteil anteil Volumenanteil
w; Xx;in % @; in %o
0,135 73,8 183

3 Wortverbindungen mit -konzentration

Wortverbindungen mit-konzentration bezeichnen Quo-
tienten aus einer der GréBen m;, V;, n; oder N; (siehe Ab-
schnitt 1.2) fir eine Stoffportion i und dem Volumen V der
Mischphase:

Massenkonzentration
(auch Partialdichte) B =my|V

Volumenkonzentration o; =Vj|V
Stoffmengenkonzentration ¢; =n;/V
Teilchenzahlkonzentration C;=N,/V

Die Volumenkonzentration g; ist nur dann dem Volumen-
anteil ¢; gleich, wenn Vy =V ist, d.h. wenn der Mischvor-
gang ohne Volumené&nderung verlauft, sieche Anmerkung 1
zu Abschnitt 2.1.

Anmerkung 1: Das Formelzeichen f wird anstelle des bis-
her genormten Zeichens ¢ festgelegt, damit Ver-
wechslungen mit der Dichte vermieden werden.

Anmerkung 2: Esist falsch, beider Massenkonzentration j;
die Einheit mg/(100cm®) (= mg/dl) Milligramm-
prozent zu nennen. :

Anmerkung 3: International wird die Stoffmengenkonzen-
tration c;auch kurzKonzentration (engl.concen-
tration) genannt. Dies wird in dieser Norm nicht
empfohlen. Ebensowenig sollten die Benennungen
der GroBen B;, 0; und C; zum Wort Konzentration
verkirzt werden.

4 Wortverbindungen mit -verhaltnis

In dieser Norm geben Wortverbindungen mit -verhéltnis
Quotienten aus einer der GroBen m;, V;, n; oder N; (siehe
Abschnitt 1.2) fiir eine Stoffportion i und der jeweils gleich-
dimensionalen GroBe mypg, Vi, ny oder Ng fur eine andere
Stoffportion k an:
Massenverhéltnis Gr = m;jmy
Volumenverhdltnis Win = Vi| Vi
Stoffmengenverhaltnis ry =n;/ng
Teilchenzahlverhéitnis R,= N;/Ny

Anmerkung: Der Wert von Ry, ist gleich dem Wert von ryp,.

5 Molalitét

DieMolalitat b;ist der Quotient aus der Stoffmenge n; der
gelosten Stoffportion i und der Masse m1;, der Losemittel-
portion k:

bi=n;lmy

Anmerkung 1: Wegen der Moglichkeit der Verwechslung
mit der GroBe Masse (Formelzeichen: m) wird das
Zeichen m; fur die Molalitat nicht empfohlen.

Anmerkung 2: Neben der Molalitét wird auch die GroBe n;/m
(SI-Einheit: mol/kg) benutzt. Dabei ist m die Masse
der Mischphase. Eine eigene Benennung und ein
eigenes Formelzeichen sind fiir die GréBe 7;/m noch
nicht festgelegt.

6 Gehalt

Das Wort Gehalt wird als Oberbegriff bei der qualitativen
Beschreibung der Zusammensetzung einer Mischphase
angewendet, solange keine konkreten GroBenwerte (als
Zahlenwerte mal Einheiten) angegeben werden.

Bei quantitativen Angaben ist anstelle des Wortes Gehalt
die jeweils benutzte GroBe, z.B. der Massenanteil (siehe
Abschnitt 2.1) oder die Massenkonzentration (siehe Ab-
schnitt 3) mit Benennung und/oder Formelzeichen anzu-
geben.

Beispiel 1:
Das vorliegende Verfahren dient zur Bestimmung
des Cadmiumgehaltes von Abwassern mit Hilfe der
Atomabsorptionsspektrometrie.

Beispiel 2:
Der Wassergehalt der Probe wird als Massenanteil
w (H20) in % nach folgender Zahienwertgleichung
berechnet ...

Beispiel 3:
Der Bleigehalt der Probe wird als Massenkonzentra-
tion B(Pb) in g/l angegeben.

7 Zusammenstellung
der ZusammensetzungsgréBen

Formel-| SI-Ein- Be-
Benennung zeichen| heit') | merkungen

Massenanteil w; 1
Volumenanteil ¥ 1 siehe
Stoffmengenanteil X; 1 Abschnitt 2
Teilchenzahlanteil X 1
Massenkonzentration Bi kg/m3
Volumenkonzentration o; 1 siehe
Stoffmengenkonzentration| ¢; mol/m?| Abschnitt 3
Teilchenzahlkonzentration C; m~3
Massenverhaitnis Gk 1
Volumenverhéltnis Wik 1 siehe
Stoffmengenverhaltnis Tik 1 Abschnitt 4
Teilchenzahlverhéltnis R 1

e _ siehe
Molalitat b; mol/kg Abschnitt 5
1) 1stehtindieser Spalte fiir das Verhéltnis zweier gleicher

SlI-Einheiten.
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