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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom NA058-00-11AA ,FNL/FGSV 3.02 Aufdenbeleuchtung” im DIN-Normen-
ausschuss Lichttechnik (FNL) erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

DIN 132011 besteht unter dem allgemeinen Titel Strafenbeleuchtung aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Auswahl der Beleuchtungsklassen (dieser Teil)

— Teil 2: Giitemerkmale

— Teil 3: Berechnung der Giitemerkmale

— Teil 4: Methoden zur Messung der Giitemerkmale von Strafsenbeleuchtungsanlagen

— Teil 5: Energieeffizienzindikatoren

Diese Norm basiert inhaltlich auf dem technischen Bericht der CIE 115:2010, ,Lighting of Roads for Motor and
Pedestrian Traffic* der CIE (Commission Internationale de I’Eclairage). Dieser Bericht wurde vom Komitee
CIE/TC 4-44 ,Management and Maintenance of Roadlighting“ der Division 4 ,Lighting and Signaling for Trans-
port* erstellt. Fiir die deutsche Mitarbeit und das deutsche Votum in CIE und CEN war der NA 058-00-11 AA
zustandig.

Der NA 058-00-11 AA entschied sich fiir eine nationale Veroffentlichung einer Deutschen Fassung als natio-
nale Norm DIN 13201-1. Teil 2 bis Teil 5 der Normenreihe DIN EN 13201 sind zwischenzeitlich in Deutschland
als EN-Norm veroffentlicht worden. Durch die Verdffentlichung von DIN 13201-1 wurde die Einheit der flinf

Dokumente auf nationaler Basis wiederhergestellt.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kdnnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber der 2017-06 bereits zuriickgezogenen Norm DIN 13201-1:2005-11 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Zuordnung der verschiedenen Strafden- und Wegekategorien sowie Platzsituationen unter Beachtung ver-
kehrsplanerischer Aspekte zu den jeweiligen Beleuchtungsklassen hinzugefiigt. Gleichzeitig wurden in die-
sem Zusammenhang die erforderlichen Parameter an die jeweiligen Strafden- und Wegekategorien sowie
Platzsituationen angepasst;

b) Maoglichkeit der Auswahl von verschiedenen Beleuchtungsklassen fiir die Beleuchtung einer Verkehrsflache
bei unterschiedlichen Gegebenheiten im Laufe der tiglichen Dunkelstunden hinzugefiigt;

c) Moglichkeit der Realisierung adaptiver Beleuchtungssituationen auf Basis der Auswahl von ver-
kehrs- und/oder umgebungsabhangigen Parametern hinzugefiigt;

1 Hierbei handelt es sich bei DIN 13201-1 um eine rein nationale Norm, wobei DIN EN 13201-2, -3, -4 und -5 auf euro-

paischen Normen basieren.
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d) Empfehlungen fiir vergleichbare Beleuchtungsklassen unter Beachtung des mittleren Leuchtdichtekoeffi-
zienten der Fahrbahnoberfldche (M- und C-Beleuchtungsklassen) oder des Reflexionsgrades der Oberfla-
che (P-Beleuchtungsklassen) hinzugefiigt;

e) Norm redaktionell iiberarbeitet.

Friihere Ausgaben

DIN 5044: 1955-05, 1963-08, 1970-07, 1975-06
DIN 5044 Beiblatt: 1962-09, 1972-04

DIN 5044-1:1981-09

DIN 5044-2:1982-08
DIN 13201-1:2005-11
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Einleitung

Dieses Dokument enthalt Vorgaben zur Auswahl der Beleuchtungsklassen und gibt Hinweise zu den damit
verbundenen Aspekten. Es ist fiir ortsfeste Beleuchtungsanlagen anwendbar, die fiir die Nutzer von Verkehrs-
flachen im Freien, wie Straflen, Wege und Platze, gute Sichtbedingungen bei Dunkelstunden sicherstellen und
die Verkehrssicherheit, den Verkehrsfluss sowie die 6ffentliche Sicherheit unterstiitzen sollen.

Die Anforderungen an die Beleuchtung hangen von der Nutzung der betrachteten Flache sowie von verkehrs-,

zeit- und witterungsbedingten Umstdnden ab. Diesen Umstidnden kann durch die Verwendung von adaptiven
Beleuchtungslosungen Rechnung getragen werden.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument legt Anforderungen fiir die Auswahl der in DIN EN 13201-2 definierten Beleuchtungs-
klassen M (motorisierter Verkehr), C (Konfliktbereiche) und P (Fufdgdnger- und Langsamfahrbereiche)
fest.
Zu diesem Zweck werden fiir die relevanten Verkehrsflichen im Freien Parameter angegeben, die fir die
Beleuchtung relevant sind. Diese werden in der Regel von den zustdandigen Behorden fiir 6ffentliche Verkehrs-
flachen oder von privaten Entscheidungstragern fiir nicht 6ffentliche Verkehrsflachen zur Verfiigung gestellt.
Zur Vergleichbarkeit in der Anwendung der verschiedenen Beleuchtungsklassen legt dieses Dokument
praktische Beziehungen in Form vergleichbarer Beleuchtungsklassen fest.
Dieses Dokument legt Anforderungen zur Auswahl der betrachteten Flache, auf der die Beleuchtungsklassen
nach DIN EN 13201-2 sowie die Berechnungsraster und -verfahren nach DIN EN 13201-3 und Energieeffizi-
enzkriterien nach DIN EN 13201-5 angewendet werden sollen, fest.
Die in diesem Dokument verwendeten Parameter ermdglichen:
a) die Beschreibung einer Beleuchtungssituation in Abhangigkeit von:

— der Lage der betrachteten Flache;

— der verkehrlichen Verwendung der Flache;

— dem Einfluss der Umgebung;

b) die besondere Beriicksichtigung von Bedingungen, die den effektiven Energieeinsatz ermdglichen.

Dieses Dokument legt keine Kriterien fest, nach denen zu entscheiden ist, ob eine Verkehrsflache zu beleuchten
ist oder wie eine Beleuchtungsanlage zu verwenden ist.

Dieses Dokument ist nicht fiir die Beleuchtung von Fufdgidngeriiberwegen anzuwenden. Fiir diese gelten
DIN 67523-1 und DIN 67523-2.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

DIN EN 13201-2:2016-06, Strafsenbeleuchtung — Teil 2: Glitemerkmale; Deutsche Fassung EN 13201-2:2015

DIN EN 13201-3:2016-06, Strafsenbeleuchtung — Teil 3: Berechnung der Giitemerkmale; Deutsche Fassung
EN 13201-3:2015

DIN EN 13201-5, Strafsenbeleuchtung — Teil 5: Energieeffizienzindikatoren

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DINEN13201-2:2016-06 und
DIN EN 13201-3:2016-06 und die folgenden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term
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— DKE-IEV: verfiigbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

31

Bemessungsbeleuchtungsklasse

Klasse fiir die Auslegung von Mindestwerten der mittleren Leuchtdichte oder Beleuchtungsstarke fiir einen
definierten Zeitraum t im Tagesverlauf, in dem die hochste Anforderung an die Beleuchtung besteht

3.2

adaptive Beleuchtung

<Strafdenbeleuchtung> Beleuchtung, die bereichsweise oder zeitlich an die sich &ndernden Bedingungen ange-
passt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Anpassungsbedingungen konnen Geschwindigkeit, Verkehrsaufkommen, Verkehrsart, Umge-
bungshelligkeit, Witterung und weitere Bedingungen sein.

3.3
zulassige Geschwindigkeit
hochste zulassige Geschwindigkeit der Verkehrsteilnehmer

3.4

betrachtete Fliche

Flache, die gezielt nach diesem Dokument betrachtet werden soll, wie z. B. Verkehrsflachen, angrenzende Fla-
chen, verkehrsberuhigte Flachen, Konfliktbereiche, Randstreifen

3.5
Knotenpunkt
bauliche Anlage, die der Verkniipfung von Verkehrswegen dient

Anmerkung 1 zum Begriff: Folgende Arten von Knotenpunkten sind iiblich:

— Planfreier Knotenpunkt: Knotenpunkt, bei dem alle Kreuzungs-, Linksab- und Linkseinbiegevorgénge von Fahrzeug-
stromen durch Uber- oder Unterfiihrungsbauwerke vermieden werden;

— Plangleicher Knotenpunkt: Knotenpunkt, bei dem der Verkehr nur in einer Ebene abgewickelt wird;

— Teilplanfreier Knotenpunkt: Planfreier Knotenpunkt, bei dem ein Teil der Kreuzungs-, Linksab- und Linkseinbiegevor-
gange von Fahrzeugstromen durch Uber- oder Unterfithrungsbauwerke vermieden wird;

— Kreuzung: Vierarmiger plangleicher Knotenpunkt.

[QUELLE: Forschungsgesellschaft fiir Strafden- und Verkehrswesen: Begriffsbestimmungen — Teil: Verkehrs-
planung, Strafenentwurf und Strafdenbetrieb, Kéln: FGSV-Verlag (2012)]

3.6
Verkehrsfluss von Fahrzeugen
Bewegung von Fahrzeugen

Anmerkung 1 zum Begriff: Es kann sich um beschleunigte oder gleichférmige Bewegungen unterschiedlicher Richtungen
handeln.

Anmerkung 2 zum Begriff: Der Verkehrsfluss von Fahrzeugen ist eine Teilmenge des Verkehrsablaufes, zu dem auch nicht
bewegte Verkehrsvorgange zdhlen (z. B. Warten oder ruhender Verkehr).

3.7
Verkehrsaufkommen
Grofse, die durch die Verkehrsstdrke (3.7.1) oder die Verkehrsdichte (3.7.2) beschrieben wird
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3.71

Verkehrsstiarke

Anzahl der Verkehrselemente, die einen bestimmten Querschnitt einer Verkehrsfliche innerhalb einer
bestimmten Zeitspanne durchfliefden

Anmerkung 1 zum Begriff: Verkehrselemente sind unterschiedliche Verkehrsteilnehmer, z. B. KFZ, Radfahrer, Fuf3génger.

Anmerkung 2 zum Begriff: Sie wird hadufig in der Einheit Fahrzeuge je Stunde beziehungsweise Elemente je Stunde ange-
geben.

Anmerkung 3 zum Begriff: Die Verkehrsstdrke ist eine lokale Kenngrofde. Sie gilt fiir einen bestimmten Zeitraum eines
bestimmten Beobachtungsquerschnittes.

3.7.2

Verkehrsdichte

Anzahl der Verkehrselemente, die sich zu einem bestimmten Zeitpunkt in einem bestimmten Streckenabschnitt
einer Verkehrsflache befinden

Anmerkung 1 zum Begriff: Sie wird héufig in der Einheit Fahrzeuge je Kilometer beziehungsweise Elemente je Kilometer
angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Verkehrsdichte ist eine raumliche Kenngrof3e. Sie ist eine Momentaufnahme eines Strecken-
abschnittes zu einem bestimmten Zeitpunkt.

3.8
Verkehrsart und Zusammensetzung
Gruppen von unterschiedlichen Verkehrselementen und deren Zusammensetzung

3.8.1
Verkehrsart
Gruppe von Verkehrselementen mit gleichen Merkmalen

Anmerkung 1 zum Begriff: Verkehrselemente sind unterschiedliche Verkehrsteilnehmer, z. B. KFZ, Radfahrer, Fuf3ginger.

3.8.2
Zusammensetzung
unterschiedliche Verkehrsarten auf einer gemeinsamen Verkehrsflache

BEISPIEL  Die Zusammensetzung ist ,gemischt” (z. B. motorisierte Fahrzeuge und Radfahrer) oder im Gegensatz ,nicht
gemischt” (z. B. nur ,motorisierter Verkehr).

3.9
Trennung der Richtungsfahrbahnen
bauliche Trennung zwischen den Richtungsfahrbahnen

3.10
visuelle Fiihrung
Mafinahmen, die dem Verkehrsteilnehmer hinreichende Informationen tiber den Strafdenverlauf vermitteln

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die visuelle Fiihrung auf einer Strafde beeinflusst die Schwierigkeit der Fahraufgabe. Die

visuelle Fithrung kann z. B. durch Fahrbahnmarkierungen, Schutzplanken oder durch entsprechende Positionierung von
Leuchten zur optischen Linienfithrung erreicht werden.
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3.11

Schwierigkeit der Fahraufgabe

Aufwand, den der Verkehrsteilnehmer unter Beriicksichtigung der vorhandenen visuellen Informationen leis-
ten muss, um seinen Fahrstreifen und seine Fahrrichtung zu wéhlen und um seine Geschwindigkeit und Posi-
tion auf der Fahrbahn zu halten oder zu dndern

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Schwierigkeit der Fahraufgabe kann durch visuelle Fithrungsmafnahmen zur Nutzung
einer Strafde verringert werden. Erhohen kann sich die Schwierigkeit der Fahraufgabe insbesondere durch komplexe Ver-
kehrsfithrung unterschiedlicher Verkehrsteilnehmer auf der Verkehrsflache, z. B. durch Sonderfldchen oder Schienenfiih-
rung des Nahverkehrs, Abbiegestreifen, Radwege auf der Fahrbahn und Uberwege fiir Radfahrer und Fuf3ginger.

3.12
Gesichtserkennung
Sehaufgabe von Fufdgdangern zur Erkennung von Gesichtern aus einer grofderen Entfernung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir die Gesichtserkennung ist iiberall ein Minimum an Beleuchtung in einer Entfernung, ab
der ein Gesicht erkennbar ist, erforderlich. Die Entfernung zur Erkennung von Gesichtern betragt typischerweise bis zu
10 m, als wahrgenommener Beginn der Privatsphare.

3.13

Leuchtdichte der Umgebung

geschatzte Verteilung der Leuchtdichte im Umfeld zur bewerteten Strafdensituation, z. B. durch Industrieanla-
gen, Geschéaftsfenster, Sportanlagen etc.

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Zur Einschatzung der Leuchtdichte der Umgebung ist es wichtig, ob diese eine stark inho-
mogene oder homogene Leuchtdichteverteilung in variierenden Blickrichtungen (Gesichtsfeldern) von Objekten besitzt,
die zu Gefahrdungen fiihren konnten.

3.14

erhohte Anforderungen

besondere Bedingungen, die dem Verkehrsteilnehmer die visuelle Wahrnehmung erschweren, die Beleuch-
tungssituation auf der betrachteten Flache beeinflussen und/oder das Sicherheitsgefiihl beeintrachtigen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Detaillierte Beschreibungen zu erhéhten Anforderungen sind unter 6.3 aufgefiihrt.

3.15
Adaptation
Vorgang der Anpassung des visuellen Systems an verdnderte Sehbedingungen

[QUELLE: DIN 5340:1998-04]
3.16

Dunkelstunden
Zeitraum, in dem das ausgewahlte Beleuchtungsniveau durch Tageslicht nicht mehr sichergestellt ist

4 Kategorisierung von Verkehrswegen
Eine Aufteilung der Verkehrswege im Freien erfolgt seitens der Verkehrsplanung in verschiedenen Katego-

rien. In Tabelle 1 sind diese Kategorien mit einem Verweis auf weitere Tabellen gegeben, die die Parameter zur
Bestimmung der Beleuchtungsklasse enthalten und zur Festlegung der Beleuchtungsklasse dienen.
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Tabelle 1 — Zuordnung der Kategorien von Verkehrsflichen zu entsprechenden Auswahltabellen zur
Bestimmung von Beleuchtungsklassen

Abkiirzung? Kategoriengruppe Kategorie Tabelle

AS Autobahnen Alle 3
LS Landstrafden (aufierorts) | Alle 4
HS HauptverkehrsstraRen g;'f)sl(irl:/c}fll%lgr;e;%, 1i{lrlrrll/eﬁgemeindliche Hauptverkehrsstrafien 5

Sammelstraen >30 km/h 6
ES ErschliefRungsstrafien Sammelstrafden <30 km/h 7

Anliegerstrafie und verkehrsberuhigte Flache 8
— Radwege Inner- und auflergemeindliche Radverkehrsflachen 9
— Gehwege Inner- und aufdergemeindliche Gehwege 10

Platze mit Bereichen des 6ffentlichen Personenverkehrs und
— sonstige Verkehrsflachen | Park- und Rastplatze 11
Konfliktbereiche, z. B. Knotenpunkte, sieche Abschnitt 8.5

a8 Abkiirzungen entsprechend Kategoriengruppen der Verkehrswege fiir den Kfz-Verkehr der Richtlinien fiir integrierte

Netzgestaltung (RIN), sofern diese vorhanden sind.

5 Zu beleuchtende Flachen und Randstreifen
5.1 Verkehrsflichen

Verkehrsflachen sind Flachen, die dem Verkehr dienen oder zu dienen bestimmt sind. Sie konnen Fahrbahnen
fiir den motorisierten Verkehr, Geh- und Radwege sowie weitere Flachen beinhalten. Ob die Fahrbahnen, Geh-
wege usw. getrennt voneinander betrachtet werden oder als gemeinsame Verkehrsflache anzusehen sind, ist
von den zustandigen Entscheidungstragern anzugeben.

Wenn die einzelnen Verkehrsflichen des Strafienraumes als gemeinsame Verkehrsfliche aufgefasst
werden, sollte das Auswahlverfahren nach diesem Dokument sowie die Berechnungsvorgaben nach
DIN EN 13201-3:2016-06 auch auf die betrachtete Flache des gesamten Strafdenraums gemeinsam angewandt
werden.

5.2 Angrenzende Flichen

Werden die Fahrbahn fiir den motorisierten Verkehr und weitere Verkehrsflachen, z. B. Rad- und Gehwege,
beziiglich ihrer Bewertung als separate Flachen betrachtet, so sind dies die an die Fahrbahn angrenzenden
Flachen, auch wenn sie durch einen Griinstreifen getrennt sind.

Die Hauptflache ist die Flache mit dem hdchsten Beleuchtungsniveau. Das Auswahlverfahren wird fiir die
Hauptflache angewendet, woraus dann die Anforderungen an die Beleuchtung der tibrigen Flachen abzuleiten
sind. Alternativ kann das Auswahlverfahren fiir jede einzeln definierte Verkehrsfliche angewendet werden.

5.3 Konfliktbereiche

Konfliktbereiche sind Teilflichen einer StraRenverkehrsanlage, die aus der Uberlagerung der Bewegungsfla-
chen mit zum Teil unterschiedlichen Geschwindigkeiten der Verkehrsteilnehmer entstehen. Sie kdnnen in
Verkehrsflachen auftreten, in denen Verkehrsstrome des motorisierten Verkehrs zusammengefiihrt werden,
Abbiege-, Einordnungs- und Beschleunigungsspuren vorhanden sind oder Bereiche von motorisierten
und/oder nichtmotorisierten Verkehrsteilnehmern zusammengefiihrt werden bzw. sich kreuzen. Die
notwendige Beleuchtungsklasse ist separat zu ermitteln.
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Die mit Konfliktbereichen verbundenen Verkehrswege sind bei Vorliegen der entsprechenden Voraussetzun-
gen, z. B. bei hoheren Beleuchtungsniveaus der Konfliktbereiche, mit einer Adaptationsstrecke nach 6.4 auszu-
statten.

5.4 Verkehrsberuhigte Flichen

Verkehrsberuhigte Flachen sind Verkehrsflachen innerhalb eines abgegrenzten Gebiets, einzelne Straféen oder
Strafdenabschnitte, die liberwiegend eine Aufenthalts- und Erschlieffungsfunktion aufweisen und auf denen
nach Strafdenverkehrsordnung motorisierter Verkehr, Radfahrer und Fufdgdnger zuldssig sind. Die Grenzen
einer verkehrsberuhigten Flache miissen definiert werden, damit die dort giiltige Beleuchtungsklasse ermittelt
und angewandt werden kann.

ANMERKUNG  Verkehrsberuhigte Flachen sind auch als verkehrsberuhigte Bereiche bekannt.
5.5 Randstreifen

Fiir den Fall einer notwendigen Bestimmung des Randbeleuchtungsstiarkeverhaltnis Rg; (siehe 7.4) ist es not-
wendig, die Breite der jeweils lichttechnisch relevanten Randstreifen zu betrachten.

ANMERKUNG  Die Breite entspricht nach DIN EN 13201-3:2016-06 immer der Breite des angrenzenden Fahrstreifens.

6 Anforderungen an die Beleuchtung
6.1 Allgemeines

Nach dieser Normenreihe geplante und errichtete Strafdenbeleuchtung hat einen positiven Einfluss auf die
Sicherheit, die Unversehrtheit von Leben und Sachen sowie auf die Lebensqualitdt der Menschen. Dies trifft
insbesondere auf Konfliktbereiche zu. Flora und Fauna hingegen sollen mdoglichst gering beeinflusst werden.
Beriicksichtigt ist das bereits in DIN EN 13201-2:2016-06 bei der Auslegung der Glitemerkmale der Aufden-
beleuchtung, die durch eine Reihe von photometrischen Anforderungen definiert sind. Diese Anforderungen
hdngen von den visuellen Erfordernissen spezifischer Strafdennutzer in verschiedenen Arten von Verkehrsfla-
chen und deren Umgebungsbedingungen ab, die jeweils zu verschiedenen Nacht- und Jahreszeiten variieren
konnen. Um fiir entsprechende Gegebenheiten die notwendigen Glitemerkmale und deren Auslegung festzu-
legen, sind entsprechende Auswahlparameter notwendig.

6.2 Parameter fiir die Auslegung der Beleuchtungsklassen

Flir die Auslegung der Beleuchtung mit Hilfe von Parametern werden nachfolgende Informationen nach
Tabelle 2 benotigt, die je nach Kategorie einer Verkehrsflache variieren und sich unterschiedlich zusammen-
setzen konnen. Ergeben sich im zeitlichen Ablauf der Dunkelstunden grundlegende Anderungen beziiglich
der Informationen, sollten diese dokumentiert werden, um die Beleuchtungsanlage entsprechend betreiben
zu konnen (siehe 7.10 zur adaptiven Beleuchtung).
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