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Spezielle Funktionen der mathematischen DIN
Physik N
B Zeichen und Begriffe 13 301

Special functions of mathematical physics; Symbols and concepts

In dieser Norm werden Zeichen und Begriffe von speziellen Funktionen der mathematischen Physik —im folgenden kurz
spezielle Funktionen genannt — aufgefiihrt, die héufig in Physik und Technik Anwendung finden.

Die Abschnitte 2 bis 4 enthalten Funktionen, die im Zusammenhang mit speziellen Funktionen als notwendige Grundlage
benétigt werden, aber iiber die bekannten (elementaren) Funktionen wie Exponential-, Logarithmus-, Hyperbeifunktionen
und trigonometrische Funktionen hinausgehen. Natiirlich haben diese Funktionen — etwa Riemannsche Zetafunktion
oder die elliptischen Funktionen — auch fiir sich selbst Bedeutung.

Die Funktionen aus den Abschnitten 5 bis 7 und 9 bis 11 sind Lésungen von homogenen linearen Differentialgleichungen
zweiter Ordnung, die bei der Separation von partiellen Differentialgieichungen entstehen, z. B. der Laplace-Gleichung in
verschiedenen orthogonalen Koordinatensystemen.

Die Abschnitte 5 bis 7 und die Nummern 9.1 bis 9.6 umfassen die hypergeometrischen Funktionen mit ihnren Grenzféllen
und konfluenten Formen, die man auch zu den einfachen speziellen Funktionen rechnet. Fiir diese gelten Rekursions-
formeln und Differenzen-Differentialgleichungen mit Koeffizienten, die aus rationalen Funktionen der Parameter gebildet
werden. Ferner kénnen sie durch Integrale mittels elementarer Funktionen wie Potenzfunktion, Exponentialfunktion, sin,
cos usw. dargestellt werden.

Keine dieser Eigenschaften bleibt giiltig fiir die Spharoidfunktionen, die Mathieu-Funktionen sowie die Lamé-Polynome,
wodurch deren Beschreibung und Theorie komplizierter wird. Man rechnet sie auch zu den hdheren spezielien Funktionen.
Aus diesen werden die Funktionen in den Nummern 9.7 bis 9.12 und in den Abschnitten 10 und 11 herausgegriffen, weil sie
eingehend untersucht sind und in Anwendungen auftreten.

Die vorliegende Norm entspricht mit Ausnahme von Nr 3.2 und 7.2 der Internationalen Norm ISO 31/11:1978, Abschnitt 11,
fiihrt aber dariiber hinaus.

Beziiglich der Standardmengen von Zahlen und der Zeichen der Mengenlehre siehe DIN 5473. Man beachte 0 € IN. Die
Menge der von 0 verschiedenen natiirlichen Zahlen wird mit IN*bezeichnet. AuBerin Nr4.7ist n immer eine natiirliche Zahl,
im Zusammenhang mit Summationen gelegentlich eine ganze Zahl.

Beziiglich der Variablen wird vereinbart:

x,yeR z=x+iyeC wedC

Soweit es praktikabel ist, wird zwischen Funktion und Funktionswert unterschieden. Siehe DIN 1302/08.80, Anmerkungen
zu Nr 10.2 und 10.3.
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