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1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist fiir die Navigation in der See- und Luftfahrt anzuwenden. Sie kann auch fiir die Navigation in der Raumfahrt und
im Landverkehr angewendet werden.

Unter Navigation werden MaBnahmen zur Fahrzeugfiihrung verstanden — Beobachtungen, Messungen und Auswertungs-
methoden — mit deren Hilfe ermittelt wird,
a) wo sich das Fahrzeug befindet,
b) wohin das Fahrzeug gelangen wiirde, wenn keine seine Bewegung verédndernden MaBnahmen ergriffen werden, und
c) was zu tun ist, um ein gewiinschtes Ziel sicher zu erreichen, gegebenenfalls auf einem vorgegebenen Weg.

2 2Zweck

Die Norm enthélt Begriffe, Abkiirzungen und graphische Symbole, die in der See- und Luftfahrt angewendet werden, fir
ausgewdhlte physikalische GréBen auch Formeizeichen.
Abkiirzungen sind in der Navigation Uiblich und dienen der vereinfachten Darstellung der Begriffe. Sie sollen durch diese
Norm vereinheitlicht werden.
Da Abkiirzungen meistens aus mehreren Buchstaben bestehen, sind sie nurin wenigen Féllen auch als Formelzeichen geeig-
net.Ist eine Abkiirzung fir eine GréBenbenennung mit dem Formelzeichen identisch, wird nur dieses angegeben. Im {ibrigen
werden Formelzeichen neben den Abkiirzungen dort aufgefiihrt, wo sie fiir mathematische Ausdriicke bendtigt werden.
Fir die Seefahrt werden deutsche und englische Benennungen und Abkiirzungen aufgefiihrt. Gegenstand der Norm sind hier
nur die der deutschen Sprache entnommenen Benennungen und Abkiirzungen.
ANMERKUNG: Die (kursiv gesetzten) englischen Benennungen und Abkiirzungen fiir die Seefahrt dienen nur der In-
formation. Sie sind englischen und amerikanischen Navigationslehrbiichern und dem Hydrographic Dictionary der
International Hydrographic Organization (IHO) entnommen.
Die fir die Luftfahrt geltenden Benennungen und Abkiirzungen werden englisch und, soweit vorhanden, deutsch aufgefiihrt.
In der Verkehrsluftfahrt werden nur englische Benennungen und Abkiirzungen verwendet.

3 Besondere Einheiten in der Navigation

Einheiten- .
Nr Benennung zeichen Definition, Bemerkungen
3.1 Léngeneinheit
Seemeile sm 1sm=1852m
(international) nautical mile NM
Die Seemeile ist keine gesetzliche Einheit, in der See-
und Luftfahrt wegen internationaler Vereinbarungen
aber zugelassen (Gesetz iiber Einheiten im MeBwesen
vom 22. Febr. 1985).
3.2 Geschwindigkeitseinheit
sm m
Knoten kn Tkn=1kt=1—=1852 —
knot, knots kt, kts h h
Der Knoten ist keine gesetzliche Einheit, in der See- und
Luftfahrt wegen internationaler Vereinbarungen aber
zugelassen (Gesetz iiber Einheiten im MeBwesen vom
22. Febr. 1985).
3.3 Winkeleinheit
T
Grad ° 1°= T80 rad
degree ° 100
Minute ! 1=
. ! 60
minute
Siehe DIN 1301 Teil 1 und DIN 1315
Es wird empfohlen, in der Navigation Winkel in Grad und
dezimal unterteilten Minuten anzugeben (siehe Nr 10.4).
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5 EinfluB von Wind und Strom in der Seefahrt

Als Wind wird die Bewegung von Luft, als Strom die Bewegung von Wasser bezeichnet.

Die Richtungswinkel werden von rwN aus im Uhrzeigerdrehsinn von 000° bis 360° gezéhlt und in ganzen Graden dreistellig
geschrieben.

Als Windrichtung wird diejenige Richtung bezeichnet, aus der der Wind kommt. Die Richtung der Luftstromung ist dieser
Richtung entgegengesetzt. In dieser Norm gibt der Vektor u die Stromungsgeschwindigkeit des Windes nach Richtung und
Betrag an. Zum Beispiel wird ein Ostwind (Windrichtung 090°) der Geschwindigkeit 20% angegeben durch den Vektor u

seiner Stromungsgeschwindigkeit in Richtung 270° mit dem Betrag 20% .

Als Stromrichtung wird diejenige Richtung bezeichnet, in die der Strom setzt.

Schiffe werden nicht nur vom Strom, sondern auch vom Wind versetzt. Die Richtung der Versetzung durch WindeinfluB
entspricht etwa der Richtung, in die der Wind weht; sie kann hiervon jedoch bei Segelschiffen und bei Schiffen mit hohen
Bordwédnden und Decksaufbauten erheblich abweichen.

In Stromaufgaben werden im voraus Soll-Kurs und Geschwindigkeit des Schiffes unter Berlicksichtigung des zu erwartenden
Stromes ermittelt, oder es wird nachtréglich der durchschnittliche Strom wahrend einer bestimmten Fahrzeit mittels des
tatsachlich erreichten Standorts bestimmt.

Sofern bei Stromaufgaben zwischen einer im voraus angenommenen GréBe und einer nach einer bestimmten Fahrzeit durch
Beobachtung ermittelten gleichartigen GroBe unterschieden werden muB, sind die Abkiirzung und das Formelzeichen dieser
GroBe mit dem Index k (fiir gekoppelt) oder b (fiir beobachtet) zu versehen.

Ab- Formel-

. . Definition, Bemerkungen
kirzung | zeichen

Nr Benennung

5.1 Vektoren der Luft- und Wasserstromung sowie der Schiffsbewegung (siehe auch Bild 1)

511 Wind iiber Grund ug Vektor der Luftstromungsgeschwindigkeit iiber
(wahrer Wind) Grund
5.1.2 Fahrtwind up Vektor der durch die Geschwindigkeit des Schif-
fes liber Grund (siehe Nr 5.1.9) entstehenden
Luftstromung:
Up =~ 0G.

Der Fahrtwind kann am Ort der Messung von der
Form des Schiffes und seiner Aufbauten beein-
fluBt werden.

5.1.3 Wind an Bord ug Vektor der an Bord eines fahrenden Schiffes
(scheinbarer Wind) meBbaren Geschwindigkeit der Luftstromung:
Uug ~ UG + up.

Siehe Bemerkung zu Nr 5.1.2

514 Wind Uber dem Wasser Uy Vektor der Luftstromungsgeschwindigkeit rela-
tiv zum Wasser:

Uy, = Ug — Us; (Us siehe Nr 5.1.8).

5.1.5 Eigengeschwindigkeit des Schiffes Vg Vektor der Geschwindigkeit des Schiffes auf-
grund des eigenen Antriebs (Maschine oder
Segel) in Rechtvorausrichtung ohne Beriicksich-

tigung der nicht beeinfluBbaren Wirkungen von
Wind, Seegang und Strom

5.1.6 Versetzungsgeschwindigkeit Wi Vektor der nicht beeinfluBbaren Versetzungsge-
durch Wind schwindigkeit des Schiffes durch Windwirkung

5.1.7 Geschwindigkeit des Schiffes Dwa Vektor der unter Beriicksichtigung des Schiffs-
durchs Wasser antriebs und des Windes ermittelten Geschwin-
velocity through the water digkeit des Schiffes relativ zum Wasser:

Uwa = Vg + Vwi.

5.1.8 Stromgeschwindigkeit Usy Aus Unterlagen ermittelter Erwartungswert fur

velocity of the current den Vektor der Stromgeschwindigkeit oder

nachtrdglich ermittelter Wert dieses Vektors
wiahrend einer bestimmten Fahrzeit

5.1.9 Geschwindigkeit des Schiffes vG Im voraus bestimmter oder nach einer bestimm-
tber Grund ten Fahrzeit ermittelter Vektor der Geschwindig-
velocity over the ground keit des Schiffes beziiglich des Meeresgrundes:

UG = Vwa + Ust.
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Bwi Ust
' Bwi: siehe Nr 4.4.8
o Bsi: siehe Nr4.49

76

Bild 1: Wind- und Stromversetzung

Ab- Formel-

Nr Benenn . -
e ung kiirzung | zeichen

Definition, Bemerkungen

5.2 Betrdge von Geschwindigkeiten

5.2.1 Windgeschwindigkeit tiber Grund uG Betrag von ug
(wahre Windgeschwindigkeit)

5.2.2 Fahrtwindgeschwindigkeit Ug Betrag von ug

5.2.3 Windgeschwindigkeit an Bord ug Betrag von ug
(scheinbare Windgeschwindigkeit)

5.24 Windgeschwindigkeit iiber dem Uwa Betrag von wuy,
Wasser

5.2.5 Eigengeschwindigkeitsbetrag UE Betrag von g

5.2.6 Winddrift Vwi Betrag von o

(Betrag der Versetzungs-
geschwindigkeit durch Wind)

5.2.7 Fahrt durchs Wasser Fdw Uwa Betrag von zw,
speed through the water STW

5.2.8 Betrag der Stromgeschwindigkeit StG Ust Betrag von og;
drift

5.2.9 Fahrt {iber Grund FuG vG Betrag von vg
gekoppelt: speed of advance SOA

beobachtet: speed over the ground | SOG

5.3 Richtungen
(ausgedriickt durch den Winkel gegen rechtweisend Nord, siche Nr 4.11.1)

5.3.1 Strémungsrichtung des Windes Ywi Richtung von ug
(wahre Luftstromungsrichtung)
5.3.2 Strémungsrichtung des VE Richtung von ug:
Fahrtwindes VE ~ ag + 180° (ag siehe Nr 5.3.9).
5.3.3 Strémungsrichtung des Windes VB Richtung von ug
an Bord
(scheinbare Luftstromungsrichtung)
5.3.4 Strémungsrichtung des Windes YWa Richtung von wuyy,
liber dem Wasser
5.3.5 Eigenrichtung rwK Arw Richtung von vg; identisch mit dem rechtweisen-
den Kurs (sieche Nr 4.2.1)
5.3.6 Windset Wis aws Richtung von zyy;
(Versetzungsrichtung durch Wind)
5.3.7 Bewegungsrichtung durchs Wasser | Kdw Awa Richtung von wow,; identisch mit Kurs durchs
Wasser (siehe Nr 4.2.6)
5.3.8 Stromrichtung StR ast Richtung von wg;; Richtung, in die der Strom
set setzt
5.3.9 Bewegungsrichtung iiber Grund KuG ag Richtung von zg; identisch mit Kurs iiber Grund

(siehe Nr 4.2.7)
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Ab- Formel-

. . Definition, Bemerkungen
kiirzung | zeichen

Nr Benennung

5.4 Distanzen

5.4.1 Distanz durchs Wasser Ddw dw Vom Schiff relativ zum Wasser zurickzulegende
gekoppelt: distance to steam oder zuriickgelegte Strecke
beobachtet: distance steamed

5.4.2 Betrag der Stromversetzung DSt ds; Distanz vom Loggeort bis zum Koppelort bzw.
drift distance bis zum beobachteten Ort (siehe Nr 7.2.1 bis

7.2.3)

5.4.3 Distanz iiber Grund DuG dg Vom Schiff {iber Grund zuriickzulegende oder

gekoppelt: distance to make good zuriickgelegte Distanz

beobachtet: distance made good

6 Winddreiecke in der Luftfahrt

Mit Hilfe der Winddreiecke wird entweder der EinfluB des Windes auf die Richtung und Geschwindigkeit Giber Grund bestimmt
oder die Windrichtung und -stérke.

Ab- Formel-

. . Definition, Bemerkungen
kiirzung | zeichen

Nr Benennung

6.1 Betrdge von Geschwindigkeiten, Richtungen
(Siehe auch 1SO 1151 Teil 1 und Teil 2)

6.1.1 True Air Speed TAS Betrag der Eigengeschwindigkeit des Flugzeugs
wahre Eigengeschwindigkeit VE relativ zur Luft

6.1.2 Ground Speed GS Betrag der Geschwindigkeit des Fiugzeugs liber
Grundgeschwindigkeit vG Grund

6.1.3 True Air Speed effective TASe¢ Betrag der Komponente der Eigengeschwindig-

keit in Richtung der Fortbewegung des Flug-
zeugs iiber Grund

6.1.4 Wind Speed Betrag der Windgeschwindigkeit

‘ Windgeschwindigkeit vwi

6.1.5 Wind Direction Winkel zwischen True North und der Richtung,
Windrichtung aus der der Wind kommt; von True North aus

im Uhrzeigerdrehsinn von 000° bis 360° angege-
ben (Vektor der Luftstromungsgeschwindigkeit
siehe Nr 6.6.3)

6.2 Winkel
6.2.1 Wind Correction Angle WCA Winkel zwischen der Richtung des beabsichtig-
Luvwinkel L ten Weges liber Grund und der Vorausrichtung
der Flugzeugldngsachse; von der Richtung des
beabsichtigten Weges liber Grund aus nach
rechts mit dem Vorzeichen plus, nach links mit
dem Vorzeichen minus
6.2.2 Drift Angle DA Winkel zwischen der Vorausrichtung der Flug-
Abtrift D awi zeugldngsachse und der tatséachlichen Richtung
des Weges iiber Grund; von der Vorausrichtung
aus nach rechts mit dem Zusatzzeichen R, nach
links mit dem Zusatzzeichen L
6.2.3 Drift Additional D, Winkel zwischen der Richtung des beabsichtig-
zusétzliche Abtrift D, a, ten Weges iiber Grund und der Richtung des tat-

séchlichen Weges uiber Grund; von der Richtung
des beabsichtigten Weges iiber Grund aus nach
rechts mit dem Zusatzzeichen R, nach links mit
dem Zusatzzeichen L
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Ab- Formel- -
Nr Benennung kiirzung | zeichen Definition, Bemerkungen
6.2.4 Wind Angle Winkel zwischen der Richtung des beabsichtig-
Windwinkel wWwW ten Weges Uber Grund oder des tatsdchlichen
Weges uUber Grund und der Richtung, aus der der
Wind kommt; von der Richtung des beabsichtig-
ten oder tatsdchlichen Weges liber Grund aus-
gehend nach rechts oder links bis maximal 180°
zéahlend
6.2.5 Relative Wind Angle Winkel zwischen der Vorausrichtung der Flug-
Windeinfallwinkel we zeugldangsachse und der Richtung, aus der der
Wind kommt; von der Vorausrichtung aus nach
links und rechts bis maximal 180° zahlend
6.3 Distanzen
6.3.1 Ground Distance Distanz uber Grund; Angabe in Nautical Miles
Distanz iiber Grund dg (NM)
6.3.2 Still Air Distance Distanz relativ zur Luft; zur Unterscheidung
Distanz in der Luft dy, gegenliiber Nr 6.3.1 in Nautical Air Miles (NAM)
angegeben: 1NAM =1NM.
6.4 Komponenten am Winddreieck
6.4.1 Cross Wind Component CwcC Senkrecht zur Richtung des Weges lber Grund
Querwindkomponente QWKp stehende Komponente des Windes
6.4.2 Head Wind Component HWC Léngs des Weges liber Grund stehende Kompo-
Gegenwindkomponente GWKp nente des Windes bis zu einem Windwinkel von
maximal 90°
6.4.3 Tail Wind Component TWC Langs des Weges uber Grund stehende Kompo-
Riickenwindkomponente RWKp nente des Windes bei einem Windwinkel zwi-
schen 90° und 180°
6.4.4 Equivalent Wind Component EWC Differenz zwischen Ground Speed und True Air
dquivalente Windkomponente Speed
6.5 Eckpunkte des Winddreiecks
6.5.1 Air Position Position des Flugzeugs relativ zur umgebenden
Windstillepunkt Luft nach einer bestimmten Flugzeit (graphi-
sches Symbol siehe Nr 7.3.2)
6.5.2 Dead Reckoning Position DR-Pos Voraussichtliche Position des Flugzeugs iber
Koppelort Oy Grund nach einer bestimmten Flugzeit unter
Beriicksichtigung des angenommenen Windes
(sieche Nr 7.2.2, graphisches Symbol siehe
Nr 7.3.4)
6.5.3 Fix Fix Ermittelte Position des Flugzeugs tiber Grund
beobachteter Ort, Standort (graphisches Symbol siehe Nr 7.3.3)
6.6 Graphische Symbole im Winddreieck
. DIN 30600
Nr Graphisches Symbol Reg.-Nr Bedeutung
6.6.1 N 05806 A Dreieckseite True Heading — True Air Speed
4 (siehe Nr 4.2.1 und 6.1.1)
6.6.2 05807 A Dreieckseite True Course — Ground Speed bzw.
> True Track — Ground Speed (siche Nr 4.2.7.2
bzw. Nr 4.2.7.3 und Nr 6.1.2)
6.6.3 05808 A Dreieckseite Wind Direction — Wind Speed
H» (siehe Nr 6.1.4 und Nr 6.1.5)
ANMERKUNG: Die Pfeilspitzen weisen in
die Richtung der Luftstrémung.
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