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1. Zweck und Anwendung

Diese Norm enthélt Regeln dariiber, wie in wissen-
schaftlichen und technischen Veréffentlichungen und
Mitteilungen die Ergebnisse von Messungen und Be-
rechnungen in Dezimalschreibweise (im Dezimal-
system) geschrieben werden sollen.

Diese Norm gilt nicht fiir Versuchsprotokolle, nicht
innerhalb der Auswertungen und Umrechnungen von
MeBdaten in MeBergebnisse (indirekte MeBverfahren
im Sinne DIN 1319 Blatt 1) und nicht innerhalb mathe-
matischer Berechnungen.

Runden von Zahlen siehe DIN 1333 Blatt 2.

2. Zahlenangaben ohne Unsicherheit

2.1. Rationale Zahlen

2.1.1. Jede rationale Zahl ist vorzugsweise mit
allen ihren Ziffern zu schreiben. Ist sie periodisch, so
werden die Ziffern der letzten vollstindig geschriebe-
nen Periode iiberstrichen.

Beispiele:

2,413 - 1,089 = 2,627 757

442/70 = 6,314 285 7 == 6,314 285 714

2.1.2. Wiirde die vollstindige Schreibweise nach
Abschnitt 2.1.1 zu viele Ziffern erfordern, so werden so
viele der errechneten Ziffern hinter dem Komma ge-
schrieben, wie voraussichtlich einem Benutzer dienlich
sein werden. Die weggelassenen Ziffern werden, unab-
hingig von ihrer Anzahl, durch drei Punkte ersetzt
(siche Anmerkung). Auch hier konnen die zu einer
Periode gehorigen Ziffern und Punkte iberstrichen
werden.

Beispiele (ankniipfend an die des Abschnittes 2.1.1):
2,413-1,089 = 2,627. ..

44270 = 6,314. ..

2.1.3. Soll eine Zahl mit endlich vielen Dezimalstellen
als genau gekennzeichnet werden, so wird ihre letzte
Ziffer halbfett gedruckt oder, in Hand- oder Maschi-
nenschrift, unterstrichen. Diese Kennzeichnung wird
besonders empfohlen fiir konventionell festgelegte
Zahlen mit mehr als einer Dezimalstelle.

Beispiele:

Tripelpunkttemperatur des Wassers:

273,16 K = 273,16 K

Normwert der Fallbeschleunigung:

9,806 65 m/s? = 9,806 65 m/s?

Seemeile:

1sm = 1,852 km = 1,852 km .

2.2. Irrationale Zahlen

Jede irrationale Zahl hat unendlich viele Dezimalstel-
len hinter dem Komma, aber keine Periode. Es werden
80 viele der errechneten Ziffern hinter dem Komma

geschrieben, wie voraussichtlich einem Benutzer dien-
lich sein werden. Die weggelassenen Ziffern werden
durch drei Punkte ersetzt (siehe Anmerkung zu
Abschnitt 2.1.2).

Beispiel: © = 3,141 592 ...

3. Zahlenangaben mit Unsicherheit

Alle MeBergebnisse und viele Rechenergebnisse sind
gewonnen mit einer vom MeB- und Rechenverfahren
herrithrenden Unsicherheit . Diese kann mittels einer
kritischen Untersuchung des angewendeten Verfahrens
oder aus Erfahrungen mit fritheren Anwendungen des-
selben Verfahrens geschitzt werden. Falls wiederholte
Messungen derselben GroBe vorgenommen worden
sind, so kann, unter Zugrundelegung eines konventio-
nellen Wertes der statistischen Sicherhbeit (siche DIN
1319 Blatt 3, Ausgabe Januar 1972, Abschnitt 6), aus
der Streuung der MeBwerte die Unsicherheit u des
MeBergebnisses berechnet werden und zugleich die Un-
sicherheit «’ der Unsicherheit «.

3.1. Schreibweisen m it Angabe der Unsicherheit
Um die gewonnene Information umfassend mitzutei-
len, gibt man zusétzlich zur Ergebniszahl auch ihre
Unsicherheit « an und gegebenenfalls die ihrer Berech-
nung zugrunde gelegte statistische Sicherheit.

3.1.1. Fiir solche informationsreichen Mitteilungen
wird empfohlen, die Ergebniszahl nach DIN 1333
Blatt 2, Ausgabe Februar 1972, Abschnitt 2) zu run-
den, und zwar an derjenigen Dezimalstelle, deren Stel-
lenwert (siehe Anmerkung zu Abschnitt 1) groBer als
%/30, aber nicht groBer als /3 ist (Begriindung siehe
Anmerkung).

Beispiele:

gewonnene Ergebniszahl 8,579 613 8,579 613

Unsicherheit » 0,003 93 0,001 93

Stellenwert { = uf3 } 0,001 0,000 1
> u/30

Rundestelle

mitzuteilende Ergebniszahl 8,580 8,679 6

Die vorstehende Regel kann auch folgendermaBen aus-
gesprochen werden: Ist die erste von 0 verschiedene
Ziffer der Unsicherheit « eine der Ziffern 3 bis 9, so ist
an deren Dezimalstelle die Ergebniszahl zu runden
(linkes Beispiel); ist sie die Ziffer 1 oder 2, so ist an der
Dezimalstelle rechts daneben die Ergebniszahl zu run-
den (rechtes Beispiel).

Aus der Unsicherheit » wird also nur die Rundestelle
bestimmt. Auf das danach durchzufithrende Runden
hat weder die Unsicherheit u weiteren EinfluB noch
gegebenenfalls die statistische Sicherheit.
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3.1.2. Ublicherweise werden die Ergebniszahl und
ihre Unsicherheit unmittelbar hintereinander geschrie-
ben mit nur dem Zeichen 4+ dazwischen. Hierfiir wird
empfohlen, die Unsicherheit nach DIN 1333 Blatt 2,
Ausgabe Februar 1972, Abschnitt 4.2, aufzurunden, und
zwar an derselben Dezimalstelle, an der die Ergebnis-
zahl gerundet ist. Demnach sind in den Beispielen des
Abschnittes 3.1.1 die Ergebnisse zu schreiben:

8,580 + 0,004 8,759 6 + 0,0020 .

3.1.3. Die Unsicherheit # kann auch getrennt von der
Ergebniszahl angegeben werden, zum Beispiel der
gemeinsame Unsicherheitswert mehrerer in derselben
Tabellenspalte oder -zeile stehender Ergebniszahlen. Ist
in einem solchen Falle die Unsicherheit %' der Unsicher-
heit « bekannt, so wird empfohlen, abweichend vom
Abschnitt 3.1.2 die Unsicherheit 4 an derjenigen Dezi-
malstelle aufzurunden, deren Stellenwert grofer als
u'/30, aber nicht gréBer als u'/3 ist.

3.2, Schreibweisen o hne Angabe der Unsicherheit
Soll oder kann, abweichend vom Abschnitt 3.1, die
Unsicherheit nicht mitgeteilt werden, so ist an einer der
Dezimalstellen weiter links als nach Abschnitt 3.1.1 zu
runden, um Ziffern zweifelhafter Sicherheit an den letz-
ten Stellen der mitzuteilenden Ergebniszahl zu vermei-
den. Jedoch iibertrifft in diesem Falle der Stellenwert
der Rundestelle den Betrag «/3, d. h. die Unsicherheit
ist im Vergleich zu ihrem ermittelten Wert vergroBert
(siche Anmerkungen).

3.2.1. Wird die Ergebniszahl um nur eine Stelle weiter
links als nach Abschnitt 3.1.1 gerundet, also an derjeni-
gen Dezimalstelle, deren Stellenwert groBer als «/3, aber
nicht groBer als 10 %/3 ist, so wird hierdurch die Unsicher-
heit vergrofert auf ungefihr den 3fachen Rundestellen-
wert. Hierauf ist aufmerksam zu machen, indem die
letzte Ziffer der Ergebniszahl tief gestellt oder in kleine-
rem Schriftgrad gedruckt wird. Vorher ist notigenfalls
das Komma so weit nach links zu verschieben (siehe
DIN 1333 Blatt 2, Ausgabe Februar 1972, Abschnitt 3),
daB die Rundestelle zur mindestens zweiten Stelle hinter
dem Komma wird.

In dieser Schreibweise lauten die Ergebnisse der Bei-
spiele des Abschnitts 3.1.1:

8,68 8,580
oder 8,58 8,580

3.2.2. Wird noch weiter links als nach Abschnitt 3.2.1
gerundet, also an einer Dezimalstelle, deren Stellenwert
groBer als 10 u/3 ist, so wird die Unsicherheit weiter
vergroBert auf mehr als die Hélfte, aber weniger als das
0,6fache des Stellenwertes der nun gewihlten Runde-
stelle (siche Anmerkung zu Abschnitt 3.2). In dieser
Schreibweise lauten die Ergebnisse der Beispiele des
Abschnittes 3.1.1:

8,6 8,58

4. Ubersichtliche Schreibweise

4.1, Stehen mehr als 3 Ziffern links oder rechts vom
Komma, so wird die Lesbarkeit verbessert, indem, vom
Komma ausgehend, Gruppen aus vorzugsweise 3 Ziffern
gebildet und dazwischen Liicken gelassen werden (siehe
DIN 1338, Ausgabe Februar 1972, Abschnitt 2.2).

Beispiel: 827 346,729 28

4.2. Manchmal ist es erforderlich (siche als Beispiel
DIN 1333 Blatt 2, Ausgabe Februar 1972, Abschnitt 3) und
oft fordert es die Lesbarkeit, eine Zahl als Produkt aus
einem Faktor in Dezimalschreibweise und einer Zehner-
potenz mit ganzzahligem Exponenten zu schreiben.
Dabei ist in bekannter Weise der Exponent um so gré-
Ber, je weiter links das Komma steht.

Fir diese Schreibweise wird empfohlen, das Komma
entweder unmittelbar vor die erste von 0 verschiedene
Ziffer oder um hochstens 3 Dezimalstellen weiter rechts
zu setzen. Der in Dezimalschreibweise geschriebene Fak-
tor soll also nicht kleiner als 0,1, aber kleiner als 1000
sein.

Unter den hiernach verfiigbaren Kommastellungen sind
diejenigen zu bevorzugen, die einen durch 3 teilbaren
Zehnerexponenten ergeben. Statt der Schreibweise des
Beispieles im Abschnitt 4.1 ist also 0,827 346 729 28108
oder 827,346 729 28-102 zu bevorzugen.

Anmerkungen

Zu 1.

Die als bekannt vorausgesetzte Dezimalschreibweise
liegt auch vor, wenn keine Ziffer hinter dem als Dezimal-
zeichen gebriuchlichen Komma steht und dieses deshalb
weggelassen ist.

Die Ziffer, die um ¢ Stellen weiter links oder um j Stellen
weiter rechts steht als die unmittelbar links neben dem
Komma stehende Ziffer, hat den Stellenwert 10+¢ oder
101, Es haben also die ersten 3 Ziffern links und die
ersten 2 Ziffern rechts vom Komma die Stellenwerte

10+2 = 100; 10" =10; 10°=1;
102 =0,01; 10'=0,1.

Zv 2.1.2.

Das Ersetzen von Dezimalstellen durch drei Punkte am
Ende einer Zahl ist nur nach Weglassen von Ziffern,
nicht nach vollzogener Aufrundung anwendbar.

Zu 2.1.3.

Aus mathematischer Sicht wire es sinnvoller, die Zah-
lenangaben mit Unsicherheit (siche Abschnitt 3) zu
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kennzeichnen. Da diese aber in den Naturwissenschaften
und der Technik viel haufiger vorkommen, so ist dort die
Kennzeichnung der selteneren genauen Zahlen ge-
brauchlich.

Zvu 3.

In mathematischer Ausdrucksweise ist die Zahl m mit
der Unsicherheit % nicht eine Zahl sondern ein Intervall
um m, ndmlich das (abgeschlossene) Intervall [m — u,
m -+ u]. Die physikalische Aussage der Angabe z =
= 8,580 4+ 0,004 (Beispiel im Abschnitt 3.1.2) ist
mathematisch zu schreiben:

8,576 < x < 8,584 oder x€[8,576, 8,584].
Zu 3.1.1.

Durch die Regel zum Bestimmen der Rundestelle un-
sicherer Ergebniszahlen sollen zwei Forderungen erfiillt
werden: weder informationshaltige, sogenannte signifi-
kante Dezimalstellen durch Runden merklich zu fil-
schen oder sogar zu verlieren, noch fast informations-

leere, sogenannte nichtsignifikante Ib)&emﬁéﬁt\s
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