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Thermodynamik und Kinetik
chemischer Reaktionen
Formelzeichen, Einheiten 13
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Thermodynamics and kinetics of chemical reactions; symbols, units

Betrachtet wird eine chemische Reaktion in einer einzelnen isotropen Mischphase ohne Elektrisierung und Magneti-
sierung. Die Phase kann gasférmig, flissig oder fest sein. Es wird der Einfachheit halber vorausgesetzt, daB die Phase
geschlossen (an ihren Begrenzungen stoffundurchlassig) ist und daB sich nur eine einzige Elementarreaktion abspielt.
Die Begriffe dieser Norm kdnnen sinngemaB auf offene Phasen (Phasen mit stoffdurchidssigen Begrenzungen), auf
mehrere gleichzeitig ablaufende Reaktionen, auf Heterogenreaktionen (chemische Reaktionen mit Beteiligung mehrerer
Phasen) sowie auf Reaktionen in kontinuierlichen Systemen veraligemeinert werden.
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E Nr zeichen Bedeutung SI-Einheit 1) Bemerkungen

Z 1 R (universelle) Gaskonstante J/I(mol - K) | siehe DIN 1345
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[

E 2 T Temperatur, thermodynamische K siehe DIN 1345

2 Temperatur

5 3 p Druck Pa

£ 4 v Volumen m?

o

£

.§ 5 n; Stoffmenge der Stoffportion i mol siehe DIN 1345

g

[a]

z 6 C; Stoffmengenkonzentration mol/m? ci=mlV

e des Stoffes i Im folgenden wird nur ¢; zur Kennzeichnung

3 der Zusammensetzung der Mischphase benutzt.
o

<

éz 7 vy stochiometrische Zahl fir den 1 Die Betrage der stochiometrischen Zahlen

£ Stoff 7 in einer chemischen definieren den Umsatz in chemischen Reak-

S Reaktion tionssymbolen, z. B.:

e [vi1 By +1vol By + ...+ v By =1vi41! Bt

E + ... +lvyl By

2 Darin bedeuten die B; die chemischen Symbole
3 der reagierenden Stoffe. Die stochiometrische
g Zahl v; ist positiv bzw. negativ, wenn das Symbol
) des Stoffes i rechts bzw. links vom Doppelpfeil
3 steht.
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§ 1) 1 steht fiir das Verhéltnis zweier gleicher SI-Einheiten sowie fiir eine Zahl.
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Fortsetzung Seite 2 bis 4
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Formel- Einhait 1
Nr zeichen Bedeutung SI-Einheit 1) Bemerkungen
8 ¢ Umsatzvariable mol dé=dn;lv;
9 w Umsatzgeschwindigkeit, mol/s w = ddldt; tist die Zeit.
Umsatzrate
10 r Reaktionsgeschwindigkeit, mol/(m®-s) | r=wlV
Reaktionsrate Fir V = const gilt (siehe Nr 6, 8 und 9):
r=(1lvy) dC,‘/dt
Bei Gleichgewicht gilt: w =0, r = 0.
11 Hi chemisches Potential J/mol siehe DIN 1345
des Stoffes |
12 ur Standardwert des chemischen J/mol u? ist der konzentrationsunabhéngige Term im
Potentials des Stoffes 7 expliziten Ausdruck fir y;; siehe Anmerkungen.
Das Zeichen ° wird ,Karo“ gesprochen.
13 Vi Aktivitatskoeffizient 1 l Ciyi | M~ u?
des Stoffes i n & RT
(c* =1 mol/dms); sieche Anmerkungen.
14 A Affinitat der chemischen J/mol A = -Z v; u;; siehe Anmerkungen.
Reaktion o . .
Bei Gleichgewicht gilt: A = 0.
15 A° Standardwert der Affinitat J/mol A® = -3 v; uf; siehe Anmerkungen.
i
16 K. Gleichgewichtskonstante 1 RTln K. =A°
Ko =TI @ yidchy”
i
¢; bzw. y; ist der Gleichgewichtswert von ¢;
bzw. y;; siehe Anmerkungen.
17 Uy differentielle molare J/mol u,=2v; U
Reaktionsenergie i :
Uj; ist die partielle molare innere Energie des
Stoffes i; siehe DIN 1345,
Fiir ideale Gasgemische gilt:
din K JdT = ud(RT?).
18 h, differentielle molare J/mol h=XviHi=u,+pIvV;
Reaktionsenthalpie J i
H; bzw. V; ist die partielle molare Enthalpie bzw.
das partielle molare Volumen des Stoffes i;
siehe DIN 1345.
Fiir ideal verdiinnte Lésungen gilt:
@Wn K /3T, = hJ(RT?) - vay mitv =5 v,
1
ay ist der Volumenausdehnungskoeffizient des
reinen Losungsmittels; siehe Anmerkungen.
19 ht Standardwert der differen- J/mol Fiir beliebige Mischphasen gilt:
tiellen molaren Reaktions- Oln K/3T), = hPI(RT?) = KTI(RT?) - vay
enthalpie hy ist der Grenzwert von h, bei unendlicher Ver-
dinnung (bei kondensierten Phasen) bzw. Grenz-
wert von h, bei verschwindendem Druck (bei
Gasen). Bei Gasen bedeutet ¢y den Volumen-
ausdehnungskoeffizienten bei verschwindendem
Druck, d. h. die GréBe 1/T; hier gilt infolgedessen:
dn KJdT = uPI(RT?),
worin u® der Grenzwert von u, bei verschwin-
dendem Druck ist. Bei idealen Gasgemischen falit
u? mit u, zusammen. Siehe Anmerkungen.
1) Siehe Seite 1
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