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Krane DIN
Grundsdtze fir Stahltragwerke ] ] 8
Berechnung Blatt 1

Cranes; principles for steel structures, stress analysis
Appareils de levage; principes pour les charpentes en acier,

Ubergangsfrist zur Einfihrung dieser Norm

Behandlung vorhandener Anlagen

Ubergangsfrist fir die Lieferung von Kranen

z. Z. noch Entwurf) noch nicht zuriickgezogen werden.

des 37. Monats nach dem Ausgabedatum von DIN 15018 B
DIN 15018 Blatt 1 berechnet wurden.

Die Hersteller sollen die von ihnen durchzufihrenden Berechnungen so rasch wie mdglich auf diese Norm umstellen.
Yorhandene Krane brauchen nicht nach dieser Norm nachgerechnet zu werden.

Mit der Herausgabe dieser Norm wird DIN 120 Blatt 1 — Berechnungsgrundlagen fiir Stohlbauteile von Kranen und
Kranbahnen (Ausgabe November 1936 x % x x) — fir Krane formal ungiiltig. DIN 120 Blatt 1 kann jedoch mit Ricksicht
auf die noch nicht fertiggestellten Arbeiten fir die Neufassung der Berechnungsgrundsétze fiir Kranbahnen (DIN 4132,

Es soll angestrebt werden, dafl die gelieferten Krane zu dem frilhestimoglichen Zeitpunkt nach DIN 15018 Blatt 1
berechnet sind. Auf keinen Fall dirfen bei Einzelfertigung vom Beginn des 25. Monats, bei Serienfertigung vom Beginn

In dieser Norm wird unter ,Last” eine KraftgroBe oder die durch eine Last (z. B. Nutzlast, Priflast gem&a8 DIN 15003
im Sinne einer Massengréfie) hervorgerufene Kraftwirkung verstanden.
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1. Anwendungsbereich

Die Norm ist fir Stahltragwerke von Kranen und Kran-
ausriistungen aller Art anzuwenden und kann auch fiir fahr-
bare Stahltragwerke mit Stetigforderern angewendet
werden. Sie ist nicht anzuwenden fir Kranbahnen, Bagger,
Drahtseilbahnen, Wagenkipper und Bergwerksmaschinen.

2. Weitere Normen und Richtlinien

2.1. Mitgeltende Normen und Richtlinien

Die nachstehend genannten Normen und Richtlinien gelten,
soweit in dieser Norm nichts anderes vorgesehen ist:

DIN 1080 Zeichen fir statische Berechnung im Bau-
ingenieurwesen

1055 Blatt 4 Lastannahme im Hochbau;
lasten — Windlast

Blatt 5 —; Verkehrsiasten, Schneelast

Blatt 1 Stahlbau; Stabilitatsfélle (Knickung,
Kippung, Beulung); Berechnungsgrundlagen,
Vorschriften

Blait 2 —; —; —, Richtlinien

Stahlleichtbau und Stahlrohrbav im Hochbau;
Richtlinien fur die Zulassung, Ausfihrung,
Bemessung

Blatt 1 Sicherung der Giite von Schweif3-
arbeiten, allgemeine Grundsatze

Blatt 1 Krane, Begriffe, Einteilung nach der
Bauart

DIN Verkehrs-

DIN 4114

DIN 4115

DIN 8563
DIN 15001

DIN 15003 Hebezeuge, Lastaufnahmeeinrichtungen, Lasten

und Krafte, Begriffe

Blatt 2 Krane, Stahltragwerke, Grundsétze fur
die bavliche Durchbildung und Ausfiihrung
(z. Z. noch Entwurf)

DIN 15019 Blo#t 2 Krane; Standsicherheit fir gleislose
Fahrzeugkrane

Vorlaufige Richtlinien fir Berechnung, Ausfihrung und bau-

liche Durchbildung von gleitfesten Schraubenverbindungen

(HV-Verbindungen) 1) (Stahlbau-Verlag GmbH, K&in).

DIN 15018

2.2. Hinweis auf Normen
Auf folgende Normen ist im Text hingewiesen:

DIN 267 Blatt 3 Schrauben, Muttern und Ghnliche Ge-
winde- und Formteile;
Technische Lieferbedingungen, Festigkeitsklassen
und Prifverfahren fiir Schrauben aus unlegierten
oder niedriglegierten StGhlen

DIN 741 Drohiseilklemmen fir Seil-Endverbindungen,
bei untergeordneten Anforderungen
DIN 1050 Stahl im Hochbau; Berechnung und bauliche

Durchbildung

Blatt 1 Geschweifite Stahlrohre aus unlegierten
und niedriglegierten Stéhlen fiir Leitungen,
Apparate und Behditer; allgemeine Angaben,
Ubersicht, Hinweise fiir die Yerwendung

Blott 2 —; Rohre fir aligemeine Verwendung
(Handelsgiite), technische Lieferbedingungen
Blatt 3 —; Rohre mit Gitevorschriften,
technische Lieferbedingungen

Blatt 4 —; besonders gepriifte Rohre mit Gite-
vorschriften, technische Lieferbedingungen

DIN 1626

1) In dieser Norm als , HY-Richtinien"” bezeichnet.

Full document details: DIN 15018-1:1974-04

DIN 1629 Bloit 1 Nahtlose Rohre aus unlegierten Stihlen
fir Leitungen, Apparate und Behalter; Uber-
sicht, technische Lieferbedingungen, allgemeine
Angaben

Blatt 2 —; Rohre in Handelsgiite, technische
Lieferbedingungen

Blatt 3 —; mit Giitevorschriften, technische

Lieferbedingungen

Blott 1 Autogenes Brennschneiden; Verfahrens-
grundlagen, Begriffe, Maf3- und Form-
abweichungen

Geschweifite Stahlbauten mit vorwiegend
ruhender Belastung; Berechnung und bauliche
Durchbildung

Kranbahnen, Stahltragwerke, Grundsatze fiir
Berechnung, bauliche Durchbildung und Aus-
fihrung (z. Z. noch Entwurf)

Sechskantschrauben mit grofien Schliisselweiten
fur HV-Verbindungen in Stahlkonstruktionen
Sechskantmuttern mit grofien Schiisselweiten
fir HY-Verbindungen in Stahlkonstruktionen
Scheiben, rund, fiir HV-Verbindungen in Stahl-
konstruktionen

Scheiben, vierkant, fir HV-Verbindungen an
I-Trégern in Stahlkonstruktionen

Scheiben, vierkant, fiir HV-Verbindungen an
U-Trégern in Stahlkonstruktionen

Allgemeine Baustdhle; Gitevorschriften

Kohlenstoffarme unlegierte Stéhle fiir Schrau-
ben, Muttern und Niete; Gitevorschriften

DIN ' 2310

DIN 4100

DIN 4132

DIN 6914

DIN 6915

DIN 6916

DIN 6917

DIN 6918

DIN 17 100
DIN 1711

3. Inhalt der Berechnung

In der Berechnung sind anzugeben

die Art und die Arbeitsweise des Kranes,

dig \;ornusgeseizie Anzahl der gesamien Last- oder Arbeits-
spiele,

die maglichst wirklichkeitsnahen Tragsysteme mit Obersichis-
skizzen und Hauptmafien,

die Lastannahmen,

die mafigebenden Hubklassen und Beanspruchungsgruppen,
die Werkstoffe der einzelnen Bauteile und Verbindungen,
die Formen, Abmessungen und statischen Querschnittswerte
aller tragenden Bauteile,

die Nachweise fiir diese Bauteile und die wesentlichen Ver-
bindungen.

4. Lastannahmen

Die auf das Tragwerk wirkenden Lasten werden eingeteilt
in Hauptlasten, Zusatzlasten und Sonderlasten.

Hauptiasten sind:

Eigenlasten

Lasten von Schittgitern in Bunkern und auf StetigfGrderern
Hublasten

Massenkrafte aus Antrieben

Fliehkrafte

Aufprall von Schiittgut

Zusatzlasten sind:
Windlasten

Krifte aus Schréglauf
Warmewirkungen

Schneelasten

Lasten auf Laufstegen, Trepre.
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Sonderlasten sind:

Kippkraft bei Laufkatzen mit Hublastfihrung
Pufferkrifte
Priflasten

Diese Lasten sind in Abschnitt 5 zu Lastfdllen zusammen-
gestellt.

4.1. Hauptlasten

4.1.1. Eigenlasten

Eigenlasten sind die Gewichtskrafte aller im Betrieb stets
vorhandenen festen und beweglichen Kranteile, der mecha-
nischen und elektrischen Anlagen und des Anteils der Trag-
mittel, z. B. Seile, mit Ausnahme der Eigenlasten nach Ab-
schnitt 4.1.3.

4.1.2. Lasten von Schiittgiitern in Bunkern

und auf Stetigférderern
Lasten von Schiittgiitern in Bunkern und auf Stetigforderern
sind wie Eigenlasten zu behandeln; Lasten von Schiittgitern
auf Stetigférderern kénnen als durchlaufende oder unter-
brochene Streckenlast wirken.

4.1.3. Hublasten

Die Hublasten bestehen aus der Nutzlast und aus den Eigen-
losten der Teile zur Aufnahme der Nutzlast, z. B. Unter-
flasche, Traverse, Greifer, Lasthebemagnet sowie des An-
teiles der Tragmittel, z. B. Seile.

4.1.4. Wirkungen lotrechter Massenkrifte

Die Wirkungen lotrechter Massenkréfte, die beim Bewegen
von Kranen oder Kranteilen und von Lasten nach den Ab-
schnitten 4.1.1 bis 4.1.3 entstehen, werden durch ,Eigenlast-
beiwerte” und ,Hublastbeiwerte"y beriicksichtigt.

414.1.Eigenlastbeiwert ¢

Die Eigenlasten bewegter Krane und Kranteile nach Ab-
schnitt 4.1.1 und die Lasten nach Abschnitt 4.1.2 oder die
Schnittgréfien oder die Spannungen hieraus sind mit einem
Eigenlastbeiwert ¢ nach Tabelle 1 zu vervielfachen.

Tabelle 1. Eigenlastbeiwerte ¢

Fahrgeschwindigkeit v in m/min
Fahrbahnen
Eigenlast-
ohne Schienen- gl,g:i::;
mit Schienenstofien | stoBe oder mit
oder Unebenheiten | geschweifiten, v
(Strafe) bearbeiteten
Schienenstdfien
bis 60 bis 90 11
Uber 60 bis 200 uber 90 bis 300 1.2
Uber 200 — =12

Bei Kranen und Kranteilen mit gefederten Laufradern, die
auf Schienen fohren, darf unabhangig von der Fahr-
geschwindigkeit und der Ausfihrung der Fahrbahn mit
¢ = 1,1 gerechnet werden.

Bei mehreren den Lastfallen nach Tabelle 7 entsprechenden
gleichzeitigen Bewegungen mit unterschiedlicher Geschwin-
digkeit sind bei verschiedenen Eigenlastbeiwerten ¢ diese
auf die zugehérigen Lasten anzuwenden.

Beispiel:
a) Katzfahrgeschwindigkeit v = 120 m/min, ¢ = 1,2
Kranfahrgeschwindigkeit v = 30 m/min, ¢ = 1,1

Full document details: DIN 15018-1:1974-04
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Kaotzfahren | Kranfahren
(Ka) (Kr)
Eigenlast der Katze mit: =12 =11
Eigenlast der Briicke mit: @=10 =1,

b) Katzfahrgeschwindigkeit v = 30 m/min, ¢ = 1,1
Kranfahrgeschwindigkeit v = 120 m/min, ¢ = 1,2

Katzfahren | Kranfahren
(Ka) (Kr)
Eigenlast der Katze mit: ¢ =11 p=12
Eigenlast der Briicke mit: ¢g=10 =12

4142 Hublastbeiwert y» und Hubklassen

Die Hublasten nach Abschnitt 4.1.3 oder die Schnittgréfien
oder die Spannungen hieraus sind mit einem Hublast-
beiwert y' nach Tabelle 2 zu vervielfachen. Sein Wert ist
von der zu Beginn des Anhebens der Hublast zu erwarten-
den wirklichen Hubgeschwindigkeit des Tragmittels und
somit von der Nennhubgeschwindigkeit vy abhdngig; er

ist um so kleiner, je weicher die Federung des Hubwerkes, je
grofier die Elashizitat des Tragwerkes, je kleiner die wirk-
liche Hubgeschwindigkeit zu Beginn des Anhebens der
Nutzlast, je kleiner und stetiger die Beschleunigung und Ver-
zbgerung bei Anderungen der Hubbewegungen sind.

Die Krane werden demgemdf} in ,,Hubklassen” H1, H2, H3
und H4 mit verschiedenen Hublastbeiwerten ¢ ncch
Tabelle 2 eingestuft. Beispiele hierfiir sind im Abschnitt 10.1
angegeben. Einzelne klar voneinander getrennte, aber bau-
lich einheitlich zusammengefafite Kranteile dirfen bei ge-
naver Kenntnis der Hubbedingungen in verschiedene Hub-
klassen im Rahmen der Angaben in Tabelle 23 bei der be-
treffenden Kranart eingestuft werden, z. B. Laufkatze und
Kranbriicke oder Ausleger, drehbarer Teil, Portal und Turm.

Tabelle 2. Hublastbeiwerte

Hublastbeiwert
Hubklasse bei Hubgeschwindigkeit vy in m/min
bis 90 iber 90
H] ].I +0.0022-v” 1,3
H2 112 + 0;%“")“ 1,6
H3 1.3 + 0,0066 - vyy 19
H4 14 + 0,0088 - vy 2,2

4.14.3. Fallenlassen oder plotzliches
Absetzen von Nutzlasten
bei Auslegerkranen

Bei Auslegerkranen, bei denen Fallenlassen oder plotzliches
Absetzen von Nutzlasten betriebsiblich ist, z. B. bei Kranen
mit Magnet- oder Greiferbetrieb, sind die hieraus entstehen-
den Massenkraftwirkungen besonders zu beriicksichtigen.
Statt eines genauen Ansatzes hierfir dirfen die Hublast
oder die Schnittgréfen oder die Spannungen hieraus mit
dem negativen 0,25fachen Hublastbeiwert nach Tabelle 2
vervielfacht werden. Bei Auslegern an Seilen sind diese
negativen Massenkraftwirkungen durch das Schlaffwerden
der Seile begrenzt, wodurch eine Bewegung des Auslegers
nach oben méglich wird. Die beim nnﬁgﬂﬁenden Zurﬁ&
fallen des Auslegers entstehanden Kr U e

sichtigen.
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Bild 1. Hubklassen und Hublastbeiwerte v

4.1.5. Massenkréfte aus Anirieben

Die beim Beschleunigen und Verzégern von Kranbewegun-
gen, z. B. Fahren, Drehen, Wippen, auf das Tragwerk
wirkenden Massenkréfte sind aus den groBiten im regel-
méafigen Betrieb aufiretenden Kréften des Antriebes zu
ermitteln. Stott einer genaveren Berechnung diirfen zur Be-
riicksichtigung der dynamischen Wirkung die auf das
Tragwerk wirkenden quasistatischen Krafte, welche aus der
Betrachtung der Schwerpunktbewegung des Systems unter
der Einwirkung der Kr&fte des Antriebes, der Bewegungs-
widerstdnde und der Massenkrifte folgen, mit dem Bei-
wert 1,5 vervielfacht werden. Hierbei sind nicht gefihrte
Lasten als fest mit dem Kran verbunden anzunehmen; das
Pendeln der Lasten ist nicht zu beriicksichtigen. Die Anwen-
dung des Beiwertes 1,5 setzt ferner voraus, dafl die Kréafte
des Antriebes auf den Kran praktisch spielfrei erfolgen,

Falls zwischen gegeneinander bewegten Bauteilen erheb-
liches Spiel vorhanden ist, z. B. zwischen Schacht und Ge-
héinge eines Stripperkranes, mufi mit grfieren als den
1.5fachen Werten gerechnet werden.

Sind die gro8ten Krafte des Antriebes durch reibungs-
schlissige Kraftibertragung begrenzt, so dirfen die An-
triebskrafte aus dem Kraftschlufl zwischen den angetriebenen
Laufradern und Schienen mit f = 0,2 ermittelt werden,
Hierbei ist in AbhGngigkeit vom Triebwerkssystem von der
kleinsten Radlastsumme drehzahlgekoppelter oder der
Summe der kleinsten Rodlasten nicht drehzahlgekoppelter
angetriebener LaufrGder auszugehen; die Beiwerte nach
Abschnitt 4.1.4 und die Nutzlast brauchen nicht beriick-
sichtigt zu werden.

Die Antriebskrifte sind stets entsprechend dem Antriebs-
system auf die Laufrider zu verteilen.

Beispiele fiir die Errechnung der Massenkrafte aus dem KraftschluB bei einem Briickenkran:

Katzfahren — Kraftschiu3
(angetriebene Laufrader sind drehzahigekoppelt)

Ka=15:02: min (RK'I + RK'z)

Kranfahren — Kraftschiuf}
(angetriebenen Laufrader sind nicht drehzahlgekoppelt)

Kr=15:02 (min Rk, + min Ry, )
1 2

/RKQ’ - !5 ==
/ — it g =
'H' T Ka ﬂ' ﬁ _l_
T ! MassenschwerpunktS/ |1 ]
— =
T Ka H— = = : Rl
\ mmRK,. min K’?
Rxaz ! K’, { Kr,oKrz y!\’f‘z

Bild 22 Massenkrafte beim Anfohren und Bremsen
von Laufkatzen mit Mittenantrieb
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Es bedeuten:

Fir die Ermittlung der Antriebs-
krafte aus dem Kraftschlufl maB3-
gebende kleinste Radlastsumme

=bzw. Summe der kleinsten Rad-
losten der angetriebenen Lauf-
réder ohne Nutzlast und Beiwerte
nach Abschnitt 4.14,

I, = lotrecht zur Bewegungsrichtung gemessener Abstand
der Resultierenden der Antriebskrafte vom Massen-
schwerpunkt S der Kranbriicke, Laufkatze und
Hublast.

a = Mittenabstand der Réder, oder Fihrungsrolle oder
Fihrungsrollengruppen zur Aufnahme der Seiten-
krafte, siehe auch Bild 4.

Die Massenkréfte beim Anfahren und Bremsen von Kranen
sind mit den fir den untersuchten Bauteil jeweils ungin-
stigsten Stellungen der Laufkatze anzusetzen (siehe Bild 3).
Treten aus Massenkrdften quer zur Fahrbahn gerichtete
Seitenkréfte auf, so sind sie entsprechend den Systemen
von Trag- und Fohrwerk und der Art der Fihrungsmittel
form- und kraftschliissig an den Schienen zu stiitzen.
Gleichgerichtete Seitenkrafte, wie z. B. aus Massenkraft-
wirkung beim Anfahren und Bremsen von Laufkatzen (siehe
Bild 2), sind auf alle Laufréder oder Fiihrungsmittel gleich-
méaflig zu verteilen.
Entgegengesetzt gerichtete Seitenkrifte treten auf, wenn
zwischen dem Schwerpunkt der zu bewegenden Massen und
der Resultierenden der Antriebskrifte ein Abstand I,
vorhanden ist. Sie miissen bei Ubertragung durch die Lauf-
réder und bei mehr als 2 Radern je Fahrbahnseite auf die
Guferen Rader oder Radergruppen nach den Beispielen
in Bild 4 gleichmaBig verteilt werden, und zwar
bei hichstens 4 Radern je Schiene auf 1 Gufleres Rad

je Ecke,

bei hochstens 8 Radern je Schiene auf die 2 Gufieren
Réder je Ecke,

bei mehr als 8 Radern je Schiene auf die 3 Gufderen Rader
je Ecke.

Fir das Tragwerk z. B, Briicke, Katze oder Schwinge, sind
statt dessen auch im Bereich der inneren, nach Bild 4 un-
belasteten Laufridder die Seitenkrifte auf alle Rader einer
Ecke gleichmdafig zu verteilen.

Bei weitgespannten Briicken- und Portalkranen mit ge-
trennten Antrieben, deren Tragwerke nicht fir den Ausgleich

min (Rx-l + RK.:)

min RKr +minRKr
1 2

Bild 4. Verteilung der Seitenkrdfte
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von BewegungswiderstGnden, Antriebs- und Massenkraften,
sondern nur fir einen begrenzten elastischen Vorlauf einer
Fohrwerksseite bemessen sind, mufl durch besondere Ein-
richtungen sichergestellt sein, da3 die der Berechnung zu-
grunde gelegten Annahmen nicht Gberschritten werden.

4.1.6. Fliehkrafte

Fliehkr&fte bei Drehkranen sind nur aus der Eigenlast der
Auslegerteile, gegebenenfalls der Gegengewichte und der
Hublast ohne Beiwerte nach Abschnitt 4.1.4 zu berechnen,
wobei die Hublast an der Auslegerspitze anzunehmen ist,

4.1.7. Aufprall von Schittgut

Aufprallwirkungen durch herabfallendes Schittgut an Bun-
kern und Ubergabestellen sind nur drtlich zu bericksichtigen.

4.2. Zusatzlasten

4.2.1. Windlasten

Windlasten missen bei dem Wind ausgesetzten Kranen
nach DIN 1055 Blatt 4 angenommen werden.

Bei Kranen in Betrieb ist die Windlast mit einem
Staudruck g = 250 N/m? (25 kp/m?) anzusetzen. Die Windlast
auf die Nutzlast ist, falls deren Windangriffsfiiche nicht
eindeutig festliegt, mit 3%/, der Wirkung der Nutzlast, min-
destens aber mit 500 N (50 kp) anzunehmen.

Bei Kranenaufler Betrieb ist die Windlast mit den
in DIN 1055 Blatt 4 angegebenen Staudriicken anzusetzen.

4.2.2. Krifte aus Schréglauf

Bei Kranen entstehen durch Schriaglauf unter dem Schrég-
laufwinkel o an dem in Fahrrichtung vorderen Fihrungs-
mittel oder Fihrungsmittelgruppe — Spurkranz oder Fih-
rungsrolle — eine vom Fahrwerks- und Tragwerkssystem
abhéngige formschlissige Kraft S und infolgedessen eine
in den Aufstandsflachen der Laufrdder wirkende kraft-
schlissige Kraftegruppe X, ;+ Y}, und X5, Yo i

Fir die Verteilung der Kraft S aus Schraglauf bei Kranen
mit SpurkranzlaufrGdern gilt Abschnitt 415 — Bild 4 —
sinngemaf.

Fir Krane mit insgesamt n jeweils in einer Achse i liegen-
den Laufradpaaren, von denen m drehzahlgekoppelt sind,
deren Radlasten R;; auf Seite 1 und R, ; auf Seite 2 je
fir sich untereinander gleich grof sind, gilt bei den iiblichen
Toleranzen fir Laufraddurchmesser, Achsparallelitat der
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Tabelle 3. KraftschluBbeiwert { in Abhdngigkeit vom Schréglaufwinkel «

a0 1,5 25 |30 (35 |40 |45

20

50

60 |70 [80 |90 100 | 125 | 150 [>150

f 0,094 | 0,118 | 0,139 | 0,158 | 0,175 | 0,190 | 0,203

0,214

0,233 | 0,248 | 0,259 | 0,268 | 0,275 | 0,287 | 0,293 | 0,300

Laufradbohrungen und Lage der Fahrbahn mit einem line-
arisierten, gleichermafien fiir langs- und Querschlupf
geltenden KroftschluBgesetz

j =030.(1 - (~025)
Hierin bedeuten:
e = 2,71828 Basis der natiirlichen Logarithmen und Schrag-
laufwinkel o in 9fgq.
S=i1-f -ZR
X1i=X [ IR
Y1i=4 - ZR
Hierin bedeuten:
ZR = Summe aller Radlasten aus Eigenlasten und Hublast
ohne Beiwerte nach Abschnitt 4.1.4.
JL"='“"F+E:“,.'{"‘-"'» = 15%0
Schraglaufwinkel aus der Summe aller auf den Ab-
stand a der formschliissigen Fihrungsmittel bezo-

genen bei Schragstellung des Kranes maoglichen Ver-
schiebungen quer zur Fahrbahn,

Xoi=42ix [ ZR
Yyi =434y /- ZR

ap = Schraglauvfwinkel aus 75%, des Spurspieles zwischen

Die Faktoren 4, 21 ixt A1 i und 4y ;. 49 i fir die Berech-
nung der Kréfte g, X, ;, Yy X9 Yo, sowie der Lage h
dgs Gleitpoles sind nach den Tabellen 4 und 5 bestimmt durch
die Abmessungen des Kranes nach Bild 5, die Lage des
Gesamtschwerpunktes aus Eigenlasten und Hublasten und
den Systemen von Fahrwerk und Tragwerk entsprechend
den folgenden Kennzeichen:

W = Lc-:ufrodpaur, das durch eine mechanische oder elek-
trische Welle drehzahigekoppelt ist

E = Laufradpaar, einzeln gelagert oder einzeln
angetrieben

F = Festlager von Laufrad und Tragwerk in bezug auf die
seitliche Verschiebbarkeit

L = Loslager von Laufrad oder Tragwerk in bezug auf die
seitliche Verschiebbarkeit

Tabelle 4. Lage h des Gleitpoles
und Faktor 1 zur Berechnung
der formschlissigen Kraft S

gerader Schiene und formschlissigen Fihrungsmitteln,
jedoch mindestens aus 5mm bei Fihrungsrollen und | System h i
mindestens aus 10 mm bei Spurkrénzen,

a = Schraglauvfwinkel aus Verschleid mindestens 39y der m-&-E. !z + Ee: Ze;
Schienenkopfbreite bei Fihrungsrollen und minde- FF Te 1= oY
stens 109/, der Schienenkopfbreite bei Spurkrdnzen, 1

%y =19y Schréglaufwinkel aus Toleranzen des Kranes Ll Da S e.
und der Kranbahn. FL ﬁz—e’ & (1 - ——;

. n-

Andere Werte fir Schraglaufwinkel '« sind zu vereinbaren. i

Tabe“e 5. Faktoren 21 i3 21 iY Ul"ld 412 i’ 22 i!

zur Berechnung der kraftschlissigen Kréfte X, Y,; uvnd X5, Y,;
System A1 ix | Ayiy A2 ix A9 iy
EF ] = ¢ EE £ e;
WFF i 2oy ey — .= Rttty i
n h : (1 h n h " (1 h)
(- =
EFF | [T 2 l1-2
0 n (I h 0 n ! h
-8 1 & €; §-&8 1
WFL . L [T ] .=
n h n (1 h ) n h 9
EFL 0 L (1 s fi) 0 0
n h
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el 0L
In Fahrtrichtung ( f ) vorderstes
formschliissiges Fihrungsmittel
51 i
& |
U it WFF ——- Y21 _ 4§ S
| | X1 er _‘ _I \_\__ 1
. ix2 SR RS- %:—l &
\ ]
______ \ =R / [ 3

) Schwerpunkt //

Y13 — i3 WFL
T ! //Xza S
Y14 izhen— - EFL // / T
1

- N
[ ! &
Gleitpol
£l £
{
& o a
- - -
S, | s_ |
_T' ) 8
B -l —
| {
T I °

| |
Bild 5. Abmessungen und Krifte aus Schraglauf fir einen Kran mit vier durch unterschiedliche Systemmerkmale
gekennzeichneten Lavfradpaaren

-
i}

4.2.3. Warmewirkungen

Warmewirkungen sind nur in besonderen Fdllen zu beriick-  Bei Kranen, die in Warmbetrieben arbeiten, missen diese

sichtigen. Fir :Ur;m“ im Freien sind dann ?ai oginer an-  Werte den &rilichen Verhéltnissen entsprechen, z. B. in
genommenen stellungstemperatur von + Tempe- ieBhallen, Ti hallen.
turviscsctioe von: £ 35K hel wagleidmifioer et D Ticienheien
mung einzelner Teile Temperaturunterschiede von * 15K In den Berechnungen ist ein Laneen-AlHSHG YIS EG:

anzunehmen. nach Tabelle 8 einzusetzen Document Sharing Hub
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Ansicht X

T T
Ki
f =———
Kf'-;"l j,&(,:.g
e &l

l

Bild 6. Beispiel fir die Verteilung der Kréfte beim Kippen einer Laufkatze mit HublasHiihrung in Kranfahrrichtung

4.2.4. Schneelasten

Schneelasten sind nur in besonderen Féllen und dann nach
DIN 1055 Blatt 5 anzunehmen.

4.2.5. Lasten auf Laufstegen, Treppen, Podesten

und Geldndern
Fir Laufstege, Treppen und Podeste ist neben den Eigen-
lasten noch eine wandernde Einzellast anzusetzen, und zwar
3000 N (300 kp) bei Begehen mit Traglasten,
1500 N (150 kp) bei Begehen ohne Traglasten,

An GelGnderholmen ist eine wandernde, waagerechte nach
aufien oder innen wirkende Einzellast anzunehmen,
und zwar

300 N (30 kp) bei Begehen mit Traglasten

150N (15kp) bei Begehen ohne Traglasten

Diese Einzellasten brauchen bei allen durch Hublasten nach

Abschnitt 4.1.3 beanspruchten Bauteilen, z. B. Hauptirdgern
von Kranbriicken, nicht beriicksichtigt zu werden.

4.3. Sonderlasten

4.3.1. Kippkraft bei Laufkatzen mit Hublastfihrung

Die Kraft beim Kippen von Loufkatzen mit Hublastihrung
ist aus den Kippbedingungen ohne Beiwerte nach Ab-
schnitt 4.1.4 als eine in Flur- oder Hindernishéhe und in
Katz- oder Kranfahrrichtung wirkende waagerechte Last Ki
zu ermitteln. Die Laufkatze ist dabei in unginstiger Stellung
anzusetzen. Sofern nicht genauer gerechnet wird, ist Ki
anteilig auf beide Kranbahnseiten ohne Massenkraft-
wirkungen und ohne Ricksicht auf etwaiges Rutschen der
angetriebenen Laufrider zu verteilen (siehe Bild 6). Der
Zahlenwert von Ki darf auf 7/, der Summe aus Eigenlast
der Laufkatze Gk und Hublast P begrenzt werden.

Besteht betrieblich die Maglichkeit, daf8 die angekippte
Laufkatze durch plétzliches Nachgeben des Hindernisses in
die Normallage zuriickkippen kann, so sind die hierbei auf-
tretenden Krafte zu beridksichtigen.

4.3.2. Pufferkriifte

Fir diesen Sonderlastfall wird vorausgesetzt, dafl im nor-
malen Betrieb Krane oder Katzen nur selten an- oder zu-
sammenprallen. Die Pufferkréfte Pu beim Anprall von
Kranen oder Katzen gegen Anschldge oder beim Zusam-
menprall untereinander sind durch Puffer oder gleichwertige
energieaufnehmende Einrichtungen zu begrenzen. Das
erforderliche Arbeitsaufnahmevermbgen der Puffer sowie
die groBiten Pufferkréfte Pu sind bei Kranen aus 85%,, bei
Katzen aus 100 ¢/ der Nennfahrgeschwindigkeit zv ermitteln.

Full document details: DIN 15018-1:1974-04

Sind Einrichtungen zum selbsttdtigen Herabsetzen der Ge-
schwindigkeit vorhanden, so dirfen das erforderliche
Arbeitsaufnahmevermégen der Puffer und die grofiten
Pufferkréifte Pu aus der dann gréfitméglichen Fahrgeschwin-
digkeit — jedoch mindestens aus 70°/, der Nenngeschwin-
digkeit — berechnet werden.

AuBlerdem ist beim Zusammenprall zweier Krane mit den
bewegten Massen m; und my und den Betrdgen |vp |
und |vp 5| der groBten Fahrgeschwindigkeit die kinetische
Energie anzusetzen zu

my my ([op |+ vp g}
2(m, +m)

E=

Fir den Nachweis der Puffer und der Festigkeit des Trag-
werkes sind die Krafte aus den bewegten Massen der
Eigenlasten und ggf. der gefilhrten Hublasten in der jeweils
ungiinstigsten Stellung anzusetzen, aber ohne die Beiwerte
nach Abschnitt 4.1.4. An Tragmitteln hdngende und frei
auspendeinde Lasten bleiben unberiicksichtigt. Fir rotie-
rende Fahrwerksteile ist eine entsprechende Ersatzmasse
in die Rechnung einzufihren. Die Verteilung der Puffer-
krafte ist entsprechend den Pufferkennlinien und den Be-
wegungsmoglichkeiten des Tragwerkes vorzunehmen. Hier-
bei dirfen Bewegungswiderstande aus dem Reibungsschluf
zwischen Laufradern und Schienen mit f = 0,20 beriicksichtigt
werden.

Bei Kranen oder Katzen mit oder ohne Nutzlast dirfen
infolge der 1,1fachen Pufferkraft und der vorgenannten
Eigen- und Hublasten keine negativen Radlasten entstehen.
Falls nicht genauer gerechnet wird, sind beim Spannungs-
nachweis die Pufferkrafte mit einem Schwingbeiwert nach
Tabelle 6 entsprechend der Form der Fldche unter der Puf-
ferkennlinie zu vervielfachen.

Tabelle 6. Schwingbeiwerte
zur vereinfachten Berechnung

Fl&che unter der Schwingbeiwert
Pufferkennlinie beim Anprall mit
etwa Kran Katze
gl 12 pgcuiibnts
Viereck 1,50 140
==—pur '
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Auf den Nachweis des Arbeitsaufnahmevermdgens der
Puffer und der Wirkung der Pufferkréifte auf das Tragwerk
kann fir Turm- und Portaldrehkrane verzichtet werden, wenn
die Nennfahrgeschwindigkeit kleiner als 40 m/min ist und
aufler den Anschlagen zuverldssig wirkende Endschalter vor-
handen sind.

4.3.3. Priiflasten

Fiir Krane, deren Standsicherheitsnachweis nach DIN 15019
Blatt 2 gefiilhrt werden muf}, sind die dort angegebenen
kleinen bzw. grofien Priflasten dem rechnerischen Span-
nungsnachweis zugrunde gelegt.

Fir Krane, fir die kein Standsicherheitsnachweis gefiihrt zu
werden braucht, gelten in Abhé&ngigkeit von der Hublast P als

kleine Priflast: Pk =125.P
grofie Priflast: Pg=133-P
fir die Hubklassen H1 und H2

(Nach besonderer

Vereinbarung) Pg =150-P
fir die Hubklassen H3 und H4

1+1p

Fir den Spannungsnachweis ist die kleine Priflast mit

_zu vervielfachen.

Die Lastannahmen fiir den Spannungsnachweis bei Prisflast
setzen folgendes Vorgehen bei Durchfiihrung der Prif-
belastung voraus:

Wird der Kran mit der kleinen Priflast belastet, missen alle
zuldssigen Bewegungen einzeln mit den ungiinstigsten Last-
stellungen, aber mit der gebotenen Vorsicht, ausgefiihrt
werden. Eine neue Bewegung darf erst eingeleitet werden,
wenn Schwingungen aus der vorangegangenen Bewegung
abgeklungen sind.

Wird der Kran mit der grofien Prisflast belastet, ist zundchst
die kleine Priiflast auf einen geringen Abstand vom Boden
anzuheben. Anschlieflend ist die Restlast fir die grofie Priif-
last mit erforderlicher Sorgfalt so aufzubringen, da3 még-
lichst geringe Schwingungen verursacht werden.

Priifungen mit Pk oder Pg sind bei Windstille vorzunehmen.

5. Lastfdlle

Die in Abschnitt 4 genannten Haupt-, Zusatz- und Sonder-
lasten sind in Tabelle 7 zu den Lastfdallen H, HZ und HS
zusammengefafit.

Alle Lasten einer Spalte der dick umrandeten Felder inner-
halb der Regellastfélle bilden zusammen einen Lastfall H.
Alle Lasten einer Spalte innerhalb der Regellastfdlle bilden
zusammen einen Lastfall HZ.

6. Berechnung

6.1. Aligemeine Angaben

Die Berechnungen missen den anerkannten Regeln der
Statik, Dynamik und Festigkeitslehre entsprechen.

Werden zusétzliche Versuche zur Ermittlung von Spannun-
gen im Rahmen der Lastannahmen nach den Abschnitten 4
und 5 durchgefilhrt, dann kénnen die Versuchsergebnisse
unter Einhaltung gleicher Sicherheit der Berechnung zu-
grunde gelegt werden.

Die Angaben ber System, Mafle und Querschnitte miissen
in Berechnungen und Zeichnungen iibereinstimmen. Ab-
weichungen sind zulassig, wenn dadurch zweifelsfrei die
Sicherheit in allen Teilen erh&ht ist,

6.2. Lage der Kranbahn

Wenn der Kranbetreiber nichts Abweichendes angibt, wird
in der Berechnung vorausgesetzt, dafl die Kranbahn sorg-
faltig verlegt sowie lotrecht und waagerecht ausgerichtet ist.

Full document details: DIN 15018-1:1974-04
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6.3. Bewegliche Lasten

Bewegliche Lasten sind in den fiir den untersuchten Bauteil
unginstigsten Stellungen, Werten und Richtungen anzu-
setzen,

6.4. Werkstoffe

Die vorgesehenen Werkstoffe sind anzugeben. Andere
Werkstoffe als die in Tabelle 8 genannten Stahlsorten diirfen
verwendet werden, wenn die mechanischen Eigenschaften,
die chemische Zusammensetzung und gegebenenfalls die
Schweifleignung vom Hersteller des Werkstoffes gewdhr-
leistet werden.

Die zuld@ssigen Spannungen filr den Allgemeinen Span-
nungsnachweis und Betriebsfestigkeitsnachweis sowie die
Stabilitatskriterien dirfen bei bestenfalls gleichem Verhaltnis
aus den gefdhrlichen Grenzzustanden (gewdhrleistete Streck-
grenze bzw. 0,29,-Grenze, Betriebsfestigkeit bei 909/,
Uberlebenswahrscheinlichkeit, Knicken, Kippen, Beulen) ab-
geleitet werden wie bei den in Tabelle 8 genannten Stahl-
sorten, und zwar durch zuverldssig begriindbare Rechnung
oder ausreichend wirklichkeitsnahe Versuche, z. B. mit
Schweifiverbindungen bei ruhender oder zeitlich verGnder-
licher Beanspruchung.

6.5. Querschnittswerte und Lochabzug fir Bauteile
und Querschnitiswerte fir Schweiinédhte

Die mafigebenden Querschnittswerte und Lochabzige fiir
Bauteile sind nach DIN 1050, fir HV-Verbindungen nach den
+HV-Richtlinien” (siche Abschnitt 2.1) und fir Schweifindhte
nach DIN 4100, Ausgabe Dezember 1968, Abschnitte 3.3
und 3.4, zu ermittein.

Elastische Verformungen, z. B, zur Berechnung statisch un-
bestimmter Tragwerke, sind mit Querschnittswerten ohne
Lochabzug zu ermitteln.

6.6. Zugstdbe

Zugstabe, die bei kleinen Abweichungen von den plan-
méafBigen Lastannahmen Druckspannungen erhalten kdnnen,
sollen einen Schlankheitsgrad 4 < 250 haben und eine an-
gemessene Druckkraft aufnehmen konnen.

6.7. Spannungsermittiung

Die Spannungen sind fir die einzelnen Lastalle nach Ab-
schnitt 5 und Tabelle 7 mit den Querschnittswerten nach
Abschnitt 6.5 zu ermitteln.

Bei quer zur Nahtrichtung auf Druck beanspruchten Kehi-
néhten, z. B. zwischen Gurt- und Stegblech, darf Kontakt
zwischen den zu verbindenden Bauteilen nicht beriicksichtigt
werden.

6.8. Anschlisse und Stéle

Im Bereich von Kraftumleitungen und Ausschnitten sind die
dadurch gestdrten Spannungszustnde nachzuweisen, so-
weit diese nicht durch bauliche Mafinahmen ausreichend
beriicksichtigt sind.

Die einzelnen Teile eines Stabes usw. sind je fir sich an-
zuschliefBen oder zu stoflen und zu decken.

Beim Anschluf} einer Schnittgréfle zusammengesetzter Bau-
teile gemeinsam durch SchweifinGhte, Niete und Schrauben
muf} die SchnittgroBe anteilig auf die einzelnen Quer-
schnittsteile eindeutig verteilbar sein und in jedem Quer-
schnittsteil durch nur eine Verbindungsart Ubertragen
werden.

Beiwinkel sind entweder in einem Schenkel mit dem
1.5fachen und im anderen Schenkel mit dem einfachen Wert

oder in beiden Schenkeln mit dem a -
geschweifite Beibleche mit dem ?‘ﬂaﬁwﬂrﬁéh&

ligen Schnittgrofle anzuschlicZe .
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Tabelle 8. Kennwerte der Stahisorten fiir die Berechnung

Kennwerte
Stohisorte Streck- Bt S Schub- T
grenze (Zug, Druck) modul mm
% E G Bare
Kurznome nach N/mm? N/mm? N/mm?
Baustahl St 37°) DIN 17 100 240
Rohrstahl $t35°) DIN 162 124104
Baustahl St 52-3 DIN 17100 210 000 81 000 1210+
Schienenstahl von mindestens 600 N/mm? 350
Zugfestigkeit
*) Alle Gitegruppen, Erschmelzungs- und VergieBungsarten.

Auswahl von Gitegruppen, Erschmelzungs- und VergieBungsart der StShle nach DIN 15018 Blatt 2.

6.9. Langsverteilung von Radlasten

Die drtlichen Spannungen in Schiene, SchienenfuBl, Gurten, HalsnGhten oder Halsnieten und Stegen von Schienentrégern
aus normal und quer zur Schiene gerichteten Radlasten sind entsprechend dem Schiene-Gurt-System zu ermittein.

Die einzeine Radlast darf, falls nicht genauer gerechnet wird, bei unmittelbarer Lagerung der Schiene auf dem Gurt nach
Bild 7 in Schienenrichtung auf die Lange (2 h + 50 mm) gleichmé&Big verteilt werden. Als Hohe k, bezogen auf die Ober-
kante der Schiene, ist dabei einzusetzen fir die Untersuchung

des Steges: der Abstand bis zur Unterkante der Halsnaht oder des
Flanschansatzes (siehe Bild 7 a),

der Halsnaht: der Abstand bis zur Schwerlinie der Halsnaht (siehe Bild 7 b),
der Halsniete: der Abstand bis zur NietriBlinie (siehe Bild 7 ¢).

Mafle in mm

g ——+
=g——+
_i..

Jethele) __?E?:!L j

a) des Steges b) der Halsnaht ¢) der Halsniete

Bild 7. Hdohe h fir die Untersuchung

Ist die Schiene auf einer elastischen Unterlage verlegt, so mufl die Quer- und Léngsverteilung der Auflagerpressung
urg‘er der ?ghiane in der fir die Berechnung des Schienentrigers und der Schiene jeweils unginstigeren Form beriick-
sichtigt werden.

Documents
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7. Nachweise

7.1. Allgemeine Angaben

Die Nachweise nach den Abschnitten 7.2, 7.3 und 7.4 sind
einzeln fir die tragenden Bauteile und wesentlichen Ver-
bindungen zu fihren, Fiir untergeordnete Bauteile, z. B.
Laufstege, Treppen, Podeste, Gelénder und Schutzhduser,
brauchen keine Nachweise in die Berechnungen aufgenom-
men zu werden.

Die nach Kranart, Lastfall und Nachweis maBigebenden
Gesamtspannungen dirfen die jeweils zulassigen Span-
nungen nicht Uberschreiten, ebenso dirfen die geforderten
Sicherheiten nicht unterschritten werden.

In Sonderféllen nach Tabelle 9 dirfen die zuldssigen Span-
nungen nach den Tabellen 10 bis 12 berschritten und die
geforderten Beulsicherheiten nach DIN 4114 und nach
Tabelle 13 unterschritten werden. Beim Zusammentreffen
mehrerer Sonderfdlle darf insgesamt nur die gréfite der
fir einen dieser Sonderfélle zugestandenen Uber- oder
Unterschreitungen erreicht werden, jedoch fir jeden ein-
zelnen nur der betreffende Wert.

7.2. Aligemeiner Spannungsnachweis
7.2.1. Lastfélle und zuldssige Spannungen

Der Allgemeine Spannungsnachweis ouf Sicherheit gegen
Erreichen der Fliefigrenze ist getrennt fiir die Lastfdlle H
und HZ mit den zuldssigen Spannungen nach den Tabellen 10
bis 12 zu fihren. Fir die Lastfclle HS sind die 1,1fachen
Spannungen des Lastfalles HZ zul@ssig.

In unmittelbarer Ndhe von Krafteinleitungsstellen sind auch
fir Druckspannungen die Werte der Spalte ,zul 0,” zuldssig.

Die Schweifinaht muf3 mindestens die Zugfestigkeit und die
Streckgrenze des Stahles der verschweiflten Bauteile haben.
Fir Langsbeanspruchung gelten die zuldssigen Spannungen
in Bauteilen nach Tabelle 10.

Die zulassigen Zugspannungen in Schweifindhten fir Quer-
beanspruchung dirfen nur dann angewandt werden, wenn
die zu der Ubertragung der Zugkrafte erforderlichen und
dabei quer in ihrer Walzebene beanspruchten Bleche hierzu
geeignet sind (siehe Tabelle 24; Prifverfahren zu Kurz-
zeichen D).

Tabelle 9. Zugelassene Uberschreitungen der zuldssigen Spannungen

und Unterschreitungen der Beulsicherheiten

Lfd. Nr Sonderfall zul. Oberschreitungen zul. Unterschreitungen
1 Abweichungen der Lastannahmen zusammen 39/, der zul. Spannungen 39/, der Sicherheiten
2 Ungewollte An.erungen der Stiitzbedingungen | 109/, der zul. Spannungen 69/, der Sicherheiten
3 Bauzustinde 109/, der zul. Spannungen 69, der Sicherheiten
fiir Lastfall HZ fir Lastfall HZ

Tabelle 10. Zuldssige Spannungen in Bauteilen beim Allgemeinen Spannungsnachweis

und Stabilitédtsnachweis

zuléssige zulassige zuldssige zuldssige
Stahisorte Vergleichs- Zugspannung Druckspannung | Schubspannung
der Bauteile Lastall Spanaung
2l o, zul gy zul 7
Kurzname nach N/mm? N/mm2 N/mm?
H 160 140 92
St37°) DIN 17 100 HZ ™ 150 ™
St 52-3 DIN 17100 2 o 210 1
d HZ 270 240 156
*) Alle Gitegruppen, Erschmelzungs- und Vergieflungsarten.

In den Nachweisen nach DIN 4114 sind fiir ,zul 0* immer nur die Werte der Spalte ,zul 04“ einzusetzen.

Tabelle 11. Zuldssige Spannungen in SchweiBnédhten beim Aligemeinen Spannungsnachweis

zulassiger zuldssige Zugspannun zulassige Druck- zulassige
Vergleichs- - 9 spannung fir Quer- Schub-
ot fir Querbeanspruchung beanspruchung saning
Stahlsorte der
verschweiBten Bauteile | |qstall 2l o,, vl 0,4 2l 7,
N/mm? N/mm?2 N/mm?
alle | Stmpfnaht | K'Naht | yqpy. | Stumpf- | ypy. alle
Kurzname nach Nahtarten Sondergite | gite naht K-Naht naht Nahtarten
H 160 140 13 160 130 13
$+37%) | DIN 17100 HZ 180 160 1¥/4 180 145 17
H 240 1 195
St 52-3 DIN 17 100 A 1 o =
HZ 270 240 112 270 20 | 9
.. : DooCctm lﬁ
*) Alle Gitegruppen, Erschmelzungs- und VergieBungsarten. N ] .
acll u
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