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Stetigforderer

Schneckenforderer flir Schiittgut
Berechnungsgrundsatze

DIN

15 262

Continuous handling equipment; screw conveyors for loose bulk materials; principles for calculation

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Internationalen

Norm ISO 7119 — 1981, siehe Erlauterungen.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm enthalt Festlegungen fiir eine einheitliche
Berechnung von Schneckenforderern, Sie gilt fiir waage-
rechte oder leicht geneigte (bis ungefahr 20°) Schnecken-
forderer, die gleichmaBig und kontinuierlich beschickt
werden.

Sie gilt nicht fir folgende Sonder-Schneckenforderer, die
fiir besondere Einsatzfalle verwendet werden:

— Abzugs-Schnecken

— Dosier-Schnecken
Misch-Schnecken
Benetzungs-Schnecken

mehr als 20° geneigte Schnecken
Senkrecht-Schnecken

Hierfiir sind besondere Berechnungsgrundsatze zu be-
achten.

2 Begriff

Schneckenférderer sind Stetigforderer, die aus einem
schraubenformig gebogenen Schneckenblatt, das an einer
drehbaren Welle befestigt ist, und aus einem feststehenden
Trog, innerhalb dessen sich die Welle mit dem Schnecken-
blatt dreht, bestehen.

Das in den Trog eingefiihrte Schiittgut wird durch die
Reibung an der Trogwand am Mitdrehen behindert und
somit von der Schnecke innerhalb des Troges in axialer
Richtung bewegt. Es fallt entweder durch geeignete
Offnungen im Trogboden wieder aus diesem heraus oder
wird stirnseitig aus dem Trog herausgeschoben.

3 Grundlage und Genauigkeit der Berechnung

Die erforderliche Antriebsleistung und der erreichbare
Fordergutdurchsatz eines Schneckenférderes hangen von-
einander, aber auch von den jeweiligen Betriebsbedingun-
gen, von der Fordergutbeschaffenheit und von Konstruk-
tions- und Berechnungs-Parametern ab, deren wesent-
lichste in der vorliegenden Norm beriicksichtigt werden.
Es wird ein verhéltnismaRig einfaches Berechnungsver-
fahren beschrieben, mit dem dadurch auch nur eine be-
grenzte Genauigkeit erreicht wird, die jedoch in den
meisten Fallen vollig ausreicht.

Eine groBe Anzahl weniger wichtiger Parameter sind in
den folgenden Formeln nicht beriicksichtigt worden.
Manche in den Formeln auftretende Faktoren sind
empirische Werte, die aus einer langen praktischen Er-
fahrung gewonnen wurden,

4 Formelzeichen und Einheiten

A Forderquerschnitt m?2
d, Schneckendurchmesser m
Fg  Summe aller Reibungswiderstiande N
Fg, Steigungswiderstand N

g Fallbeschleunigung m/s?
H Forderhohe m
I, Massenstrom kg/s
I, Volumenstrom m3/s
L Schneckenlange = Forderlange m
my, Masse des Forderguts je m kg/m
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n Schneckendrehzahl 1
s
P Gesamte Antriebsleistung W
5 Schneckenganghéhe m
v Fordergeschwindigkeit m/s
) Steigungswinkel der Schneckenachse Grad
A Verschiebewiderstandsbeiwert -
] Fillungsgrad —
0 Schiittdichte kg/m3

5 Berechnung des Fordergutstromes eines
Schneckenforderers

AusgangsgroBen zur Berechnung von Volumen- und
Massenstrom eines Schneckenférderers sind der Forder-
querschnitt A, die Fodrdergeschwindigkeit v und der
Filllungsgrad ¢ des Schneckentroges. Mit

A=<p-d$-% undv =s, - n ergibt sich
I,=2.9d2 s, -n und (1a)
v© 3 1789

Im=Q‘IV=%'Q'¢"d$'S1 ‘n (1b)

Hierin ist der Massenstrom I der gr68te vom Schnecken-
forderer im Nennbetriebszustand zu bewéltigende Massen-
durchsatz. Dieser hangt entscheidend von der GroRe des
Fiillungsgrades ¢ ab. Diese Gr6Be darf nicht zu groR sein,
da bei zu groBler Fiillung eine nicht unerhebliche Diffe-
renz zwischen der tatsdachlichen Fordergeschwindigkeit
und der in die Gleichung eingefiihrten theoretischen Fér-
dergeschwindigkeit (v = s, -n) auftritt. AuBerdem konnen
bei groRer Fiillung an den Zwischenlagern langer Férder-
schnecken Stauungen auftreten.

Die sinnvollen maximalen Fiillungsgrade hingen von den
Reibungs- und Hafteigenschaften des Fordergutes, von
der Steigung der Schneckengénge und von der Neigung
der Schneckenachse ab.

Im allgemeinen wird angesetzt:

@~ 0,45 fiir leicht flieBende, kaum schleiBende Forder-
giiter (z. B. Mehi, Getreide)

9=~0,3 fir maBig schleiBende, kdrnige bis kleinstiickige
Schiittgiiter (z. B. Salz, Sand, Kohle)

@~ 0,15 fiir schwere, stark schleiRende, aggressive Schiitt-
giiter (z. B. Asche, Kies, Erz).

Diese Werte sind zu verringern:

— um bis zu 10%, wenn die Steigung der Schnecken-
gange ungewdhnlich groR ist (iiblich ist s ~ 0,6 d, bis
1,0d,),

— um ungefdhr 2% je Grad Steigung der Schnecken-
achse (also um 40% bei 20° Steigung),

— um bis zu 10%, wenn Stauungen an Zwischenlagern
zu erwarten sind,

Die Schneckenumfangsgeschwindigkeit darf nicht zu groR
sein, da sonst das Fordergut hochgeschleudert und so der
Fordervorgang beeintrachtigt wiirde. Aus diesem Grunde
werden vom Schneckendurchmesser d, abhéngige maxi-
male Drehzahlen n empfohlen, die der Tabelle 1 entnom-
men werden konnen. Die Tabelle 1 enthélt auerdem
den einzelnen Durchmessern zugeordnete empfohlene
Schneckenganghdhen s, .

Tabelle 1.
empfohlene empfohlene max.
Schnecken- Schnecken- Schnecken-
durchmesser .
d, 1) gangshohe drehzahl
1 1 n
s; 1) ) m1ax
m m 5
0,100 0,100 3,15
0,125 0,125 28
0,160 0,160 25
0,200 0,200 2,25
0,250 0,250 2,00
0,315 0,315 18
0,400 0,355 1,6
0,500 0,400 14
0,630 0,450 1,25
0,800 0,500 1,12
1,000 0,560 1.0
1,250 0,630 09
1) Die Werte entsprechen den Festlegungen von
DIN 15 261 Teil 2 (z. Z. Entwurf).

Der mindest erforderliche Schneckendurchmesser hangt
aufler von dem geforderten Foérdergutstrom auch von der
KorngroBe des Schiittgutes ab. Bei stiickigen Schiitt-
giitern sollte d, wenigstens 10mal so groR wie die groRte
Kantenlange a,,  des Korns sein. Wenn der Grobkornan-
teil gering ist, dirfen auch kleinere Schneckendurch-
messer gewahlt werden, mindestensd, 24 -a_ ..

6 Bewegungswiderstinde des
Schneckenforderers

Der Bewegung der Forderschnecke und des Fordergutes
wirken eine Anzahl von Bewegungswiderstinden ent-
gegen. Es sind dies:

— Steigungswiderstand (Hubkraft} zum Anheben des
Fordergutes,

— Reibung des Fordergutes an der Trogwand,
— Reibung des Fordergutes an den Schneckenblechen,

— Reibung des Fordergutes an der Schneckenwelle und
an den Zwischenlagern,

— Reibung in den Wellen-Lagern und -Dichtungen,
— Innere Reibung des Fordergutes.

Von diesen Widerstanden ist nur der Steigungswiderstand
Fg, exakt zu berechnen:

Fg,=H-my, -g (2)
Die Streckenlast mydes Fordergutes errechnet sich aus

dem Massenstrom I, = 0-I;, und der Fordergeschwin-
digkeit v zu

I
my, === (3)
so daR auch gilt:
H-I -g
Fg = —*— (4)

Die Summe aller einzelnen Reibungswiderstiande wird be-
rechnet aus der wirksamen Normalkraft zwischen For-

dergut und Trogwand und einem fiktiven Iﬁbun sbei-
oc¢uments
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