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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fir Bremsbeldge von Trommel- und
Scheibenbremsen nach DIN 15 433 Teil 1 (z.Z. Entwurf) und
nach DIN 15 435 Teil 1 im Bereich der Antriebs- und Anlagen-
technik.

Mit dieser Norm soll erreicht werden, daB geeignete Brems-
belagsorten in der Praxis eingesetzt werden, die den
bremstechnischen Anforderungen bei Betriebsbremsungen
genugen.

Hierdurch soll die Zuverlédssigkeit von Bremsen erhdht und
ein Versagen von Bremsbelagen vermieden werden.

2 Bezeichnung
Die Bezeichnung einer Bremsbelagsorte erfolgt nach Angabe
des Bremsbelagherstellers.

Die Beschreibung erfolgt so, daB die kennzeichnenden Eigen-
schaften einer Bremsbelagsorte angegeben werden.

Hierzu gehoren z.B.:

— asbestfrei oder asbesthaltig,

— Bunagebunden, formgepreBt,

— mit oder ohne Metalleinlage (Stahlwolle, Messing- oder
Zinkdrahtgehalt),

— Farbe, Klebeeignung, Bearbeitbarkeit fiir Nietlochboh-
rungen, Eignung fiir Gegenwerkstoff,

— maximal zuldssige Temperatur °C bezogen auf Brems-
trommeln nach DIN 15431 oder Bremsscheiben nach
DIN 15 432 (kurzzeitig, Dauerbetrieb),

— maximal zuldssige spezifische Flachenpressung p in
N/em?

— maximal zuldssige Reibgeschwindigkeit in m/s.

— Mittelwert sowie groBter und kleinster Einzelwert der
Gleitreibungszahl in Abhéngigkeit von Zeit und Brems-
scheiben- oder Bremstrommeltemperatur,

— VerschleiBwert g nach DIN 15 434 Teil 1.

— Prifbedingungen, unter denen die g-Werte ermittelt
wurden.

— Ergebnisse wurden auf einem Teil- oder Ganzbelagpriif-
stand ermittelt.

Da die Werte fiir Gleitreibungszahlen und VerschleiB3

wesentlich von den Einfliissen der Bedingungen beim Priifen

und bei Betriebsmessungen abhéngen, ist ein Vergleich nur
unter gleichen Voraussetzungen méglich.

Die fiir die Berechnung von Trommel- und Scheibenbremsen

nach DIN 15 434 Teil 1 jeweils fiir eine Bremsbelagsorte erfor-

derlichen Stoffwerte sind anzugeben.

Hierzu gehdren z.B.:

— Dichte g in kg/m®

— Wairmeleitfahigkeit A in W/m - K

- spezifische Warmekapazitéat c in J/kg - K

3 Anforderungen

Die in dieser Norm angegebenen technischen Anforderun-
gen fiir Bremsbeldge sind bei der Wah! von geeigneten
Bremsbelagsorten zwischen den Bremsbelagherstellern und
Anwendern von Bremseinrichtungen zu vereinbaren.

Es muB sichergestellt sein, daB Rezeptur und Fertigung von
Bremsbeldgen bei einer bezeichneten Bremsbelagsorte
unverindert bleibt, sofern hierdurch die bremstechnischen
Eigenschaften des Bremsbelages beeintrachtigt werden.

3.1 Rechnerische Werte

Fiir die Berechnung nach DIN 15 434 Teil 1 von Stoppbremsen
kann der Mittelwert der Gleitreibungszahl y., in die Bremsen-
berechnung ohne Beiwert eingesetzt werden, wenn der
kileinste Einzelwert 80 % des Mittelwertes nicht unterschreitet
und die Priif- und die Betriebsbedingungen nicht wesentlich
voneinander abweichen.

Fiir Haltebremsen ist der kleinste Einzelwert der Gleitrei-
bungszahl u einzusetzen.

Der VerschleiBwert ist maBgebend fiir die Beurteilung des
VerschleiBverhaltens der Bremsbeldge, insbesondere bei
gehauften Stoppbremsungen.

Die Haltbarkeitsdauer eines Bremsbelages kann hierdurch
rechnerisch abgeschatzt werden.

Fiir Notbremsungen ist das temperaturabhéngige Gleitreib-
wertverhalten experimentell nachzuweisen. Bei den maximal
auftretenden Spitzentemperaturen an der Bremsflache muB
sichergestellt sein, daB die Mindestreibungszahl fiir den Not-
bremsvorgang ausreichend ist.

3.2 Verbindung zwischen Bremsbeldgen und Brems-
belagtragern

Es muB sichergestellt sein, daB die Verbindung zwischen

Bremsbeldgen und Bremsbelagtragern, z.B. Bremsbacken

nach DIN 15 435 Teil 2, sich nicht unbeabsichtigt 16st, z. B. bei

thermischer Beanspruchung in der Klebefuge.

3.2.1 Aufkleben von Bremsbelédgen fiir Trommelbremsen
Diese Befestigungsart soll fir Bremsbacken nach DIN 15 435
Teil 2 bevorzugt angewendet werden.

Das Aufkleben von Bremsbeldgen setzt jedoch ein hohes MaB
an Zuverldssigkeit (Fachpersonal, Klebe- und Priifeinrich-
tungen) voraus.

Die Betriebsanweisungen der Kleber- und Bremsbelag-
hersteller sind zu beachten.

Die Klebeeignung einer Bremsbelagsorte ist vom Brems-
belaghersteller zu untersuchen.

Nur wenn diese Voraussetzungen erfiillt sind, ist das Auf-
kleben von Bremsbelédgen bei Erstaufklebung und Instand-
haltung zu empfehlen.

Fortsetzung Seite 2 bis 4

NormenausschuB Antriebstechnik (NAN) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.

NormenausschuB Maschinenbau (NAM) im DIN

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30

01.89

Full document details: DIN 15436:1989-01

Documents

DN 15458 Tan 7060 Prorar 5

Vertr.-Nr. 0005

b


http://www.avadocuments.com/doc/din-15436-1989-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-15436-1989-01

Seite 2 DIN 15436

Fiir die Instandhaltung wird, sofern die Voraussetzungen fur
das Aufkleben nicht gegeben sind, empfohlen, Belagtrager
mit vom Bremsenherstelier aufgeklebten Bremsbelagen zu
verwenden. Nur wenn diese Mdglichkeit aus wirtschaftlichen
Grunden nicht vertretbar ist, sollte das Aufnieten der Brems-
belage erfolgen.

3.2.2 Aufnieten von Bremsbelédgen fiir Trommelbremsen

Das Aufnieten von Bremsbeldgen nach DIN 15435 Teil 3
Form E erfolgt auf den Bremsbacken nach DIN 15 435 Teil 2
mit Nietidchern.

Einzelheiten fiir das Aufnieten von Bremsbeldgen sind fir
andere Bremsbelagtrager nach DIN 15 435 Teil 2 sinngemaB
anzuwenden.

3.2.3 Verbindung bei Scheibenbremsen

Infolge der hoheren thermischen Belastbarkeit von
Scheibenbremsen muB sichergestellt sein, daB die Fugen-
verbindung bis zur Erreichung der minimalsten Dicke des
verschlissenen Bremsbelages sich nicht i6st. Dies trifft in
erhdhtem MaBe bei Verwendung von Bremsbelédgen auf der
Sintermetallbasis zu, da hierfiir der Anteil der in den Brems-
belag eindringenden Warmemenge mehrfach groBer sein
kann. In solchen Fallen sollte die Fuge frei sein von Schub-
kraften, hierflir kommen durchgepreBte oder in den Brems-
belagtréger eingelassene Verbindungen in Betracht.

4 Priifung

Die Eignung von Bremsbelagen fiir definierte Anforderungen
ist auf einer hierfiir geeigneten Priifeinrichtung nachzuweisen
11, [2], [3], [4].

Infolge der Vielzahl von veranderlichen Einfllissen kann die
Beschreibung einer Bremsbelagsorte nach Abschnitt 2 nurim
Zusammenhang mit den entsprechenden Versuchsergeb-
nissen beurteilt werden.

Eine Ubereinstimmung dieser Werte im Vergleich zu Ver-
such und Praxis kann vorausgesetzt werden, wenn die Priif-
und Betriebsbedingungen nicht in wesentlichen Einfliissen
voneinander abweichen.

Die hier angesprochenen Betriebsbedingungen schiieBen
auch Umwelteinfliisse ein. Durch Einwirkung von Fremd-
stoffen in der Luft kann z.B. die Gleitreibungszahl absinken.

4.1 Einfliisse der Priifbedingungen

Wesentliche Einfliisse der Prifbedingungen sind:

— Umfangsgeschwindigkeit der Bremsscheibe bei Brems-
beginn,

— zeitabhdngige Beharrungs- und Oberflichentemperatur
der Bremsscheibe oder Bremstrommel wahrend einer
reprasentativen Anzahl von Bremsungen,

— spezifische AnpreBkraft zwischen Bremsbelag und
Bremsfléache,

— vorhandener Wirkflachentraganteil, siche DIN 4765,
wahrend der Prifung, Werkstoff und Oberflaichengite
der Bremsscheiben oder Bremstrommel vor und nach
Versuchen,

— Prufstreuung wahrend der Versuchsdauer,

— Streubereich der Werte bei Bremsbeldgen mit derselben
Sortenbezeichnung aus verschiedenen Herstellungs-
losen infolge Rezeptur- und Fertigungsabweichungen,

— Werkstoffe der Bremsscheibe oder -trommel,

— gleiche Erfassung der Temperaturmefwerte.

4.2 Durchfiihrung

4.2.1 Die Art der Priifeinrichtung mit Angabe der Einflisse
der Prifbedingungen nach Abschnitt 4.1 ist anzugeben und
die Werte der EinfluBgroBen und deren Abweichungen sind
nachzuweisen.

4.2.2 Wirkflichentraganteil

Vor Beginn der Priifung muB8 entweder Einlaufen oder Bear-
beitung des Bremsbelages erfolgen, so daB ein Wirkflachen-
traganteil von mindestens 50% der Gesamtflache jedes
Bremsbelages vorhanden ist.

Wenn nach 1000 Bremsungen dies noch nicht erreicht sein
sollte, so wird dennoch der Einlaufvorgang abgebrochen.

Bei materialabtrennender Bearbeitung der Bremsbelag-
flachen sind mindestens 100 Einlaufbremsungen erforderlich.

4.2.3 VerschleiBpriifung

Vor und nach der Priifung werden die Bremsbacken mit den
aufgeklebten Belagen gewogen und aus der Gewichtsdiffe-
renz der VerschleiBwert g errechnet.

Die Anzahl der Bremsungen richtet sich jeweils nach der
Stabilisierung der MeBergebnisse. Die Mindestanzahl betragt
2000 Bremsungen. Fur die Beurteilung des Bremsbelages ist
der VerschieiB nach der Priifung maBgebend.

4.2.4 Messung von Reibungszahl und Temperatur
Die Art der Ermittlung dieser Werte hdngt im wesentlichen
vom Aufbau der Prif- und MeBeinrichtung ab.
Eine der Mdoglichkeiten besteht darin, Umfangs- und An-
preBkraft, Temperatur und Drehzahl sowie die Anzah! der
Bremsungen je h zeitgleich wahrend der Priifung aufzu-
zeichnen.
Nach rechnerischer Auswertung lassen sich im Priifergebnis
Temperatur, Bremszeit, AnpreBkraft und Gleitreibungszahl in
Abhéngigkeit von der Anzahl der Bremsungen darstellen.
Daraus kdnnen Verhaltenstendenzen abgeleitet, die tempe-
raturabhangigen Gleitreibungszahlen zusammengefaBt und
zusatzlich

als Minimum Umin

als Maximum Umax

und als Mittelwert uy,
angegeben werden.

Den Messungen ist eine statistische Auswertung aller auf-
gezeichneter Einzelwerte der Gleitreibungszahl ¢ anzufiigen.
Mit Hilfe der Haufigkeitsverteilung und der Angabe der
errechneten Standardabweichungen sowie des Variations-
koeffizienten kann die Streuung abgelesen werden und die
Giite des Bremsbelages beurteilt werden.

Um sicherzustellen, daB die gemessenen Temperaturen
gleichen Randbedingungen an Priifstanden [2] und bei
Vergleichsmessung in der Praxis unterliegen, gelten fiir die
nach DIN 15 434 Teil 1 bezeichneten Temperaturen folgende
Voraussetzungen:

U2 in °C ist die durchschnittliche Temperatur in der Um-
gebung der Bremseinrichtung wahrend eines Versuches,
gemessen mit Thermometern.

— ¢ in °C ist bei gehauften Stoppbremsungen oder bei
Dauerbremsungen der Mittelwert der Beharrungstempe-
ratur an der Bremstrommel oder Bremsscheibe.

Die Temperaturwerterfassung wird mit reaktionstragen
Mantelthermoelementen von 0,5mm Durchmesser mit
innenliegendem Ldtpunkt der MeBschenkel durchge-
fihrt.

Die MeBstellen sind 0,3 mm tief von der Reibflache ent-
fernt eingel6tet.

Die Temperaturmessung von 4 erfolgt 5s nach Brems-
ende.

— U in °C ist bei gehdufter Stoppbremsung der Mittelwert

der Spitzentemperatur nach einer Stoppbremsung im
Beharrungszustand an der Bremstrommel oder Brems-
scheibe.
Die Temperaturwerterfassung wird mit reaktionsschnel-
len Mantelthermoelementen von 0,5mm Durchmesser
mit auBenliegendem Lotpunkt der MeBschenkel durch-
gefihrt.
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