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DEUTSCHE NORMEN

Oktober 1971

Film 35 mm

Aussteuerung und Vollaussteuerung DIN
der Lichttonaufzeichnung bei Tonfilmen 15 507

Definition und Richtlinien fiir die Messung

DIN 15 507 (Vornorm) : 9. 66

Frithere Ausgaben:

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Deutschen Normenausschusses, Berlin 30, gestattet.

Film 35 mm; saturation level of optical sound records

Film 35 mm; modulation maximale de ’enregistrement du son optique

1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir Lichttonaufzeichnungen in Zacken-
schrift oder Sprossenschrift auf Film 35 mm nach

DIN 15 501 mit Spurlage, Tonspurbreite und Spaltbild
nach DIN 15 503.

2. Aussteuerung der Lichttonaufzeichnung

Die Aussteuerung ist ein Maf fur das Nutzsignal einer
Lichttonaufzeichnung, das den Pegel bei der Abtastung
bestimmt. Es ist auf die theoretische Maximalaus-
steuerung 1,0 oder 100% bezogen. Die Aussteuerung
kann auch in Dezibel (dB) angegeben werden.

(100% = 0 dB).

Anmerkung: Die Aussteuerung ist zahlengleich dem
Modulationsgrad des Lichtstromes eines A btastgerdites
nach DIN 15 566, der beim Abtasten der Aufzeichnung
erzeugt wird, bzw. gleich der Differenz der iiber die Ab-
tastspaltfliche gemittelten Transmissionsgrade der Auf-
zeichnung.

Die maximale Aussteuerung 1,0 kann nur fiir die Modu-
lation des Lichtstromes im Abtastgerdt erreicht werden,
wenn die Abtastoptik ohne Film mit einer lichtundurch-
ldssigen Blende periodisch abgedeckt wird.

3. Vollaussteuerung der Lichttonaufzeichnung

Eine Lichttonaufzeichnung in Zackenschrift oder
Sprossenschrift ist nach dieser Norm vollausgesteuert,
wenn die Aussteuerung 0,68 (68 % der maximalen Aus-
steuerung) betragt.

Anmerkung: Die Festlegung des Wertes 0,68 fiir
die Vollaussteuerung ergibt sich aus folgenden Uber-
legungen:

Die maximale Aussteuerung 1,0 ist ein theoretischer
Grenzwert, der

bei Lichttonaufzeichnungen in Zackenschrift durch
geometrische und photographische Gegebenheiten und
bei Lichttonaufzeichnungen in Sprossenschrift durch im
folgenden naher erlduterte photographische Gegeben-
heiten nic ht erreicht werden kann.

a) Aufzeichnungin Zackenschrift
Bei Zackenschrift wird die Aussteuerung im Verhalt-
nis Tonspurbreite von 1,95 mm zur Spaltbildlinge
2,13 mm begrenzt, so daB der Lichtstrom im Spalt-
bild durch die Aufzeichnung nicht 100 % moduliert
werden kann. Es ergibt sich hierdurch ein Reduk-
tionsfaktor von 0,915.

Die Transmissionsgrade, bzw. optischen Dichten, der
hellen und dunklen Stellen einer vollausgesteuerten
Lichttonaufzeichnung werden in dieser Norm nach
Erfahrungswerten aus der Praxis festgelegt:
Transmissionsgrad 0,79 fiir die hellen Stellen, ent-
sprechend einer optischen Dichte des Schleiers von
0,1. Nach DIN 4512 Blatt 3 bei Schwarzweilfilmen
auch Schleierschwdrzung genannt.

Transmissionsgrad 0,04 fiir die dunklen Stellen, ent-
sprechend einer optischen Dichte von 1,4. Nach

DIN 4512 Blatt 3, bei Schwarzwei3filmen auch Schwar-
zung genannt.

Die Differenz 0,75 der Transmissionsgrade ist ebenfalls
ein Reduktionsfaktor fiir die Aussteuerung.

Der Wert 0,68 fiir die Vollaussteuerung ergibt sich aus
dem theoretischen Grenzwert 1,0 multipliziert mit den
beiden Reduktionsfaktoren

0,68=1,0-0915-0,75

b) Aufzeichnungin Sprossenschrift
Bei Sprossenschrift ist die Tonspurbreite von 2,5 mm
groBer als die Spaltbildidnge von 2,13 mm, so daf hier-
durch keine Reduktion der Aussteuerung eintritt.

Die Differenz der Transmissionsgrade ist jedoch bei
dieser Schriftart durch die gekriimmte Gradationskenn-
linie begrenzt.

Die Vollaussteuerung einer Lichttonaufzeichnung in
Sprossenschrift wird in dieser Norm aus Griinden der
Einheitiichkeit bei der Abtastung ebenfalls durch den
Wert 0,68 definiert.

4. Richtlinien fiir die Messung der Aussteuerung

Die Aussteuerung einer Lichttonaufzeichnung kann elek-
trisch aus dem abgetasteten Nutzsignal oder photo-
metrisch aus den iiber die Tonspur gemittelten Trans-
missionsgraden an Aufzeichnungen von Lichttonspuren
in Zackenschrift oder Sprossenschrift, beliebiger Frequenz
und Kurvenform, gemessen werden.

In der Praxis ist es jedoch zweckmiBig, die Aussteuerung
nur an Tonfilmen mit sinusformiger- oder rein periodi-
scher Aufzeichnung (z. B. Meffilmen) zu messen oder
zahlenmiBig festzulegen. Die Frequenzen sollen dabei
geniigend weit unterhalb der Grenzfrequenz des Uber-
tragungsbereiches liegen, die durch die Spaltfunktion des
Abtastspaltes bedingt ist.
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durch Aussteuerung ersetzt, zahlenmaBig gleicher
Wert. Norm auf alle Schriftarten erweitert und

Vornormcharakter aufgehoben. Modulationsgrad
redaktionell vollstindig iiberarbeitet.
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Bei Lichttonaufzeichnungen beliebiger Tonmodulation,

z. B. mit Sprache oder Musik, kann entweder die iiber eine
bestimmte Zeit gemittelte Aussteuerung oder die
Momentanaussteuerung von einzelnen Amplituden ge-
messen werden. Eine zahlenmifige Festlegung der Voll-
aussteuerung fiir solche Aufzeichnungen ist nicht Gegen-
stand dieser Norm.

Bei der Messung von Farbfilmen mit Lichttonspuren ohne
Silber miissen die spektrale Durchléssigkeit der Tonspur,
die Farbtemperatur der Tonlampe und die spektrale
Empfindlichkeit des photoelektronischen Bauelementes
beriicksichtigt werden. Die Messung muf3 somit unter
Betriebsbedingungen durchgefiihrt werden, wie sie fiir

die Abtastung von Farbtonspuren erforderlich sind.

4.1. Elektrische Messung (Modulationsgrad)

Die Aussteuerung wird mit einem Lichtton-Abtastgerit
nach DIN 15 566 in Verbindung mit einem Lichtton-Vor-
verstiarker nach DIN 15 567 ermittelt. Die beim Abtasten
der Aufzeichnung erzeugte Ausgangsspannung am Vor-
verstirker, gemessen von Spitze zu Spitze, ist proportional
dem Modulationsgrad des Lichtstromes im Abtastgerit
und somit ein Ma® fiir die Aussteuerung der Lichtton-
aufzeichnung. Bezugspunkt fiir die Messung ist der maxi-
male Modulationsgrad 1,0, der nach Abschnitt 2
bestimmt wird.

Hinweise auf weitere Normen
Film 35 mm, Rohfilm, Mae siehe DIN 15 501

4.2, Photometrische Messung (Transmissionsgrad)

Bei der photometrischen Messung werden die auf eine
Spaltfliche von 2,13 mm x 0,01 mm bezogenen Trans-
missionsgrade der hellen und dunklen Stellen der Ton-
spur ermittelt. Der Transmissionsgrad ist hierbei das Ver-
haltnis des Lichtstromes, der durch die Spaltfliche und
die Tonspur tritt, zu dem in die Spaltflache einfallenden
Lichtstrom. Die Differenz der so gemessenen Trans-
missionsgrade ist zahlengleich mit dem Modulationsgrad,
den der Lichtstrom eines Abtastgerites nach DIN 15 566
beim Abtasten der Aufzeichnung erfihrt, und somit ein
Ma@ fiir die Aussteuerung.

Die photometrische Messung kann mit einem Tonspur-
Dichtemesser, z. B. einem Spaltmikrophotometer, durch-
gefiihrt werden.

4.3. Auswerten der Messungen

Eine Lichttonaufzeichnung ist nach diesen Messungen
vollausgesteuert, wenn der Modulationsgrad des Licht-
stromes oder die Differenz der iiber die Spaltfliche ge-
mittelten Transmissionsgrade der Aufzeichnung 0,68
betragt.

Film 35 mm, Lichttonwiedergabe, Spurlagen und Spaltbild siche DIN 15 503

Lichttonfilm 35 mm, Lichtton-Abtastgeriite siehe DIN 15 566

Film 35 mm, Lichtton-Vorverstirker siche DIN 15 567

Vollaussteuerung elektroakustischer Ubertragungsglieder siche DIN 45 407 (z. Z. noch Entwurf)
Photographische Sensitometrie, Bestimmung der optischen Dichte von durchlissigen streuenden Schichten

siche DIN 4512 Blatt 3
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