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1 Geltungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt furein MeBverfahren zum Feststellen nichtli-
nearer Verzerrungen in der Lichttontechnik, die durch den
photographischen und chemischen HerstellungsprozeB
von Lichttonaufzeichnungen beim Transversalverfahren im
oberen Horbereich entstehen 1).

Nach diesem Verfahren ist es maoglich, den optimalen
Arbeitspunkt beim Herstellen von Lichttonkopien zu finden
(Bild 2). Hierbei kann von einem Negativ ein Positiv mit ver-
schiedenen Lichtstufen belichtet und ausgewertet werden.
Beim Auswerten erhélt man eine Me8Breihe flir die optische
Dichte, aus dersich ein Wert fiir die GroBe der Differenzton-
dampfung ergibt. Fiir laufende betriebliche Kontrollen kann
das Verfahren vereinfacht Anwendung finden. Dazu ist nur
auf dem Tonnegativ eine Differenztonaufzeichnungvon 3 s
Dauer notwendig. Auf diese Weise lassen sich Verzerrun-
gen, die im oberen Horbereich entstehen, durch geeignete
Steuerung des Kopierprozesses auf ein Minimum reduzie-
ren.

2 MeBverfahren

Zur Feststellung nichtlinearer Verzerrungen wird das Diffe-
renztonverfahren benutzt 2).

Das Differenztonverfahren ist ein MeBverfahren, das bei der
Lichttonaufzeichnung exakte Werte der entstehenden Ver-
zerrungen liefert. Nichtlineare Verzerrungen entstehen in
der Lichttontechnik vorwiegend durch den Diffusionseffekt
in der photographischen Schicht des Filmmaterials, der
neben linearen Verzerrungen (Frequenzgangabfall bei
hohen Frequenzen) auch eine Verschiebung der Symme-
trieachse der aufgezeichneten Schwingung (Null-Linie) und
damit einen Gleichrichtereffekt entstehen IaBt. Die auftre-
tenden Verzerrungen (vorwiegend zweiter Ordnung) sind —
ihrer Entstehungsursache entsprechend - einerseits fre-
quenzabhangig, da der Diffusionseffekt mit steigender Fre-
quenz zu einer immer starkeren Verschleierung feiner
Amplituden fuhrt; andererseits sind sie auch von der opti-
schen Dichte (nach DIN 4512 Teil 1 auch Schwarzung
genannt) des verwendeten Negativ- bzw. Positivmateriais
abhangig. Die Kurvenform der Aufzeichnung ist jedoch
wenig verzerrt, deshalb wiirde eine Messung nach demKlirr-
faktorverfahren (Analyse der Harmonischen) vollig falsche
Ergebnisse liefern.

3 MeBaufzeichnungen
3.1 Referenzaufzeichnung
zum Messen der optischen Dichte
(Schwaérzung)
Zum Messen der optischen Dichte einer Tonspur ist eine
Referenzaufzeichnung mit einer tiefen Frequenz (z. B. Netz-
frequenz 50 Hz) bei mehr als Vollaussteuerung 3) erforder-
lich.
3.2 Bezugspegel
Zum Auswerten der entstehenden nichtlinearen Verzerrun-

gen wird eine Frequenz von 400 Hz mit einem Bezugspegel
von Vollaussteuerung aufgezeichnet.

3.3 MeBfrequenzen

Da der Schwerpunkt der Horbarkeit von Differenzton-Ver-
zerrungen im Frequenzbereich von Konsonanten der
menschlichen Sprache liegt (6] [7], werden als MeBfrequen-
zen empfohlen:

—- BeiFilm 16 und Film 35 mm die MeBfrequenzen 6000 und
6400 Hz.

—~ Bei Film 8S die MeBfrequenzen 4600 und 5000 Hz.

Dergemeinsame Frequenzabstand Af = 400 Hz erméglicht
eine einheitliche Auswertung.

Die Einstellung einer 100%igen Schwebungsamplitude
erfolgtam einfachsten und genauesten, indem zunachstdie
Aussteuerung jeder MeBfrequenz durch optische Amplitu-
denkontrolle des Lichtsteuergerates auf 100 % eingestellt
und vor dem Zusammenschalten der beiden MeBfrequen-
zen um je 6 dB (50 %) herabgesetzt wird.

Anmerkung: Es wird dabei vorausgesetzt, daB die
Zusammenschaltung keine gegenseitige Amplitudenédnde-
rung zur Folge hat.

3.4 Dauer der Aufzeichnung

Die Dauer der Aufzeichnung nach Abschnitt 3.3 ist von den
verwendeten MeBgeraten abhéngig. Sie sollte nicht kiirzer
als 3s sein, um ein exaktes Erfassen der MeBwerte zu
ermdoglichen.

4 Auswertung der Messung

4.1 In der Lichttontechnik ist von den entstehenden Ver-
zerrungsprodukten nur der Differenzton erster Ordnung
(f2 — f1) von Interesse. In Sonderfillen kdnnen auch andere
Frequenzverhéaltnisse (z. B. 2 f2 - 2 f1) verwendet werden.
Die Differenzschwingung f, - f1 wird liber geeignete Filter
ausgesiebt, die Spannung der Differenzschwingung
Ut, - £,) gemessen und auf den gemessenen Wert Ug des
Bezugspegels normiert (Bild 1).

(fp -

Ui, -1,
4.2 Das Verhéltnis——1ergibt den Differenztonfaktor,
Us

ersollte bei einer Vorfiihrkopie < 3 % sein. Dies ergibt einen
Pegelunterschied > 30 dB, der auch Differenztondampfung
genannt wird.

) Né&here Informationen (iber dieses MeBverfahren und
dessen Einsatz in der Lichttontechnik sind dem
Abschnitt , Schrifttum® zu entnehmen.

2) Grundbegriffe der MeBverfahren, siehe DIN 45 403 Teil 1
bis Teil 4.

) Siehe DIN 15 507, DIN 15 607 und DIN 15 807.

Fortsetzung Seite 2 und 3
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