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5.2.1.3 Elastische Verdnderungen

1) und 2) Siehe Seite 2

Abschnitt ,Mitgeltende Normen" aufgenommen.

Anderung September 1980:
Norm redaktionell iberarbeitet.

Film 35 mm, sprockets; specifications for the root diameter for all films with standardized film width
Film 35 mm, tambours dentés; specification du diametre d’appui pour tous les films standardisés

Beim Festlegen des Film-Auflagekreis-Durchmessers d, von Film-Zahnrollen ') ist zu beachten, daB die Lochteilungen 2)
des zu transportierenden Films Verdnderungen unterliegen, die klimatisch und technologisch bedingt sind. Von diesen
Verdnderungen wird die Bemessung der Film-Zahnrollen ebenso beeinfluBt wie von den spezifischen Eigenschaften
des filmtechnischen Gerétes, in dem die Zahnrollen Verwendung finden.
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Seite 2 DIN 15 530 Teil 2

1 Anwendungsbereich

Die Festlegungen dieser Norm gelten fiir die Film-Auflage-
kreis-Durchmesser von Film-Zahnrollen ') zum Férdern von
Filmen der Breiten 70mm, 35mm, 16 mm und 8 mm
nach den im Abschnitt 2 aufgefiihrten DIN-Normen.

2 Mitgeltende Normen

DIN 15 501 Film 35 mm; Rohfilm, Lochformen,
MaBe, Verwendung

Film 35 mm; Film-Zahnrollen, Haupt-
maBe, DIN-Kreisbogen-Bezugsprofil

Film 16 mm; Rohfilm, MaBe fiir Film 16

DIN 15 530 Teil 1

DIN 15 601 Teil 1

DIN 15 625 Film 16 mm; Film-Zahnrollen, Haupt-
maBe, DIN-Kreisbogen-Bezugsprofil

DIN 15 701 Film 65 mm und Film 70 mm; Rohfilm,
Lochform, MaBe, Verwendung

DIN 15 730 Film 65 mm und Film 70 mm; Film-

Zahnrollen, HauptmaBe, DIN-Kreis-
bogen-Bezugsprofil

Film 8 mm; Film-Zahnrollen, Haupt-
maBe, DIN-Kreisbogen-Bezugsprofil
DIN 15825 Teil 2 Film 8mm; Film-Zahnrollen  fir
Film 8 S, HauptmaBe, DIN-Kreisbogen-
Bezugsprofil

Film 8 mm; Rohfilm, MaBe fir
Film 8 mm und Doppel-8-Film

DIN 15 851 Teit 2 Film 8 mm; Rohfilm, MaBe fiir Film 35 -

DIN 15 825 Teil 1

DIN 15 851 Teil 1

88
DIN 15 851 Teil 3 Film 8mm; Rohfilm, MaBe fir
Fiim8S

3 Allgemeine Anforderungen an
Film-Zahnrollen

Film-Zahnrollen sollen den FormschluB des Filmlaufwerkes
mit dem zu férdernden perforierten Film sichern. Anzu-
streben ist eine funktionsgerechte Anpassung der Zahn-
teilung der Film-Zahnrolle an die Lochteilung ¢; des Films
im Augenblick des Zahneingriffs.

Die Seitenfiihrung des zu férdernden Films obliegt im
aligemeinen nicht der Film-Zahnrolle, sondern ist durch
weitere Bauelemente zu sichern (siehe Anmerkung zu
Abschnitt 7.2).

4 Berechnungsgrundlage fiir den
Film-Auflagekreis-Durchmesser d, ')
4.1 Voraussetzungen fiir die Berechnung

Die Berechnung des Film-Auflagekreis-Durchmessers d
der Film-Zahnrolle geht von der Lochteilung ¢ des Films
und seiner Dicke s aus.

Sie setzt voraus, daB die Lochteilung ¢ des gestreckten
Films in der neutralen Faser des die Film-Zahnrolle um-
schlieBenden Films erhalten bleibt.

1) Z.B. nach DIN 15530 Teil 1, DIN 15 625, DIN 15730,
DIN 15825 Teil 1, DIN 15 825 Teil 2

2) Z.B. nach DIN 15501, DIN 15601 Teil 1, DIN 15701
und DIN 15 851 Teil 2
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Neutrale Faser

Verhaltnis Lochteilung
zu Filmdicke nicht maBstabgerecht

Bild 1.

Sie enthalt die vereinfachende Annahme, daB die neutrale
Faser des gebogenen Films in Mitte der Filmdicke s liegt,
damit wird

=7

4.2 Rechungsgang
4.2.1 Teilkreis-Durchmesser d,

Der Teilkreis-Durchmesser dg einer Film-Zahnrolle mit z
Zahnen der Lochteilung ¢ errechnet sich nach Abschnitt 4.1
aus der Beziehung

ﬂ'd0=2't

Darsteliung nicht

Bild 2. maBstabgerecht

4.2.2 Film-Auflagekreis-Durchmesser d
Fir den Film-Auflagekreis-Durchmesser d4 der Film-Zahn-
rolle gilt nach Abschnitt 4.1 die Beziehung

d1=d0—S=Z_.t—S
VA

5 EinfluBgroBen des Films
5.1 Filmdicke s

Die Filmdicke s ist in den Normen fur den Rohfilm nur
als maximales MaB 2) festgelegt.

Anmerkung: Dietechnologische Entwicklung tendiert
zu wesentlich diinneren Filmen (z.Z. bis 0,08 mm und
darunter).
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5.2 Lochteilung ¢

Die Normal- und Short-Pitch 2)-Lochteilung ¢ des Films
unterliegen
bleibenden (Alterung, Lagerklima),
reversiblen (Temperatur, Luftfeuchte),
elastischen (Zugspannung beim Lauf),
verarbeitungsbedingten (Entwickiung, Trocknung)
und werkstoffbedingten (Acetylcellulose = AC,
Polyester = PETP)

Verianderungen, die den Film-Auflagekreis-Durchmesser d
der Film-Zahnrolle beeinflussen. ZweckmaBig wird fir die
Lochteilung ¢ unterschieden zwischen

t, = Nennwert der Lochteilung des Films 2) und

t; = iIstwert der Lochteilung des Films zum Zeitpunkt des
Zahneingriffs mit der Film-Zahnrolle (momentane
Lochteilung)

Weiter ist

ts = Istwert der Zahnteilung einer Film-Zahnrolle vom
Film-Auflagekreis-Durchmesser d; fir einen Film
der Dicke s.

Es ist lblich, den Unterschied zwischen ¢, und ¢; in Pro-
zenten von {, anzugeben. Fiir die Berechnung der Film-
Zahnrollen sind #; und ¢; bestimmend.

Anmerkung: Film-Zahnrollen fiir nasse Filme (Ent-
wicklungsmaschinen) gehen von der schrumpfungsfreien
Lochteilung t, aus und verwenden meist ldngere, von den
Normfestlegungen abweichende Zdhne. (Die Quellung der
Gelatine, d. h. die wachsende Filmdicke s, kompensiert
z. T. die Ldngung des nassen Films, so daB3 der Auflage-
kreis-Durchmesser d, des Filmauflagezylinders des unge-
schrumpften Films in etwa erhalten bleibt. Ahnliches gilt
sinngemdB bei extremer Luftfeuchte, z. B. in den Tropen.)

Zugbander fiir Film-Entwicklungsmaschinen bestehen z. Z.
meistens aus PETP-Filmen, deren Quellung wesentlich
geringer als die der AC-Filme ist. Um Laufstérungen mit den
Film-Zahlrollen, die nur nach den zu entwickelnden (AC-)
Filmen ausgelegt werden k6nnen, zu vermeiden, besitzen
die Zugbédnder haufig ein von den Festlegungen?) ab-
weichendes, bis zu 50% héheres Perforationsloch, welches
den Zdhnen der Film-Zahnrollen mehr tangentialen Spiel-
raum gibt.

Fiir Sonderfdlle, wo Rohfilm und entwickelter Film im
Kontakt gemeinsam geschaltet werden miissen (z. B. in
Masken-Trick-Kameras) wird der unbelichtete Rohfilm mit
Short-Pitch-Lochteilung 2) perforiert, zwecks besserer
Ubereinstimmung mit dem bereits entwickelten Masken-
film (siehe Abschnitt 5.2.1.1).

Das gleiche Ziel verfolgt die MaBnahme, die ein mit Short-
Pitch perforiertes Negativ benutzt, um bei Durchlauf-
Kontaktkopiermaschinen die zwei (iber der Film-Zahnrolle
libereinanderliegenden Filme mit ihren unterschiedlichen
Film-Auflagekreis-Durchmessern den bestehenden
Maschinen besser anpassen zu kénnen, wobei das fir
die Kopie verwendete Material auBBen gefiihrt wird. (Als
Short-Pitch-Lochteilung ist bei 35-mm-Film und 70-mm-Film
eine Lochteilung von 4,74 mm statt 4,75 mm und bei
16-mm-Film 7,605 mm statt 7,62 mm und bei 8S-Film
4,227 mm statt 4,234 mm iiblich. Siehe DIN 15 501, und
DIN 15 601 Teil 1 und DIN 15 851 Teil 2.)

PETP-Filme sind maB- und alterungsbesténdiger als AC-
Filme; da sie letztere ablésen (z. B. bei Magnetfilmen),
werden PETP-Filme z. T. mit den MaBen der erwdhnten
Short-Pitch-Lochteilungen perforiert, um in den bestehen-
den Gerdten mit den geschrumpften AC-Filmen und den
hierfiir passenden Film-Zahnrollen kompatibel zu sein.

2) Siehe Seite 2
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5.2.1 Veranderungen der Lochteilung ¢ des Films

(Siehe auch Abschnitt 6)

5.21.1 Bleibende Verdnderungen
(Langsschrumpfung)

Die bleibende Schrumpfung des Films nimmt — anfénglich

stiarker — mit dem Alter und der Lufttrockenheit zu (siehe

auch DIN 15 556). Sie verlauft fiir Acetylcellulosefilm bei

Raumtemperatur etwa wie foigt:

e i i 0

Relative nléiag;:fhrumpf::ghdes Fllmsnglcéo

Luftfeuchte Entwicklung 1 Jahr 10 Jahren
20% 0,2 0.3 0.6
40% 0,05 0.15 0,45

5.21.2 Reversible Verdnderungen
Die reversiblen, langzeitigen Veranderungen des Films
sind klimatisch bedingt. Sie sind zuriickzufiihren

a) auf Schwankungen der relativen Luftfeuchte (die z. B.
beiVerringerungum40% eine reversible Schrumpfungs-
zunahme um etwa 0,3% bei AC-Filmen bzw. etwa 0,1%
bei PETP-Filmen hervorruft und umgekehrt. Eine
locker gewickelte Filmrolle paBt sich in etwa einer
halben Stunde dem neuen Zustand an.),

b) auf Schwankungen der Temperatur des Films. (Die
temperaturbedingte Ldngenanderung ist schwer erfaB3-
bar, da sie relativ gering ist, sich innerhalb von Minuten
anpaBt und meist mit einer Anderung der relativen
Luftfeuchte der ortlich miterwarmten Umgebungsluft
gekoppelt ist. Erwarmung dehnt den Film, was u. U.
die Schrumpfung durch Austrocknung teilweise kom-
pensiert) Der Langenausdehnungskoeffizient betrégt
in Filmrichtung fur

AC-Film = 1,4 X 1074K
PETP-Film = 1,6 X 10°%/K

5.2.1.3 Elastische Veranderungen

Die elastischen, liberwiegend kurzzeitigen Langenande-
rungen durch starke Zugspannungen, die auf den Film ein-
wirken, treten vornehmliich auf bei ’

a) intermittierender Filmschaltung durch Film-Zahnrolien
(siehe Abschnitt 7.4),

b) stetiger Filmforderung (siehe Abschnitt 7.5) wahrend

der hohen Anlaufbeschleunigung groBer Filmvorrats-
spulen in Zeitdehner-Kameras o. a.
Hier hat sich, insbesondere bei 35-mm-Film, eine Ver-
breiterung des Zahnes der Film-Zahnrolle, soweit es
die Seitenfiihrungsgenauigkeit und die Perforations-
art des Films zuldBt, bewahrt.

C

~

zu starkem Wickelzug, der z.B. dann auftritt, wenn
bei Reibkupplungen mit konstantem Drehmoment das
Verhéltnis vom kleinsten Film-Rollendurchmesser
(= Film-Kerndurchmesser) zum groten Film-Rollen-
durchmesser wesentlich groBer als 1 : 2,5 wird.

6 EinfluBgroBen des Gerates

AuBer der Kenntnis von f; und s ist fur die Konstruktion
noch die Einsatzart der Film-Zahnrolle im filmtechnischen
Gerat maBgebend. Man unterscheidet zwischen den nach-
stehenden Betriebsarten; jede dieser Varianten beeinfluBt
den Film-Auflagekreis-Durchmesser d; der Film-Zahnrolle
(siehe auch Abschnitte 7.4 und 7.5).
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