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Priifung von Kunststoffen

Probekorper aus thermoplastischen Formmassen
Bestimmung des maximalen Langsschrumpfs

DIN
16 770

Teil 3

Testing of plastics; test specimens of thermoplastic materials;

determination of maximum reversion

Mit DIN 16770 T 1/05.86
DIN 16770 T 2/05.86 und
DIN 16770 T 4/05.86
Ersatz fiir DIN 16 770/09.72

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Norm-Vorlage

ISO/DP 8328 - 1983 siehe Erlauterungen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

In dieser Norm wird ein Verfahren festgelegt, mit dem der
Zustand des Formstoffes an Probekorpern aus amorphen,
thermoplastischen Formmassen') durch Bestimmung des
maximalen Langsschrumpfs vergleichbar beschrieben
werden kann.

Fir die Vergleichbarkeit oder die Wiederholbarkeit der Priif-
ergebnisse der Eigenschaften von Thermopiasten muB der
Formstoff der Probekorper den gleichen Zustand haben. Bei
amorphen Thermoplasten sind die Zustdnde angendhert
gleich, wenn der nach dieser Norm ermittelte maximale
Langsschrumpf gleich ist.

Bei amorphen Thermoplasten besteht ein mittelbarer Zusam-
menhang zwischen dem nach dieser Norm bestimmten maxi-
malen Langsschrumpf und der Eigen- und Orientierungs-
spannung im Probekdrper.

Diese Norm gilt nicht fiir expandierbare oder teilkristalline
Thermoplaste.

2 Begriffe
2.1 Glasiibergangstemperatur
Siehe DIN 7724

2.2 Langsschrumpf

Der Langsschrumpf S im Sinne dieser Norm ist das Verhiltnis
der irreversiblen Langenanderung zur Ausgangslange des
Probekorpers, die als Folge einer Warmilagerung von
bestimmter Dauer bei Temperaturen oberhalb der Vicat-
Erweichungstemperatur VST/B (siehe DIN 53460) oder der
Glasiibergangstemperatur des Formstoffes eintritt.
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Hierbei bedeuten:

lp Ausgangslénge
[y Lénge nach Warmlagerung

1) Begriff sieche DIN 7708 Teil 2

2.3 Maximaler Lingsschrumpf

Der maximale Langsschrumpf Sy, ist ein Gleichgewichts-
wert des Langsschrumpfs, der nach Lagerung bei so hohen
Temperaturen bestimmt wird, daB er durch kleine Erhohun-
gen der Temperatur und eine verlangerte Dauer der Warm-
lagerung nicht mehr beeinfluBt wird (siehe Abschnitt 5).

2.4 Vergleichbarkeit, Wiederholbarkeit
Siehe DIN 55350 Teil 13

2,5 Zustand
Siehe DIN 16770 Teil 4

3 Gerédte
3.1 Warmeschrank

Zum Warmlagern der Probekorper ist eine Einrichtung erfor-
derlich, in der wahrend des Einlegens und Herausnehmens
und wahrend der Warmlagerung der Probekérper die Tempe-
ratur in unmittelbarer Nahe der Probekorper um nicht mehr
als 2 °C von der fiir die betreffende Formmasse vorgeschrie-
benen Lagerungstemperatur abweicht. Die Warmekapazitat
der Einrichtung soll so sein, daB die vorgeschriebene Tempe-
ratur nach dem Einlegen der Probekdrper in weniger als 1 min
wieder erreicht wird.

Ausfiihrungsbeispiel: Warmeschrank nach DIN 50 011 Teil 1
mit Einsatz von groBer Warmekapazitdt zum Einlegen der
Probekorper (siehe Bild 1 und Bild 2).

Der Einsatz (siehe Bild 2) besteht aus zwei iibereinander
angeordneten, 50 mm dicken Platten aus Stahl, die durch
seitliche Abstandhalter in einem Abstand von 13 mm (fiir Pro-
bekorper bis 6,5 mm Hohe) bzw. 25 mm (fiir Probekorper bis
13 mm Hohe) auseinander gehalten werden. Der Zwischen-
raum zwischen den Platten ist hinten durch eine 5 mm dicke
VerschluBplatte aus Stahl abgedeckt und nach vorn offen.
Von vorn wird in den Zwischenraum eine 0,3 mm dicke Platte,
z.B. aus Aluminiumblech, eingeschoben, auf die die Probe-
korper gelegt werden. Um beim Offnen der Tir des Warme-
schrankes die Temperaturschwankungen moglichst gering
zu halten, wird vor den Einsatz eine Warmedammplatte aus
geeignetem anorganischen Material gesetzt (siehe Bild 1), die
den Innenraum des Warmeschrankes nach vorn abschlieft
und die einen waagerechten Schlitz hat, durch den das mit
den Probekdrpern belegte Aluminiumblech in den Einsatz
eingeschoben werden kann.

Fortsetzung Seite 2 und 3
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1  Warmeschrank
2 Tir des Warmeschrankes
3 Einlegeboden

4 Wiarmedammplatte
5 Schlitz
6 Einsatz nach Bild 2

Bild 1. Anordnung des Einsatzes (nach Bild 2) im Warme-
schrank (schematisch im Schnitt dargestellt)

3.2 Probekdrpertrager

Als Trager fiir die Probekorper (siehe Bild 2, Position 4)
werden 0,3 mm dicke Platten, z. B. aus Aluminiumblech, ver-
wendet, die mit einem fir die Lagerungstemperaturen ge-
eigneten Gleitmittel bestrichen sind. Als Gleitmittel hat sich
eine Mischung aus 20 Massenteilen Talkum und 80 Massen-
teilen Silicondl (Viskositdt etwa 200 mPa - s; stabilisiert)
bewahrt.

4 Probekorper
4.1 Herstellung

Probekdrper im Sinne dieser Norm ist der mittlere, 30 mm
lange Abschnitt der Priifstdbe. Fir die Bestimmung des
Schrumpfs werden die Stabe symmetrisch an beiden Enden
so gekiirzt, daB die Lange des verbleibenden Mittelabschnitts
etwa 30 mm betragt. Die Schnittflachen sollen rechtwinklig zu
den Oberflaichen und glatt sein. Die Probekdrper mussen
trocken sein.

Anmerkung: Bei der Bewertung von Priifergebnissen mit
einer anderen Probekdrperldange als 30 mm ist zu
beriicksichtigen, daB wegen des plastisch-elasti-
schen Verhaltens der Thermoplaste bei dieser Pri-
fung die Langenanderung mit zunehmender Aus-
gangslange der Probekorper abnimmt.

4.2 Anzahl

Fiir jede Bestimmung des maximalen Langsschrumpfs nach
Abschnitt 2.3 werden 5 Probekdrper gepriift.

5 Durchfiihrung

Nach Temperaturangleichung der Proben an die Raum-
temperatur werden bei Raumtemperatur von 21 bis 25 °C die
Langen [, und g entsprechend Bild 3 jeweils in der Mitte der
Probekdrper auf 0,1 mm gemessen. Der Mittelwert der beiden
MeBwerte (I, lpo) ist die Ausgangslange Ip.

Der Warmeschrank wird auf die vorgeschriebene Warmlage-
rungs-Temperatur aufgeheizt. Soweit nichts anderes festge-
legt worden ist, wird die Warmlagerung zur Bestimmung des

Full document details: DIN 16770-3:1986-05

BN | /

1 Platte
2 Abstandhalter
3 VerschluBplatte

4 Probekdrpertrager
5 Bohrung fir Thermoelement
6 Probekdrper

Bild 2. Einsatz fir Warmeschrank zur Warmlagerung der
Probekoérper (Ausfiihrungsbeispiel in schematischer
Darstellung)
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Bild 3. Bestimmung der Ldnge [y des Probekorpers als
Mittelwert der beiden MeBwerte [, und Iy

Maximalschrumpfs bei amorphen Thermoplasten mit einer
Vicat-Erweichungstemperatur VST/B/50 nach DIN 53 460 bis
zu 120 °C bei einer Lagerungstemperatur von 170 °C durch-
gefiihrt. Fiir Thermoplaste mit einer hoheren Vicat-Erwei-
chungstemperatur mu3 die optimale Lagerungstemperatur
ermittelt werden.

Die Probekdrper werden auf den mit dem Gleitmittel bestri-
chenen Probekorpertrager (siehe Abschnitt 3.2) gelegt undin
den auf die Lagerungstemperatur vorgeheizten Warme-
schrank (siehe Abschnitt 3.1) geschoben und, wenn nichts
anderes festgelegt, (15 + 1) min warmgelagert.

Nach der Warmlagerung werden die Probekorper aus dem
Warmeschrank herausgenommen. Nachdem sich die Probe-
korper auf Raumtemperatur abgekihlt haben, werden die
Langen l,; und I,y nach Bild 3 auf 0,1 mm gemessen. Falis sich
die Probekorper bei der Warmlagerung verbogen haben,
werden ihre Langen [;; und [y nach dem Geradebiegen
gemessen.

Anmerkung: Da die Orientierung in den Probekorpern von der
Oberflache zu ihrem Inneren hin abnimmt, nimmt
auch der Schrumpf zum Probekdrperinneren hin ab.
MaBgeblich fiir die Messung der Lénge [y ist der
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