DEUTSCHE NORM November 2000

Fensterprofile aus hochschlagzahem DIN
Polyvinylchlorid (PVC-HI) -
Teil 4: Profile mit beschichteten, farbigen Oberflachen, 16830_4
Priufverfahren

ICS 83.140.99; 91.060.50

High impact polyvinyl chloride (PVC-HI) profiles for windows and
doors — Part 4: Profiles with coloured surfaces, test method

Profilés de polychlorure de vinyl non plastifié (PVC-HI) pour la
fabrication des fenétres et des portes — Partie 4: Profilés au
couleur surface, méthodes d’essai
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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss 407.1 ,Kunststoff-Fensterprofile“ des Normenausschusses
Kunststoffe (FNK) erstellt.

Die Veroffentlichung dieser Norm, die unter anderem als deutscher Vorschlag fur eine Europaische
Norm dienen kann, wurde noch vor Erscheinen eines europaischen Norm-Entwurfs vorgenommen, um
die interessierten Kreise frilhzeitig zu unterrichten. Somit ist die Méglichkeit zu Anderungsvorschlagen
zu einem eventuellen europaischen Norm-Entwurf gegeben.

Sobald eine Europaische Norm vorliegt, ist DIN 16830-4:2000-11 zuriickzuziehen.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm qilt fir die Prifung von extrudierten, geraden Profilen aus weichmacherfreiem, hoch-
schlagzdhem Polyvinylchlorid (PVC-HI)") mit beschichteten, farbigen Oberflichen nach DIN 16830-3,
die zur Herstellung von Fenstern und Turen in AuRenwanden von Gebauden verwendet werden. Die
den Einflissen der Witterung ausgesetzten auf3eren Sichtflachen der PVC-U-Profile missen durch
festhaftende, wetterbestandige Belage oder Beschichtungen geschiitzt sein.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publika-
tionen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publika-
tionen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation.

DIN 5033-7, Farbmessung — Messbedingungen fiir Kérperfarben.
DIN 6174, Farbmetrische Bestimmung von Farbabstdnden bei Kérperfarben nach der CIELAB-Formel.
DIN 16830-2, Fensterprofile aus hochschlagzdhem Polyvinylchlorid (PVC-HI), weils — Anforderungen.

DIN 16830-3, Fensterprofile aus hochschlagzdhem Polyvinylchlorid (PVC-HI) — Teil 3: Profile mit
beschichteten, farbigen Oberfldchen, Anforderungen.

DIN 16860, Klebstoffe fur Boden-, Wand- und Deckenbeldge — Dispersionsklebstoffe und Kunst-
kautschukklebstoffe fiir Polyvinylchlorid (PVC)-Beldge ohne Trdger — Anforderungen, Priifung.

DIN 50011-11, Klimate und ihre technische Anwendung — Klimaprdifeinrichtungen — Allgemeine Begriffe
und Anforderungen.

DIN 50011-12, Klimate und ihre technische Anwendung - Klimaprifeinrichtungen — Klimagrél3e;
Lufttemperatur.

DIN 51222, Priifung metallischer Werkstoffe — Kerbschlagbiegeversuch — Besondere Anforderungen
an Pendelschlagwerke mit einem Nennarbeitsvermégen < 50 J und deren Priifung.

DIN 53218, Priifung von Anstrichstoffen und dhnlichen Beschichtungsstoffen — Visueller Farbvergleich
(Farbabmusterung) von Anstrichen und &hnlichen Beschichtungen.

DIN 53381-1:1983-05, Priifung von Kunststoffen — Bestimmung der Thermostabilitdt von Polyvinyl-
chlorid (PVC) — Dehydrochlorierungsverfahren.

DIN 53479, Priifung von Kunststoffen und Elastomeren — Bestimmung der Dichte.

DIN 53753, Priifung von thermoplastischen Kunststoffen — Schlagbiegeversuch an Probekérpern mit
Loch- oder Doppel-V-Einkerbung.

DIN EN 477, Profile aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) zur Herstellung von Fenstern
und Tiren — Bestimmung der Stol3festigkeit von Hauptprofilen mittels Fallbolzen; Deutsche Fassung
EN 477:1995.

1) Kurzzeichen nach DIN EN ISO 1043-1
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DIN EN 478, Profile aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) zur Herstellung von Fenstern
und Turen — Bestimmung des Verhaltens nach Lagerung bei 150 °C — Priifverfahren; Deutsche
Fassung EN 478:1995.

DIN EN 479, Profile aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) zur Herstellung von Fenstern
und Tlren — Bestimmung des Wéarmeschrumpfes; Deutsche Fassung EN 479:1995.

DIN EN 513, Profile aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) zur Herstellung von Fenstern
und Tiren — Bestimmung der Wetterechtheit und Wetterbesténdigkeit durch klinstliche Bewitterung;
Deutsche Fassung EN 513:1999.

DIN EN 514, Profile aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) zur Herstellung von Fenstern
und Tiren — Bestimmung der Festigkeit verschweil3ster Ecken und T-Verbindungen; Deutsche Fassung
EN 514:2000.

E DIN EN 12608:1997-01, Profile aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) zur Herstellung
von Fenstern — Kilassifizierung, Anforderungen und Priifverfahren; Deutsche Fassung
prEN 12608:1996.

DIN EN 20105-A02, Textilien — Farbechtheitsprifungen — Teil AO2: Graumal3stab zur Bewertung der
Anderung der Farbe (ISO 105-A02:1993); Deutsche Fassung EN 20105-A02:1994.

DIN EN ISO 105-A01:1995-12, Textilien — Farbechtheitspriifungen — Teil AO1: Allgemeine Priifgrund-
lagen (ISO 105-A01:1994); Deutsche Fassung EN ISO 105-A01:1995.

DIN EN ISO 179, Kunststoffe — Bestimmung der Charpy-Schlagzédhigkeit (ISO 179:1993); Deutsche
Fassung EN ISO 179:1996.

DIN EN ISO 291, Kunststoffe — Normalklimate fir Konditionierung und Priifung (1SO 291:1997);
Deutsche Fassung EN ISO 291:1997.

DIN EN ISO 306, Kunststoffe — Thermoplaste — Bestimmung der Vicat-Erweichungstemperatur (VST)
(ISO 306:1994); Deutsche Fassung EN ISO 306:1996.

DIN EN ISO 527-1, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundsétze
(1ISO 527-1:1993 einschliellich Corr 1:1994); Deutsche Fassung EN ISO 527-1:1996.

DIN EN ISO 527-2, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Priifbedingungen fiir
Form- und Extrusionsmassen (I1SO 527-2:1993 einschlielich Corr 1:1994); Deutsche Fassung
EN ISO 527-2:1996.

DIN EN ISO 527-3, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 3: Priifbedingungen fiir
Folien und Tafeln (ISO 527-3:1995); Deutsche Fassung EN ISO 527-3:1995.

DIN EN ISO 1043-1, Kunststoffe — Kennbuchstaben und Kurzzeichen — Teil 1: Basis-Polymere und ihre
besonderen Eigenschaften (ISO 1043-1:1997); Deutsche Fassung EN ISO 1043-1:1999.

DIN EN ISO 1163-2, Kunststoffe — Weichmacherfreie Polyvinylchlorid (PVC-U)-Formmassen — Teil 2:
Herstellung von Probekérpern und Bestimmung von Eigenschaften (ISO 1163-2:1995); Deutsche
Fassung EN ISO 1163-2:1999.

DIN EN ISO 2409:1994-10, Lacke und Anstrichstoffe — Gitterschnittpriifung (ISO 2409:1992); Deutsche
Fassung EN ISO 2409:1994.

E DIN EN ISO 4892-2, Kunststoffe — Bestrahlungsverfahren mit Laboratoriumslichtquellen — Teil 2:
Xenonbogenlampen (ISO 4892-2:1994); Deutsche Fassung prEN ISO 4892-2:1998.

DIN EN ISO 7500-1, Metallische Werkstoffe — Priifung von Priifmaschinen fiir statische einachsige
Beanspruchung — Teil 1: Zug- und Druckpriifmaschinen — Priifung und Kalibrierung der Kraftmess-
einrichtungen (ISO 7500-1:1999); Deutsche Fassung EN ISO 7500-1:1999.

ISO 4582, Plastics — Determination of changes in colour and variations in properties after exposure to
daylight under glass, natural weathering or laboratory light sources.

ISO 7724-1, Paints and varnishes — Colorimetry — Part 1: Principles.
ISO 7724-2, Paints and varnishes — Colorimetry — Part 2: Colour measurement.

ISO 7724-3, Paints and varnishes — Colorimetry — Part 3: Calculation of colour differences.
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DVS 2203-22), Priifen von Schweilverbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen — Zugversuch.

DVS 2207-252), SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen — HeizelementstumpfschweiBen —
Schweilsen von Fensterprofilen aus PVC-U.

3 Prifung der Formmasse

Die Prufung der kennzeichnenden Eigenschaften der zur Extrusion der Profile eingesetzten weich-
macherfreien PVC-U-Formmassen erfolgt nach DIN EN ISO 1163-2, die Ermittlung der Stabilitatszeit
nach DIN 53381-1.

4 Priufung der Profile

4.1 Allgemeines

Falls nicht anders angegeben, sind die Prifungen bei Raumtemperatur (23 + 5)°C vorzunehmen.
Schiedsuntersuchungen sind nicht frilher als 16 h nach der Profilherstellung im Normalklima 23/50,
Klasse 2, nach DIN EN ISO 291 durchzufiihren, soweit nicht fur bestimmte Prifverfahren andere Bedin-
gungen festgelegt sind. Wahrend dieser Zeit sind die Profile bei Raumtemperatur (23 £+ 5)°C zu lagern.

4.2 Farbe, Aussehen und Lieferzustand
4.21 Farbe
a) Farbmessung

Die Bestimmung der Farbe bzw. deren Abweichungen erfolgt sinngemaf nach ISO 7724-3 mit einem
geeigneten Farbmessgerat nach 1ISO 7724-1 und ISO 7724-2 unter folgenden Bedingungen:

— Normlichtart D65 nach DIN 5033-7 mit gerichteter Reflexion;
— Messgeometrie 8/d oder d/8 jeweils ohne Glanzfalle;
b) Visueller Farbvergleich.

Der visuelle Farbvergleich gegen einen Vergleichsstandard unter Einbeziehung eines Graumalstabes
nach DIN EN 20105-A02 sollte bei diffusem — moglichst unter 45° aus Norden einfallendem Tageslicht —
bzw. mit einer gleichwertigen kinstlichen Lichtquelle (anndhernd Normlichtart D65) von mindestens
1 000 lx erfolgen. Die zu beurteilenden Flachen sind in einer Ebene anzuordnen und von oben, senk-
recht zu den Oberflachen zu betrachten.

Der Beobachter muss nach DIN 53218 farbennormalsichtig sein und ein gutes Farbunterscheidungs-
vermdgen haben.

Sein Anomaliequotient (4Q) muss in der Nahe von 1,0 liegen (0,65 < AQ < 1,5). Die Haufigkeit
ererbter Farbenfehlsichtigkeit betragt bei der mannlichen Bevdlkerung etwa 8 %, bei der weiblichen nur
etwa 0,5 %.

4.2.2 Priifbericht

Im Prifbericht sind anzugeben:

a) Farbe des unbeschichteten Profiles;

b) Farbe und Art der Beschichtung;

c)

d)
)

e) Angaben zum benutzten Farbmessgerat;

Struktur von Profil und Beschichtung;
benutztes Beurteilungsverfahren;

f) Messverfahren;

g) Farbabstand AE™;

h) Beleuchtungsbedingungen bei der visuellen Beurteilung;
i) Angaben zum benutzten Graumalstab;

k) Prufer(in).

2) Zu beziehen durch: Deutscher Verband fur Schweiltechnik (DVS) GmbH, 40018 Dusseldorf
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4.2.3 Aussehen und Lieferzustand

Das Aussehen wird durch senkrechte Betrachtung der Oberflachen mit normalem bzw. korrigiertem
Sehvermdgen aus einer Entfernung von etwa 100 cm, bei diffusem maoglichst unter 45° aus Norden
einfallendem Tageslicht nach Abschnitt 14 von DIN EN ISO 105-A01:1995-12, beurteilt. Die Beurtei-
lung darf auch mit einer gleichwertigen kinstlichen Lichtquelle (anndhernd Normlichtart D65) von min-
destens 1 000 lx in der Abmusterungsebene erfolgen.

4.2.4 Prifbericht

Im Prifbericht sind anzugeben:
a) Lichtquelle;

b
c
d
e

Einfallsrichtung und -Winkel,
Zustand der Oberflachen;
Art der Beschichtung;

~— N O

Angaben zu Fehlstellen (Farben, Riefen, Unebenheiten, Blasen, Risse, Fremdkorper);
f) bei REC-Profilen: Ubereinstimmung mit der bemafRten Querschnittszeichnung;
g) Angabe, ob das Aussehen beeintrachtigt ist oder nicht.

4.3 MaRe und Gewichte

4.3.1 AuBen-, Funktionsmafle und Wanddicken

Die Aulen- und Funktionsmalie des Profilquerschnittes und die Wanddicken werden mit geeigneten
Messgeraten (z. B. Messschieber) mit einem Skalenteilungswert von 0,1 mm bestimmt.

4.3.2 Schichtdicken

Die Dicken von koextrudierten Wandzonen aus PVC-U bzw. PMMA sowie Lack- und Folienbeschich-
tungen sind mit geeigneten Messgeraten (z. B. Messlupe oder Messmikroskop) zu bestimmen.

4.3.3 Abweichungen von der Geraden

Zur Messung der Abweichungen der Profillangsachse von der Geraden wird ein Profilabschnitt von
(1000 £ 1) mm Lange nacheinander mit allen Auflenkanten, auf eine ebene Unterlage, z.B. Richt-
platte, gelegt. An den Stellen, wo das Profil nicht aufliegt, wird der Abstand zwischen Profil und Unter-
lage mit einem geeigneten Messgerat (z. B. Fuhlerlehre) gemessen.

4.3.4 Langenbezogene Masse

Zur Ermittlung der langenbezogenen Masse wird die Lange eines etwa 200 mm bis 300 mm langen
Profilabschnittes auf 1 mm und seine Masse auf 1 g bestimmt.

Die langenbezogene Masse der Profile wird auf 10 g/m angegeben.
4.3.5 Prifbericht
Im Prifbericht sind anzugeben:
a) AulRenmalde und Funktionsmalle;
b) Wanddicken;
c) Malabweichungen;
)

d) Schichtdicken (des koextrudierten PVC-U-Mantels, der PMMA-Schichten, Folien und Beschich-
tungen sowie der Schutzschicht bei Folien);

e) Abweichungen von der Geraden;
f) langenbezogene Masse.

4.4 Dichte

4.41 Bestimmung der Dichte

Die Bestimmung der Dichte erfolgt an mindestens drei Probekorpern, die aus der nicht beschichteten
Sichtflache der Hauptprofile zu entnehmen sind. Bei koextrudierten REC-Profilen ist die Dichte des
Frischmaterials und des Recyclats zu ermitteln. Die Prifung erfolgt nach DIN 53479, Verfahren A.
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4.4.2 Prifbericht

Im Prifbericht sind anzugeben:

a) die gemessenen Einzelwerte und der arithmetische Mittelwert;

b) bei REC-Profilen getrennt fir REC-Kern und Frischmaterial-Mantel;
c) die Abweichungen von den vorgegebenen Werten.

4.5 Vicat-Erweichungstemperatur

4.5.1 Bestimmung der Vicat-Erweichungstemperatur

Die Vicat-Erweichungstemperatur VST wird an mindestens 3 Probekdrpern mit den MalRen von min-
destens 10 mm % 10 mm X Wanddicke, die aus einer der beiden Sichtflachen der Hauptprofile ent-
nommen sind, nach DIN EN ISO 306, Verfahren B50, bestimmt. Dabei ist der Vicatstift auf die im
entsprechenden Teil der Anforderungen festgelegte Flache der Probekdrper aufzusetzen. Als
Vicat-Erweichungstemperatur wird der arithmetische Mittelwert aus den Einzelwerten angegeben.

4.5.2 Prifbericht

Im Prifbericht sind anzugeben:

a) die gemessenen Einzelwerte und der arithmetische Mittelwert;
b) die Abweichungen von den vorgegebenen Werten;

c) die Profilwandoberflache, auf der die Nadel aufgesetzt wurde (beschichtete bzw. nicht beschichtete
Oberflache).

4.6 Thermostabilitat

4.6.1 Bestimmung der Thermostabilitat

Die Thermostabilitdt des Fensterprofil-Werkstoffes wird nach DIN 53381-1 als Stabilitatszeit ¢z, nach
dem Verfahren B (Leitfahigkeits-Messverfahren) oder dem Verfahren C (pH-Messverfahren) ermittelt.
Dabei sind folgende Prifbedingungen zu verwenden:

— An REC-Profilen sind die Proben aus dem PVC-U-Profiimantel (Frischmaterial) und dem Profilkern
(Recyclat) ohne die Beschichtung getrennt zu ermitteln.

Die Prifung darf auch an der PVC-U-Formmasse des Frischmaterials und dem Recyclatgranulat direkt
durchgefiihrt werden.

— Die Probenherstellung und Probenvorbereitung sind nach 6.3 von DIN 53381-1:1983-05 vorzunehmen.
— Die Pruftemperatur betragt 200 °C, als Tragergas wird Stickstoff eingesetzt.

4.6.2 Prifbericht

Im Prifbericht sind anzugeben:

a) Verfahren (B oder C);

b) die gemessenen Stabilitatszeiten;

c) die Abweichungen von den vorgegebenen Werten.

4.7 Doppel-V-Schlagzahigkeit

4.7.1 Bestimmung der Doppel-V-Schlagzahigkeit

Die Doppel-V-Schlagzéhigkeit a, (Kerbradius » = 0,1 mm) wird an mindestens zehn spanend aus den
nicht beschichteten Sichtflachen der Hauptprofile in axialer Richtung entnommenen Probekdrpern
(50 £ 1) mm x (6 £0,2) mm X Wanddicke analog DIN EN ISO 179, Charpy-Schlagzahigkeits-Prifung
ISO 179/1fC, jedoch mit einer Restbreite zwischen den Kerben von (3 £ 0,1) mm bei (23 £2)°C auf
einem Pendelschlagwerk nach DIN 51222 bestimmt. Der Schlag des Pendelhammers erfolgt auf die
der Innenoberflache der Profilwand entsprechende Flache der Probekdrper.

Probekorper, die aus den beschichteten Sichtflachen der Hauptprofile entnommen sind, werden so auf-
gelegt, dass die beschichtete Oberflache einer Zug-Biegespannung ausgesetzt ist. Das gilt auch fir
Proben, deren beschichtete Oberflachen zur Ermittlung der Wetterbestandigkeit nach 4.13.12 einer
kinstlichen Bewitterung mit einer Bestrahlung nach 4.13.7 ausgesetzt waren.
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