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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 054-05-02 AA ,Priifverfahren fir Rohre“ im DIN-
Normenausschuss Kunststoffe (FNK) erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Zahlen: Ein Komma wird anstelle eines Punktes als Dezimalzeichen verwendet.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegentiber DIN 16833:2009-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) in Unterabschnitt 4.1 neuer Absatz zur Erfiillung der Anforderungen dieses Dokuments ergdnzt;

b) in Unterabschnitt 4.2 fiir PE-RT Typ I eine Gleichung fiir die 110 °C Referenzkennlinie aufgenommen;

c) Tabelle1 und Tabelle 2 zu Priifbedingungen fiir die Zeitstand-Innendruckpriifung komplett iiberarbeitet
und Priiftemperatur von 20 °C neu aufgenommen;

d) Unterabschnitt5.5 zum Nachweis der thermischen Stabilitat mittels Zeitstand-Innendruckpriifung gestri-
chen. Die Anforderungen sind jetzt in Tabelle 1 und Tabelle 2 enthalten;

e) in AnhangA ergidnzende Information zur Zeitstand-Innendruckfestigkeit von PE-RT Typ I und PE-RT Typ 11
neu aufgenommen;

f) Tabelle A.1 um die Eigenschaft Dichte erweitert;
g) das Dokument wurde redaktionell iberarbeitet.
Friihere Ausgaben

DIN 16833:2001-06, 2007-05, 2009-09
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument ist anwendbar fiir gerade, runde, nahtlose Rohre mit Maf3en nach DIN 16834 aus den Werk-
stoffen:

— Polyethylen mit erh6éhter Temperaturbestandigkeit Typ I (PE-RT Typ I);

— Polyethylen mit erhohter Temperaturbestandigkeit Typ II (PE-RT Typ II).

Es wird darauf hingewiesen, dass fiir spezielle Anwendungsbereiche Europdische Produktnormen vorliegen,
welche zu beachten sind. Eine Reihe dieser Europaischen Produktnormen wurden zur Information in die Lite-

raturhinweise aufgenommen. Da die Europdischen Normen einer standigen Bearbeitung unterliegen, kann fiir
die Vollstandigkeit dieser Liste keine Sicherstellung tibernommen werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

DIN 323-1, Normzahlen und Normzahlreihen — Hauptwerte, Genauwerte, Rundwerte

DIN 16834, Rohre aus Polyethylen erhéhter Temperaturbestdndigkeit (PE-RT) — PE-RT Typ I und PE-RT
Typ Il — MafSe; Text Deutsch und Englisch

DIN 16893, Rohre aus vernetztem Polyethylen hoher Dichte (PE-X) — Maf3e; Text Deutsch und Englisch

DIN EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

DIN ENISO 1167-1, Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststoffen fiir den
Transport von Fliissigkeiten — Bestimmung der Widerstandsfiihigkeit gegen inneren Uberdruck — Teil 1:
Allgemeines Priifverfahren

DIN EN ISO 1167-2, Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststoffen fiir den
Transport von Fliissigkeiten — Bestimmung der Widerstandsfihigkeit gegen inneren Uberdruck — Teil 2:
Vorbereitung der Rohr-Probekérper

DIN EN ISO 2505, Rohre aus Thermoplasten — Lingsschrumpf— Priifverfahren und Kennwerte

DIN EN ISO 9080:2013-02, Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme — Bestimmung des

Zeitstand-Innendruckverhaltens von thermoplastischen Rohrwerkstoffen durch Extrapolation (ISO 9080:2012);
Deutsche und Englische Fassung EN ISO 9080:2012

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 16893 und die folgenden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiighbar unter https://www.din.de/go/din-term

— DKE-IEV: verfiigbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV
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3.1

Zeitstand-Innendruckfestigkeit

o

Festigkeit eines mit einem Innendruck p beaufschlagten Rohres

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie berechnet sich nach Gleichung (1) und wird in MPa angegeben.

dem — €mi
o=px em min )
2 X €min

Dabei ist
D der Innendruck, in MPa;
doym der mittlere AufRendurchmesser, in mm;

emin die kleinste gemessene Wanddicke, in mm.
Anmerkung 2 zum Begriff: 1 MPa=10 N/mm?.

3.2

Ovalitait

Unrundheit

Differenz zwischen dem gemessenen maximalen und dem gemessenen minimalen Aufsendurchmesser am sel-
ben Querschnitt

4 Werkstoff (Formstoff)
4.1 Allgemeines

Rohre nach diesem Dokument miissen aus Polyethylen mit erhohter Temperaturbestandigkeit (PE-RT) herge-
stellt werden. Die Wahl der Stabilisatoren und sonstiger Zusatzstoffe (z. B. Pigmente, Gleitmittel) bleibt dem
Hersteller iiberlassen. Die Verwendung von Recyclingmaterial, sowie gefiillter oder verstiarkter Formmassen
(z. B. kreidegefiillte oder glasfaserverstarkte Formmassen) ist nicht zuldssig. Die Verwendung von im Zuge der
eigenen Produktion entstandenem Umlaufmaterial ist zuldssig. Riicklaufmaterial und Rezyklat sowie Form-
massen unbekannter Zusammensetzung durfen nicht weiterverarbeitet werden.

Alle in diesem Dokument festgelegten Anforderungen an Rohre miissen bei Freigabe und vor Auslieferung vom
Herstellwerk und vor der Verwendung bzw. dem Einbau erfiillt werden.

PE-RT Typ Il unterscheidet sich von PE-RT Typ I durch eine wesentlich andere Zeitstand-Innendruckfestigkeit.
PE-RT Typ Il weist bei 70°C, 50]ahre, eine hohere Zeitstand-Innendruckfestigkeit auf, was gegeniiber
PE-RT Typ I, einen nachsthoheren S- bzw. SDR-Wert zur Dimensionierung der Rohre zulésst.

4.2 Nachweis der Zeitstand-Innendruckfestigkeit

Fiir den verwendeten Werkstoff muss nachgewiesen sein, dass die Zeitstand-Innendruckfestigkeit auf oder
oberhalb der Referenzkennlinien (Mindestkurven) nach Bild 1 fiir PE-RT Typ I und Bild 2 fiir PE-RT Typ II liegt.

Die Extrapolation des Zeitstandverhaltens und die Festlegung der Extrapolationszeitgrenzen ergibt sich aus
DIN EN IS0 9080:2013-02, Tabelle 1.

Die Referenzkennlinien fiir PE-RT Typ [ nach Bild 1 werden im Temperaturbereich von 10 °C bis 95 °C durch
Gleichung (2), fiir den jeweils linksseitigen (flachen) Kurventeil, und durch Gleichung (3), fiir den jeweils
rechtsseitigen (steilen) Kurventeil, beschrieben:

Ig (t) = —190,481 + 78763,07/T + 119,877 x 1g (¢) — 58 219,035/T X Ig (o) (2)
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g (t) = —23,795 42 + 11150,56/T — 1 723,318 x Ig (o) (3)
Die Referenzkennlinie fiir PE-RT Typ I nach Bild 1 fiir 110 °C basiert auf Gleichung (4):
lg (t) = 14,8550 — 38,768 5 x Ig (0) (4)

Die Referenzkennlinie fiir PE-RT Typ Il nach Bild 2 basieren auf Gleichung (5). Sie gelten fiir Temperaturen von
10°Cbis 110°C:

lg (t) = =219 4+ 90635,353/T + 126,387 x Ig (o) — 62 600,725/T x lg (o) (5)
Dabei ist
t die Zeit, in h;
T die Temperatur, in K;

o die Zeitstand-Innendruckfestigkeit, in MPa (1 MPa = 10 bar).
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Bild 1 — Zeitstand-Innendruckverhalten von Rohren aus PE-RT Typ I
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Bild 2 — Zeitstand-Innendruckverhalten von Rohren aus PE-RT Typ II
Anhang A gibt ergdnzende Hinweise zur Zeitstand-Innendruckprifung.

5 Anforderungen
5.1 Lieferzustand

Die Schnittflaichen der Rohrenden sollten moglichst senkrecht auf der Rohrachse stehen. Die Rohre miissen frei
von Blasen, Lunkern und Inhomogenitaten sein, die die Funktion beeintrachtigen. Die Farbe der Rohre muss
durchgehend gleichmafiig sein.
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Die Priifung erfolgt nach 6.1.

5.2 Oberflichenbeschaffenheit

Die Rohre miissen eine glatte Innen- und Aufdenflache haben. Geringfiigig wellige Rillen und dadurch bedingte
Ungleichmafiigkeiten in der Wanddicke sind zulassig, soweit die Wanddicke nach DIN 16834 nicht unterschrit-
ten wird. Unzuldssig sind in jedem Fall scharfkantige Rillen und Mulden (eingefallene Stellen).

Die Prifung erfolgt nach 6.2.

5.3 Mafle, Grenzabmafde und Ovalititen

Fiir die Aufsendurchmesser, Wanddicken und Ovalitiaten der Rohre gelten die Mafde und Grenzabmafe nach
DIN 16834.

Die Priifung erfolgt nach 6.3 und 6.4.

Filir Rohre mit Sondermafien, die durch Abweichungen von den Normzahlreihen nach DIN 323-1 und inter-
nationalen Festlegungen in DIN-Normen nicht erfasst werden, gelten die Dimensionierungsgrundlagen nach
DIN 16834.

5.4 Festigkeitseigenschaften bei der Zeitstand-Innendruckpriifung

Bei Priifung nach 6.5 miissen die Rohre den Festigkeitsanforderungen in Tabelle 1 fiir PE-RT TypI und in
Tabelle 2 fiir PE-RT Typ Il entsprechen. Sie diirfen wahrend der festgelegten Beanspruchungsdauer nicht

undicht werden oder zu Bruch gehen.

Tabelle 1 — Festigkeitsanforderungen fiir Rohre aus PE-RT Typ I

Priiftemperatur Priifspannung Beanspruchungsdauer (Mindeststandzeit)

T 0o t
°C MPa h
20 9,9 1
95 3,8 22
95 3,6 165
95 3,4 1000

110 1,9 87602

a4 Qualititskontrolle bei Produktionsbeginn, Werkstoff- oder Herstellungsinderung.

Tabelle 2 — Festigkeitsanforderungen fiir Rohre aus PE-RT Typ Il

Priiftemperatur Priifspannung Beanspruchungsdauer (Mindeststandzeit)

T 0o t
°C MPa h
20 10,8 1
95 39 22
95 3,7 165
95 3,6 1000

110 2,3 87602

a4 Qualititskontrolle bei Produktionsbeginn, Werkstoff- oder Herstellungsinderung.
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