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Bewertung der chemischen Widerstandsfahigkeit DIN
von Rohren aus Thermoplasten 16 888
Teil 1

Rohre aus Polyolefinen

Valuation of chemical resistance of pipes of thermoplastics materials; pipes of polyolefines

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Internationalen Norm
ISO 4433 : 1984 siehe Erlauterungen.
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1 Anwendungsbereich und Zweck 2 Begriffe

Das Priifverfahren nach dieser Norm dient zur Bewertungder 2.1 Widerstandsféhig

chemischen Widerstandsfihigkeit von Rohren aus Polyolefi- Widerstandsfahig (W) gegeniiber einem DurchfluBstoff mit
nen fiir den Transport von Flussigkeiten in Rohrleitungen, oiner pestimmten Temperatur bedeutet, daB das Rohr fiir

wenn diese druck- und spannungsfrei, z. B. ohne Erd- und  qendungen ohne Innendruck oder andere mechanische
Verkehrslasten, dynamische und innere Spannungen u. a. Belastung verwendet werden kann.

angewendet werden.
9 er Anmerkung: Fiir Anwendungen in Druckleitungen ist die end-

Diese Norm ist fur Tafeln aus Polyolefinen sinngeméas giiltige Beurteilung durch eine weitere Zeitstand-
anwendbar. Innendruckpriifung zu ermitteln.

Anmerkung 1: Bestimmte Medien (z. B. Netzmittel) 16sen in 2.2 Bedingt widerstandsfahig

Proben, die unter Zugspannung stehen, Risse aus,  pedingt widerstandsfihig” (BW) gegeniiber einem Durch-
wahrend sie die Eigenschaften spannungsfreier Pro- g, gstoff mit einer bestimmten Temperatur bedeutet, daB das
bekdrper nicht beeinflussen. Um erste Hinweise auf  ponr fiir Anwendungen ohne Innendruck oder andere
die Ausldsung von Spannungsrissen zu bekommen,  achanische Belastung verwendet werden kann, jedoch mit
kann das Biegestreifenverfahren nach DIN 53 449  ginem gewissen, aber begrenzten Angriff auf die Rohrwand
Teil 3 herangezogen werden. gerechnet werden mus.

Anmerkung: Fiir Anwendungen in Druckleitungen ist die end-
giiltige Beurteilung durch eine weitere Zeitstand-
Innendruckpriifung zu ermittein.

Anmerkung 3: Bei der Anwendung der Rohre sind die unter 2.3 Nicht widerstandsfahig
Umstdnden moglichen elektrostatischen Aufladun- ,Nicht widerstandsféahig” (NW) gegeniiber einem Durchflu8-
gen zu beachten. Siehe Richtlinien Nr 4 der Berufs-  stoff mit einer bestimmten Temperatur bedeutet, daB das
genossenschaft der chemischen Industrie, Wein- Rohr stark angegriffen wird und daher nicht verwendet wer-
heim [1]. den kann.

Anmerkung 2: Fuir den Anwendungsfall ist die Permeation
bestimmter Fliissigkeiten durch die Rohrwand zu
beriicksichtigen.

Jede Art der Vervielféltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Berlin, gestattet.

Fortsetzung Seite 2 bis 7

NormenausschuB Kunststoffe (FNK) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
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3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Aus dem zu untersuchenden Rohr mit einer Wanddicke von
2.2 mm bis 2,7 mm werden stabformige Probekdrper fir Zug-
versuche entnommen. An 5 Probekdrpern werden ihre Eigen-
schaften im Zugversuch vor der Lagerung bestimmt. Die rest-
lichen Probek&rper werden gewogen und dann fir eine Dauer
von max. 112 Tagen in einem DurchfluBstoff (im folgenden
Fliissigkeit genannt) bei Priiftemperatur nach Tabelle 1 vollig
eingetaucht gelagert. Danach werden die Probekorper ent-
nommen, abgetrocknet und wieder gewogen und ihre Eigen-
schaften im Zugversuch bestimmt. Aufgrund der Anderung
der Masse und der Eigenschaften der Probekérper im Zug-
versuch wihrend der Lagerung wird die chemische Wider-
standsfahigkeit des Rohres gegeniiber der Flissigkeit bei
Priiftemperatur bewertet.

4 Gerate und Priifmittel

4.1 GefsaBe mit Deckel firr die Lagerung der Probekorper in
einer Flussigkeit, deren Dampfdruck bei der Lagerungstem-
peratur vernachléssigbar ist.

GefiBe mit RiickfluBkiihler oder dicht verschlieBbare GeféBe,
z. B. Autoklaven, fiir die Lagerung in einer Flissigkeit, die bei
der Lagerungstemperatur flichtig ist.

Bei der Wahl der GefaBe (Werkstoff, VerschiuB) sind die
Eigenschaften der FlUssigkeit bei der Lagerungstemperatur
zu beriicksichtigen.

4.2 Klimaraum, Badthermostat oder Warmeschrank fiir
die Temperierung der GefaBe nach Abschnitt 4.1. Die Lage-
rungstemperatur darf nicht mehr als = 2 K vom Sollwert
abweichen.

4.3 Waage mit einer Fehlergrenze von 1 mg.

4.4 Hohe Wigegldser, z. B. hohes Wégeglas
DIN 12 605-40X80.

4.5 MeBschieber zum Messen der Dicke und Breite der
Probekorper auf 0,1 mm.

4.6 Zugpriifmaschine fir eine Priifgeschwindigkeit von
(25 £ 2,5) mm/min, LingenmeBeinrichtung und Spannein-
richtung nach DIN 53 455,

Bei Fliissigkeiten nicht genau bekannter Zusammensetzung
ist jedoch darauf zu achten, daB diese fiir alle Lagerungen die
gleiche Zusammensetzung besitzen.

Das Fliissigkeitsvolumen fiir eine Lagerungstemperatur
betragt etwa 10 L.

6 Probekoérper
6.1 Herstellung, Form und MaBe

Die Rohre, aus denen die Probekdrper entnommen werden,

sollen

- einen AuBendurchmesser von vorzugsweise 90 mm und
eine Wanddicke von 2,2 mm bis 2,7 mm haben,

- die allgemeinen Qualititsanforderungen an Rohre aus
Polyolefinen erfiillen (siche DIN 8075, DIN 8078,
DIN 16 892, DIN 16 968),

- mindestens 3 Tage vor Entnahme der Probekérper her-
gestellt sein. (PB-Rohre mindestens 8 Tage.)

Die Probekoérper werden in axialer Richtung und gleichméBig

iber den Rohrumfang verteilt, spanend entnommen.

Die Probekdrper (siehe Bild 1) haben die Form des Probe-
korpers Nr 3 nach DIN 53 455, aber im Verhéltnis von 1:2 ver- -
kleinerte MaBe. Die Schnittflichen der Probekorper sind mit
feinem Schleifpapier (Kornung 220 oder feiner) zu glatten.

6.2 Bestimmung der MaBe

Fiir die Berechnung der Streckspannung aus der zugehdrigen
Kraft nach Abschnitt 8 wird die Querschnittsfliche Ag in der
MeBlinge (siehe Bild 1) des Probekorpers benétigt. Auch fir
die in Flissigkeit zu lagernden Probekérper wird Ag vor der
Lagerung bestimmt und fiir den Zugversuch nach der Lage-
rung zur Berechnung der Streckspannung verwendet.

Da die Probekérper quer zu ihrer Léngsachse kreisférmig
gebogen sind, ist die Bestimmung von Ag schwierig. Ersatz-
weise fiir das Ag kann ein scheinbares Ag bestimmt werden,
indem als Breite by (in der MeBlange der Probekdrper) die
Sehnenlénge des Kreisausschnittes der duBeren Rohrwand
mit dem MeBschieber gemessen wird (siehe Bild 2).

!

4.7 Filtrierpapier 0. & zum Abtrocknen der Probekorper. <(ﬁ
4.8 Petrolether und Ethanol zum Reinigen der Probekdorper. <
5 Fliissigkeit zur Lagerung
Die Fliissigkeit zur Lagerung ist zu vereinbaren und im Priif-
bericht anzugeben.
Fur Vergleichspriifungen konnen Fliissigkeiten sowohl by
bekannter als auch nicht genau bekannter Zusammenset- '
zung verwendet werden. Bild 2.
22 bis 2}
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S 3/
L}-I1
0
2 25105
3005
605
=175 _
Bild 1.
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Die Dicke hg (siehe Bild 2) (Wanddicke des Rohres s) wird mit
dem MeBschieber an einem Ende des Probekdrpers (an
einem Schulterstiick) so gemessen, daB die schneidenférmi-
gen MeBfldchen des MeBschiebers mit der Langsachse des
Probekdrpers ilibereinstimmen.

6.3 Anzahl

Fiir die Bestimmung der Eigenschaften ohne vorherige Lage-
rung in der Fliissigkeit werden mindestens 5 Probekorper
bendtigt.

Fiir jede Fliissigkeit und jede Lagerungstemperatur sind min-
destens 20 Probekdrper herzustellen.

7 Durchfiihrung

Aligemeine Angaben fir die Priifung siehe DIN ISO 175 und
DIN 53 756.

7.1 Volumen der Fliissigkeit zur Lagerung

Das Volumen der Fliissigkeit zur Lagerung muB mindestens
60 ml je Probekorper, d. h. mindestens 4 mt/cm? fir die
gesamte Oberflache betragen.

7.2 Lagerungstemperatur und -dauer

Die Lagerungstemperatur ist, falls nichts anderes vereinbart,
entsprechend Tabelle 1 zu wéahlen.

Tabelle 1.
Lagerungstemperatur
Werkstoff °C
23+2|401+2|601+2|80+2(100+2
Polyethylen hoher
Dichte (PE-HD) X X X X -
Polyethylen niedriger
Dichte (PE-LD) X X X X -
Polypropylen (PP) X X X X X
Polybuten (PB) X X X X X
Vernetztes Polyethylen
(PE-X) X X X X X

Falls die Siedetemperatur der Fliissigkeit niedriger als die in
Tabelle 1 angegebene Lagerungstemperatur ist, soll die Lage-
rung bei der Siedetemperatur der Fliissigkeit durchgefiihrt
werden.

Die Lagerungsdauer, falls nichts anderes vereinbart, betragt
maximal 112 Tage.

Die Probekérper werden nach mindestens drei, in der nach-
folgenden Reihe aufeinanderfolgenden Zeiten fiir Zugver-
suche aus der Flussigkeit entnommen. Die drei Zeiten £, 2
und £3 sind aus der Reihe

7d-14d-28d-56d-112d

zu wahlen.

Die erste Entnahme wird spétestens durch das Auftreten
eines horizontalen Teiles in der Massenanderungs-Zeit-Kurve
bestimmt und darf 28 Tage nicht iiberschreiten. Tritt in der
Massenédnderungs-Zeit-Kurve kein horizontaler Teil auf,
erfolgt die erste Entnahme nach 28 Tagen.
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7.3 Wigen und Querschnittsbestimmung der
Probekérper vor der Lagerung in Fliissigkeit

Vor dem Eintauchen wird die Masse m;, jedes Probekérpers
auf 1 mg bestimmt. Danach wird die Dicke kg und Breite bo
(siehe Abschnitt 6.2) jedes Probekorpers innerhalb der MeB-
lange (siehe Bild 1) auf 0,1 mm gemessen.

Jeder Probekorper ist so zu kennzeichnen, daB ihm nach der
Lagerung die an ihm vor der Lagerung bestimmten Eigen-
schaften wieder eindeutig zugeordnet werden kdnnen.

7.4 Lagerung der Probekorper in der Fliissigkeit

Es diirfen mehrere Probekérper in einem mit Fliissigkeit
gefiillten GefaB eingetaucht werden, sofern diese aus der-
selben Rohrprobe stammen und sich gegenseitig nicht
berihren.

Es ist auch darauf zu achten, daB die Beriihrungsfldche des
Probekdrpers mit der GefaBwand maglichst klein ist: z. B. die
Probekérper so einstellen, daB sie mit einer Kante auf dem
GefiBboden stehen und mit der anderen an der senkrechten
GefaBwand anliegen, oder die Probekdrper sind in das GefaB
einzuhéngen.

Die GefiBe werden anschlieBend verschlossen und auf
Lagerungstemperatur gebracht.

Wihrend der Lagerung soll — soweit mdglich — taglich einmal
umgeriihrt werden. Die Flissigkeit ist nach jeweils 7 Tagen
durch das gleiche Volumen der gleichen noch nicht verwen-
deten Fliissigkeit zu ersetzen.

7.5 Entnahme der Probekdrper aus der Fliissigkeit
und Reinigung

Nach AbschluB der Lagerung ist die Temperatur der Probe-
korper, falls die Lagerungstemperatur nicht 23 °C betrégt, auf
Raumtemperatur zu bringen. Zu diesem Zweck werden die
Probekérper umgehend in das gleiche Volumen derselben
Fliissigkeit von Raumtemperatur gelegt und darin (3+0,2) h
belassen. AnschlieBend werden die Probekorper der Fliissig-
keit entnommen und anhaftende Fliissigkeitsreste entfernt.
Hierzu verféhrt man folgendermaBen:

Bei wasserloslichen Fliissigkeiten werden die Probekdérper
mit Wasser abgespiilt und mit Filtrierpapier abgetrocknet.
Bei schwerfliichtigen, wasserunldslichen Fliissigkeiten wer-
den die Probekorper entweder mit Petrolether oder mit Etha-
nol gespiilt und mit Filtrierpapier abgetrocknet. Die Wahl zwi-
schen den beiden leichtfllichtigen Losemitteln Petrolether
oder Methanol richtet sich danach, welches das bessere
Losemittel fir die Fliissigkeit ist.

Bei leichtfliichtigen Fliissigkeiten werden die Probekdrper
nur mit Filtrierpapier o. 4. abgetrocknet.

7.6 Wigen der Probekorper nach der Lagerung
in Fliissigkeit und Bewertung auf Grund der
relativen Massenanderung

Nach dem Abtrocknen ist jeder Probekorper sofort in ein aus-

tariertes Wigeglas zu stellen, dieses zu verschlieBen und
dann die Masse my jedes Probekdrpers zu bestimmen.
Fiir jeden Probekorper ist die relative Massenénderung M
in% nach folgender Gleichung zu berechnen:

iy — Ny

M=—:100 )
n

Aus den relativen Massenanderungen M der Probekdrper ist
der arithmetische Mittelwert M zu berechnen.

Falls M auBerhalb des Bereiches + 10% oder — 2 % liegt, wird
das Rohr als nicht widerstandsféhig bewertet. In diesen Féllen
entfallen die anschlieBenden Zugversuche.
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