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Rohre
aus glasfaserverstirkten Polyesterharzen (UP-GF) DIN

gewickelt 16—9_64

Allgemeine Guteanforderungen Prifung

Pipes of glass fibre reinforced polyester resins; wound, general quality require- Ersatz fiir Ausgabe 07.82
ments and test methods

MaBe in mm
Driicke sind Uberdriicke in bar

1 Anwendungsbereich PF3) Phenol-Formaldehyd-Harz
Diese Norm gilt fir gewickelte Rohre aus glasfaserverstark-  NR4) Naturkautschuk

ten Kunststoffen (GFK) auf Basis ungesattigter Polyester-  cRq) Chloroprenkautschuk

harze (UP-Harz) nach DIN 16 965 Teil 1, Teil 2, Teil 4 und CSM#)  Chlorsulfoniertes Polyethylen

Teil 5.
4 itril- i -
Die Rohre sind nach Nenndruckstufen festgelegt und wer- NBR) Acrylnitril-Butadien-Kautschuk

den vorwiegend durch Innendruck oder durch Vakuum  Andere Auskleidungswerkstoffe sind zu vereinbaren.
beansprucht oder drucklos betrieben.

in technischen Lieferbedingungen fiir bestimmte Anwen- 3 Anforderungen

dungsgebiete konnen einzelne Anforderungen wegfallen 31 Lieferzustand

oder erganzt werden.
Die Rohre missen den technischen Anforderungen ent-
sprechend gerade undkreisrund sein. Da fiirdie Geradheits-
2 Werkstoff und Rundheits-Abweichungen keine Toleranzen festgelegt
2.1 Glasfaserverstirkter Kunststoff (GFK) auf Basis unge- ~ werdenkonnen, sind diese, falls erforderlich, mit dem Rohr-
sattigter Polyesterharze (UP-Harz) einschlieBlich Phen-  hersteller zu vereinbaren.

acrylatharze (bisher Vinylesterharze genannt). Die Rohre sollen frei von Fehlstellen (z. B. Lufteinschliissen,
Der Werkstoff ist naturfarben und kann nach Vereinbarung  Rissen) sein und Gber die Rohrldnge und den Rohrumfang
eingefarbt werden. einen gleichméaBigen Laminataufbau haben.

Unter Umstanden ist die elektrostatische Aufladung zu

beachten ). Bei Bedarf kann der Werkstoff antistatisch ein-  5-2 Festigkeit beim Kurzzeit-Innendruckversuch

Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Berlin, gestattet.

gestellt werden. Bei Priifung nach Abschnitt 4.1 missen die Rohre min-
Der Werkstoff ist brennbar. Er kann durch Zusétze ,selbst- destensdeninTabelle 1festgelegten Versagensdruckerrei-
I6schend* oder ,schwer entflammbar® eingestelltwerden2). ~ chen.
Tabelle 1.
2.2 DasUP-HarzmuBDIN 16 945 und DIN 16 946 Teil 1und -
Teil 2 entsprechen. Der Harztyp ist zu vereinbaren. Zugfestigkeit
Die Wahl von Hirtern und Beschleunigern sowie anderer Versagens- in Lhatngs-
Verarbeitungshilfsmittel bleibt dem Rohrhersteller Giberlas- Rohre druck richtung
sen. pvo) oL
N/mm?
2.3 Textilglasfasern (Begriffe siehe DIN 61850) aus alkali- | 1YP hach min. -
armem Glas (E-Glas). A | DIN 16965 Teil 1 6- PN 80
Textilglasmatten nach DIN 61853, Teil 1 und Teil 2, Textil- :
glasgewebe nach DIN 61854, Teil 1 und Teil 2, und Textil- | B | DIN16965Teil 2 6. PN 180
glasrovings nach DIN 61 855, Teil 1 und Teil 2. D DIN 16 965 Teil 4 6- PN 180
Glas- oder Synthesefaservliesstoffe fir die innere und E DIN 16 965 Teil 5 6 PN 80
auBere Abdeckung sind zu vereinbaren. -
5 py Versagen durch Bruch oder Undichtwerden

2.4 Auskleidungswerkstoffe fir Rohre entsprechend (Schwitzeffekt)
Rohrtyp B: ) ) . ) ') Siehe Richtlinien fiir die Vermeidung von Ziindgefahren
PVC-U  weichmacherfreies  Polyvinylchlorid ~ nach infolge elektrostatischer Aufladung, Richtlinie Nr 4 der

DIN 8061 Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie, 4/80,
PVC-C3) chlioriertes Polyvinylchlorid nach DIN 8080 VCH Verlag, Weinheim
PE-HD3) Polyethylen hoher Dichte nach DIN 8075 2) Geprift nach DIN 4102 Teil 1
PP3) Polypropylen nach DIN 8078 3) Kurzzeichen nach DIN 7728 Teil 1
PVDF3)  Polyvinylidenfluorid 4) Kurzzeichen nach ISO 1629 : 1987
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3.3 Zugfestigkeit in Langsrichtung

Bei Priifung nach Abschnitt 4.2 miissen die in Tabelle 1fest-
gelegten Mindestwerte fiir o;, bezogen auf die Wand-
dicke sz nach DIN 16 965 Teil 1, Teil 2, Teil 4 sowie s4 nach
DIN 16 965 Teil 5, erreicht werden.

3.4 Unterdruckbelastbarkeit

Rohre, bei denen aufgrund ihrer Betriebsweise Unterdriicke
auftreten konnen, miissen eine mindestens 3fache Sicher-
heit bei nur kurzzeitiger Unterdruckbeanspruchung, eine
6fache Sicherheit bei standiger Unterdruckbeanspruchung
aufweisen. Der Nachweis kann durch Rechnung erbracht
werden. Ist ein rechnerischer Nachweis nicht moglich, sind
die Rohre nach Abschnitt 4.3 zu priifen. Mit diesem Versuch
soll nicht die Haftfestigkeit der Auskleidung an der Laminat-
wand bei Unterdruckbeanspruchung gepriift werden.

3.5 Glasgehalt

Bei Prifung nach Abschnitt 4.4 sind flir den Querschnitt mit
Dicke s3 die nach DIN 16 965 Teil 1 und Teil 2 flir den Quer-
schnitt mit Dicke so die nach DIN 16 965 Teil 4 und fiir den
Querschnitt mit Dicke s4 die nach DIN 16 965 Teil 5 gestell-
ten Anforderungen zu erfillen.

3.6 Styrolgehalt

Bei Priifung nach Abschnitt 4.5 darf der Styrolgehalt bei
Rohren des Typs A, D und E nicht mehr als 2%, bei Rohren
des Typs B nicht mehr als 4 % betragen. Abweichende Sty-
rolgehalte sind zwischen den Beteiligten, z. B. Auftraggeber
und Auftragnehmer, zu vereinbaren.

3.7 Oberflaichenbeschaffenheit

Die Priifung wird nach Abschnitt 4.6 durchgefihrt. Die
Rohre missen eine dem Herstellverfahren entsprechend
glatte Innen- und AuBenflache haben. Geringfiigige flache
Riefen und Rillen sowie UnregelmaBigkeiten in der Wand-
dicke sind zulassig soweit die MaBe nach DIN 16 965 Teil 1,
Teil 2, Teil 4 und Teil 5 eingehalten werden.

Die auBere Rohroberflaiche muB mit einer geschlossenen
Harz- oder Lackschicht versehen sein. Dieinnere Rohrober-
flache muB bei Rohren ohne Auskleidung aus einer harzrei-
chen Schicht mit geschlossener Oberfliche bestehen, die
den Betriebsbedingungen entspricht.

3.8 Verhalten gegen Chemikalien

Soweit Rohre des Typs A, D oder E einer chemischen Bean-
spruchung (innen und/oder auBen) ausgesetzt sind oder
eine chemische Beanspruchung zu erwartenist, missendie
Rohrwandungen fiir diese Beanspruchung geeignet sein.

Bei der Priifung nach Abschnitt 4.8 dirfen keine Schaden
(Risse, Blasen, Poren, Ablésungen, Quellung, Rauheit, frei-
liegende Giasfasern usw.) festgestellt werden. Werden bei
der visuellen Priiffung keine Schaden festgestellt, sind Bie-
geversuche in Anlehnung an DIN 53 452 durchzufiihren.
Hierbei ist die mit dem Priifmedium beaufschlagte Proben-
seite auf Zug zu beanspruchen.

Der Mittelwert der Biegefestigkeit darf den an der nicht

beanspruchten Probeplatte ermittelten Vergleichswert
(Mittelwert) um nicht mehr als 20 % unterschreiten.

Fiir Rohre des Typs Bist in erster Linie die Eignung der Aus-
kleidung maBgebend.

Liegen nachweislich praktische Erfahrungen fiir den vor-
gesehenen Verwendungsfall vor, die die Eignung des Rohr-
werkstoffes bestatigen, darf auf die Prufung nach
Abschnitt 4.8 verzichtet werden.

3.9 Haft-Scherfestigkeit fiir Rohrtyp B

Bei Priifung nach Abschnitt 4.9 missen die erhaltenen Mit-
telwerte mindestens die in Tabelle 2 angegebenen Werte
der Haft-Scherfestigkeit erreichen.

Tabelle 2.
Auskleidungs- Haft-Scherfestigkeit
werkstoff Verfahren A |  Verfahren B
N/mm?2
PVC-U 7
PE-HD 3 2,5
PP 3,5
PVDF 5

3.10 Hygienische und toxikologische Eignung

Werden die Rohre mit Lebens- und GenuBmitteln in Berlh-
rung gebracht, so miissen sie in physiologischerund toxiko-
logischer Hinsicht unbedenklich seinundden Festlegungen
inderjeweils neuesten Fassung der Empfehlung XI1I ,Unge-
séttigte Polyesterharze®“s) der Kunststoff-Kommission des
Bundesgesundheitsamtes entsprechen.

3.11 Brandverhalten

Bei Prifung nach Abschnitt 4.10 unter Beriicksichtigung der
in DIN 16 965 Teil 1, Teil 2, Teil 4 und Teil 5festgelegten Min-
destwanddicken gilt der Rohrwerkstoff bei Verwendungvon
Standardharzen, nach DIN 4102 Teil 1 als normal entflamm-
bar.

Hohere Anforderungen an das Brandverhalten des Rohr-
werkstoffes sind durch Verwendung von Spezialharzen und/
oder Zusétze von Flammschutzmitteln zu erfullen und erfor-
derlichenfalls nachzuweisen.

3.12 MaBe

Bei Priifung nach Abschnitt 4.11 miissen die MaBe den Fest-
legungen nach DIN 16 965 Teil 1, Teil 2, Teil 4 und Teil 5 ent-
sprechen.

Die Rechtwinkligkeit der Rohrenden zur Mittelachse muB,
sofern die Rohre nach Bauldngen geliefert werden,
DIN 16 966 Teil 7 entsprechen.

4 Priifung

Bei Rohren, die nicht thermisch nachbehandelt werden,
wird die Prufung frihestens 4 Tage nach der Laminat-
herstellung durchgefihrt.

4.1 Kurzzeit-Innendruckversuch

Soweitim Text nicht anders festgelegt, ist der Versuch nach
DIN 53 758 durchzufihren.

Von jeder zu prifenden Abmessung werden mindestens
3 Rohre nach Tabelle 3 entnommen:

Tabelle 3.
Lange der
Rohr-Innen- " " EinfluBzone
durchmesser Probekdrperlange der
Einspannung
d2 l1 13
bis 250 3-do+2Ils+ 250 0,2-d»
Uber 250 do + 2 s + 1000 0,1-d>

6) 116. Mitteilung, Bundesgesundheitsblatt 18, 328 (1975)
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